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RESUMO: As tecnologias de informagdo e comunicacdo (TIC’s) devem fazer parte do cotidiano
escolar, tanto dos professores quanto dos alunos. Em uma sociedade cada vez mais exigente e
informatizada, torna-se necessario a vinculagdo da préatica pedagdgica a informatizagdo, buscando-se
novas metodologias para o ensino. Neste artigo sdo relatadas algumas experiéncias sobre o emprego
do aplicativo GeoGebra como auxiliar do professor de matematica para tornar as aulas mais
instigantes, mais motivadoras e mais produtivas. Objetivando a interacdo eficaz entre professor e
aluno, a utilizagdo do aplicativo inserido no contexto escolar oferece a oportunidade para que o
docente saia de sua zona de conforto, pautando suas atividades lastreadas no ensino tradicional, e
aborde seu conteldo com uma visdo construtivista, contribuindo, assim, para o crescimento de seus
alunos no conhecimento cientifico e na sua formagdo como cidaddo. O software GeoGebra é livre e
pode ser adquirido sem 6nus na rede mundial de computadores e permite ao usuério fazer construcées
geométricas diversas como ponto, reta, plano, poligonos, circulos, construgdo e animacdo de imagens
com precisdo e possibilitando edita-las, além de seu manuseio ser relativamente simples. Sua maior
contribuigdo é fazer com que o aluno tenha um contato concreto e visual com 0s conceitos e teoremas
que estuda em sala de aula, trazendo desenvolvimento ao seu aprendizado como um todo, e,
simultaneamente, conduzindo e amadurecendo o professor no emprego de tecnologias e alternativas
metodoldgicas ao seu oficio. Sdo descritos alguns aspectos tedricos sobre o tema e citadas pesquisas
com o uso do software, realizadas no ambiente da sala de aula, e as consideragdes obtidas com esses
trabalhos.

Palavras chave: Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo, GeoGebra, Professor.
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INTRODUCAO

As novas Tecnologias de Informagdo e Comunicacéo (TIC’s) podem ser conceituadas
como um conjunto de recursos de tecnologias que, trabalhado de forma integralizada, sdo
ferramentas importantes para a sedimentacdo e aumento de informacdo e comunicacdo em
varias areas do conhecimento, como a economia, ensino, pesquisa cientifica e também

educacéo.

O ensino de matematica ndo deve, de forma alguma, estar desassociado da realidade
contemporanea e, sim, contextualizar-se, mantendo uma caracteristica interdisciplinar frente
aos novos desafios da nossa complexa sociedade hodierna, cada vez mais em constantes
transformacdes sociais, econémicas e tecnoldgicas, sendo, portanto, indispensavel ao

desenvolvimento da cidadania.

De fato, os Parametros Curriculares Nacionais (1998), convergindo com 0 acima

exposto, explicitam que:

Falar em formagdo béasica para a cidadania significa refletir sobre as condigdes
humanas de sobrevivéncia, sobre a inser¢do das pessoas ho mundo do trabalho, das
relagbes sociais e da cultura e sobre o desenvolvimento da critica e do
posicionamento diante das questdes sociais. Assim, é importante refletir a respeito
da colaboracdo que a Matemética tem a oferecer com vistas a formagdo da
cidadania. (BRASIL, 1998).

Com o avanco e a diversidade de novos recursos tecnoldgicos (computadores, iphones,
tablets, softwares e outros) o professor tem as méos possibilidades de desenvolver uma nova
didatica de ensino sob uma visdo construtivista, diferenciada e, acima de tudo, que se torne
estimulante para o aluno, desafiando-o a querer ir sempre mais além, despertando sua
curiosidade, contribuindo para a evolucdo de suas habilidades cognitivas, tdo necessaria ao
seu crescimento como pessoa e cidaddo, detentor de deveres e direitos. A prépria legislacdo
nacional que estabelece as diretrizes basicas da educacdo, a LDB (1994), prevé a inser¢do de

tecnologia na aprendizagem e no ensino.

Varios sdo os trabalhos ja publicados que versam sobre os beneficios da introducdo de
recursos tecnoldgicos no ambiente da sala de aula para o desenvolvimento da aprendizagem
dos alunos. Os softwares que tem se destacado sdo aqueles que trabalham com geometria
dinamica. Um dos mais conhecidos é 0 GeoGebra (Geometria e Algebra) onde o usuério pode
manipular construcdes geomeétricas, de forma interativa, em um ambiente grafico especial, e
obter resultados mais favoraveis do que a simples utilizacdo de régua e compassos

comumente usuais.
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Neste artigo debate-se sobre a importancia do software GeoGebra em sala de aula como

&

processo de aprendizagem e sdo citadas algumas pesquisas e trabalhos que foram realizados

sobre o tema.

METODOLOGIA
A metodologia utilizada neste artigo, baseou-se em pesquisa bibliografica. Sobre esse
tipo de pesquisa, Prestes (2010) chama a atengéo porque:
é capaz de atender tanto aos objetivos do alunos em formacéo académica quanto de
outros pesquisadores, na construgdo de trabalhos inéditos que objetivem rever,

reanalisar, interpretar e criticar consideracGes tedricas ou paradigmas , ou ainda criar
novas proposicoes na tentativa de explicar a compreenséo de fendmenos relativos as

mais diversas areas do conhecimento. (2010, p. 28)

Classificada também como fonte secundaria como lembra Lakatos (2015, p.54), a
pesquisa bibliografica “trata do levantamento da bibliografia ja publicada em forma de livros,
revistas, publicagdes avulsas e imprensa escrita”. Igualmente foram realizadas consultas em
bibliotecas digitais, artigos cientificos nas bases Google Académico e Scielo, Banco de Teses

da CAPES, bem como outras fontes.
RESULTADOS E DISCUSSOES

O desenvolvimento do conhecimento humano e, consequentemente do saber
cientifico, nas suas mais diversas areas, propiciou o0 surgimento de novas tecnologias que
foram, ao longo de décadas, responsaveis diretamente pela evolucdo de novos equipamentos,
novas maquinas que provocaram consideraveis modificacdes no sistema de producdo das
nacdes, ocasido em que o capital humano, que antes monopolizava soberanamente a
manufatura nas féabricas e industrias, passou a compartilhar seu espaco com diversos
instrumentos, cada qual apresentando caracteristicas proprias, apresentando condicdes de

competir em igualdade com os operarios.

Na area educacional, as TIC’s podem proporcionar consideraveis graus de capacidade
de aprendizagem no ambiente da sala de aula. Ja faz algum tempo que o professor deixou de
ser, tradicionalmente, o unico meio de transmissdo de conteddos e catalisador das
informacdes. Como consequéncia da difusdo do amplo uso da Internet, o aluno chega a sala
de aula portando uma vis@o de mundo que, muitas vezes, supera 0 nucleo do ambiente em que

vive, algumas vezes até do professor.
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O uso do computador na sala de aula € um diferencial e, por consequéncia, 0 uso de
softwares gréficos potencializam o aprendizado dos alunos, tornando-o estimulante e
desafiador. E o que ensina BORBA (1999) quando afirma que os aplicativos desenvolvem no
aluno a capacidade de raciocinio, culminando na evolucdo do processo pedagogico, fazendo
com que ele percorra novos caminhos que vdo auxilid-lo na resolugdo de determinado

problema em matemaética.

Computadores e aplicativos para 0 ensino, como auxiliadores do processo de
aprendizagem, tém sido um ideal buscado no contexto escolar. Isso é reflexdo de mudancas
que vem ocorrendo na Educagédo. Desde o ano de 2010, tem-se realizado a investigacdo da
presenga das TIC’s em escolas publicas e privadas em todo territorio nacional. Sao realizadas
entrevistas com alunos, professores, diretores coordenadores pedagodgicos, objetivando o
conhecimento da estrutura existente nos estabelecimentos de ensino e a melhor forma da
utilizacdo das TIC’s nas escolas.! De fato, a educacéo brasileira vem passando por muitas
modificaces ao longo das décadas. E o que escreve Moisés (2004), dizendo que:

A trajetdria da educacdo brasileira vem sendo marcada nas Ultimas décadas, por
posi¢cdes que se contrapdem uma as outra. A que vemos emergindo, € voltada para a
questdo do ensino. Melhorar a qualidade € a bandeira defendida, hoje, por
governantes, educadores, técnicos e especialistas em educacdo. E movimento que

nao conhece fronteiras, longe de ter surgido para dar respostas a questdes locais,
nasce das novas necessidades do capital internacional. (MOISES, 2004, pég. 5).

Um dos vérios programas que podem auxiliar no ensino de Mateméatica é o software
GeoGebra, um dos mais populares. Esse software é utilizado para a aprendizagem da
Geometria e da Algebra e foi criado em 2001 pelo austriaco Markus Hohenwarter, professor
da Universidade de Salzburg para ser empregado em ambientes de sala de aula. Uma das
grandes vantagens da utilizacdo de um software de geometria dindmica no contexto escolar é
que as construgdes geométricas com ele criadas, podem ser ‘“salvas” e visualizadas
posteriormente, tornando-se possivel, editd-las, manipula-las e adequa-las conforme a
necessidade de resolucdo de algum problema, seja ele no campo da Matematica ou mesmo da

Fisica.

! Essas pesquisas sdo realizadas pelo CETIC (Centro Regional de Estudos para o desenvolvimento da Sociedade
da Informagdo), criado em 2005 e tem como missdo monitorar e acompanhar a utilizagdo de Tecnologias de
Informacao e Comunicagdo (TIC’s) em vérios setores da sociedade, inclusive na Educacao.
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O emprego de papel, 1&pis e instrumentos, em construcdes geométricas, como se sabe, é

&

bastante trabalhoso e demorado, posto que o uso do software permite aos alunos expressar, de
uma forma mais concreta e precisa, suas abstracGes e ideias acerca dos conceitos de

matematica envolvidos na construcéo e visualizacdo de determinada questéo.

Como ensina SILVA (2015), os softwares de geometria dinamica possuem principios
relativamente simples de operacdo. Com 0s conceitos intuitivos de ponto, reta, semirreta e
plano é possivel fazer construcfes de inimeras figuras geométricas como poligonos, circulos
e outras, além de ser possivel também inserir equacdes e fungdes associadas a essas figuras,
mostrando visualmente o elo entre a Geometria e Algebra. Como explica em seu trabalho,
“utilizam conceitos elementares de geometria como ponto, reta e segmento, e as construcdes

baseiam-se no vinculo e dependéncia desses conceitos elementares”.

Como exemplo, segue a ilustracdo da construgdo de um triangulo (exibindo sua area)

com o software de geometria dindmica GeoGebra:

- — -
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Com os recursos apresentados pelo software, é possivel manipularmos a figura, de uma
forma préatica e precisa, conforme a necessidade; poderiamos aumentar seu perimetro,
modificar sua orientacdo e posi¢cdo no diagrama, determinar sua area, encontrar a equacao
algébrica que a representa, enfim podemos realizar diversas agdes que vdo dinamizar e
potencializar a aprendizagem do aluno em sala de aula. A tecnologia, quando bem
empregada, vai propor novos e instigantes desafios ao alunado. SILVA (2015) também

concorda com esse ponto ao preconizar que:
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Para a escola, oferecer a oportunidade de trabalhar com novas tecnologias é adequar-
se ao perfil dos novos alunos. Os jovens da atualidade, em muitos momentos,
esperam respostas rapidas, como em geral encontram no seu cotidiano. Mais ainda,
é esperado que tais tecnologias, além de estarem presentes no cotidiano dos alunos,
possibilitem aprendizagens significativas, mesmo fora do ambiente escolar. (SILVA,
2015, pag. 11).

Em seu trabalho, o autor propds o uso do GeoGebra para direcionar professores na
preparacdo de suas aulas na educacdo basica sobre o tema Trigonometria, estudado
inicialmente no primeiro ano do ensino médio. Foram trabalhadas propostas para os seguintes
contetdos da Trigonometria: trigonometria basica, fungdes e equacbes trigonométricas, e
desenvolvidas de modo que o aluno ndo seja um mero espectador passivo e sim, como um
ator participante ativo das atividades e exercicios. Ao final de seu trabalho, o autor chama a
atencdo pelas imagens geradas pelo software, as quais auxiliam bastante a compreensao, tanto

por parte dos professores quanto dos alunos.

Um trabalho interessante foi produzido por outro autor também chamado Silva (2015).
Dessa vez mostra-se a aplicacdo do software em Fisica, para a aprendizagem dos conceitos
relacionados ao estudo da Optica geométrica. A pesquisa foi realizada huma escola publica do
Estado de Sao Paulo e envolveu 84 (oitenta e quatro) alunos, divididos em 03 (trés) turmas.
Foram realizadas atividades diversas com e sem o uso do software. Ao final de seu trabalho, o
pesquisador constatou uma significativa melhora no desempenho dos alunos apés a utilizacéo
do programa, aliada também a um aumento da motivacao dos discentes em aprender cada vez

mais.

Os beneficios da aplicacdo do software ndo se verificam apenas na Educacdo Basica,
mas, igualmente, na Educagéo Superior. Richit et al (2012) relata uma experiéncia realizada
com alunos do primeiro ano do Curso de Geologia da UNESP/Rio Claro-SP onde foram
trabalhados conceitos de Calculo Diferencial e Integral. Como uma excelente alternativa
metodoldgica, 0 GeoGebra possibilitou aos alunos que tivessem uma visualizacdo digital
acerca de teoremas e corolérios inerentes a disciplina em si, tornando a aprendizagem mais
interessante e desafiadora.

A evolugdo que se consegue no aprendizado com a utilizagdo do GeoGebra é
inquestionavel, porém € imprescindivel que o professor de matematica esteja motivado e
capacitado para conduzir o ensino, direcionando-o de forma a se obter os melhores resultados

com mais eficacia, sempre buscando o desenvolvimento do aluno. Gostar de ensinar, dominar
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0 conteudo e esta disposto a aprender sdo qualidades essenciais que o docente deve apresentar
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para que o objetivo seja alcancado. (CUNHA, 2004).

CONCLUSAO

Existem vérios softwares de geometria dindmica disponiveis no mercado. Pode-se
citar, como exemplo, alguns deles: Régua e Compasso, Tabulae, Cabri-Géométre, Cinderela e
outros. Muitos séo livres e de baixo custo e podem ser adquiridos gratuitamente através da

rede mundial de computadores (Internet), como o GeoGebra.

A vantagem do GeoGebra é que é um software de facil instalacdo, ndo oneroso e de
operacdo relativamente simples, de modo que, mesmo que o aluno ndo tenha tanta experiéncia
com o computador, devidamente orientado e acompanhado, pode usufruir de seus beneficios.
Com ele, pode visualizar, através de imagens (animadas ou ndo), desde conceitos primitivos
de ponto, reta e plano até construcdes geométricas como poligonos, expressao de figuras
diversas em termos algébricos, até representacdo geométrica de fendmenos fisicos, tudo isso
numa interface de facil assimilacdo e compreensdo, que s6 vem auxiliar a evolucéo cognitiva

do aluno.

Diante disso, o professor apresenta-se como o0 elo entre o aluno e a tecnologia. Esta,
por si sO, ndo serd capaz de propiciar um desenvolvimento significativo da aprendizagem do
aluno, sem a intervencdo estimulante e criativa do professor, devendo este procurar sair do
ensino tradicional e abracar uma visdo mais construtivista, tornando seu aluno um proprio

sujeito ativo do conhecimento.

E verdade que muitas vezes, infelizmente, os estabelecimentos de ensino,
principalmente em regides mais carentes, ndo dispdem de computadores ou mesmo de um
laboratério de informatica, para que os professores consigam realizar atividades diferenciadas
com seus alunos, e tornar suas aulas mais dindmicas e mais praticas, pois amilde o0s
profissionais da educacdo se esbarram na burocracia e nos entraves das autoridades
governamentais para desenvolver um processo pedagdgico mais efetivo, objetivando preparar
o alunado para os desafios que uma sociedade contemporanea cada vez mais exigente 0s

impde.
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Sabe-se que ainda existe um longo caminho a ser percorrido para que se possa atingir
0 apice da pratica pedagdgica. A tecnologia digital esta fazendo parte do cotidiano de todos,
estimulando-nos a criacdo de novas metodologias para o ensino, em particular Matematica.
Essa € uma realidade sobre a qual ndo se deve questionar. Os 6rgdos governamentais tém a
missdo de viabilizar politicas publicas no sentido de fornecer subsidios aos
professores/educadores para que sejam implementadas, eficaz e permanentemente,

tecnologias de informagdo comunicagdo no contexto escolar.
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