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INTRODUCAO

O presente texto é resultado da pesquisa desenvolvida no periodo de Estagio Supervisionado na
escola municipal “Irma Cristine” no municipio de Parintins. Durante esse periodo, onde pode-se ter contato
com a realidade educativa dos estudantes do 6° ano do ensino fundamental, observou-se que grande parte das
aulas de matemaética ministrada pelo professor tinha um grande teor tedrico e com muita abstragdo, onde
percebeu-se a dificuldade dos estudantes de compreenderem os conteidos ensinados.

Na maioria das vezes as aulas eram cheias de exercicios no caderno, sem nenhuma participacdo
mais ativa e efetiva do estudante, ou seja, algo onde ele mesmo pudesse construir seus conhecimentos sobre
0s conceitos estudados, sem necessariamente apenas copiar, memorizar ou reproduzir varias vezes a mesma
operacdo. A maioria dos contelidos eram trabalhados dessa maneira, inclusive geometria espacial. Nesta
perspectiva, questionou-se: De que maneira a teoria construtivista pode possibilitar ao estudante maior
aprendizagem sobre geometria espacial?

Diante disso, iniciamos a pesquisa objetivando principalmente analisar de que maneira a teoria
construtivista pode possibilitar ao estudante maior aprendizagem sobre geometria espacial. Para tanto, foi
necessario estudar os fundamentos tedrico-epistemoldgicos do construtivismo a fim encontrarmos
argumentos que nos permitisse trabalhar por meio de oficinas geometria espacial e assim possibilitar aos
estudantes maior aprendizagem sobre tal assunto.

A pesquisa foi norteada pelo método dialético por entender a realidade educativa como em
constante processo de mudancas e contradices. Realizou o pré-teste com 29 estudantes com o objetivo de
saber quais conhecimentos tinham sobre geometria espacial e onde estaria suas maiores dificuldades na
compreensdo do assunto. Em seguida, realizou-se a oficina utilizando canudinhos para a construcdo de
poliedros geométrico. Apos a realizacdo da oficina, a qual foi muito bem aderida pelos estudantes, aplicou-se
novos testes a fim de identificar quais conhecimentos sobre geometria espacial tinham sido assimilados pelos

estudantes por meio da oficina.
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Nesse contexto foi realizada a oficina de construgdo dos poliedros utilizando canudinhos e linha

mica, onde 0s alunos participaram ativamente do processo de construcao dos poliedros e puderam assimilar e
observar e até contar os principais elementos de um poliedro como: faces, aresta e veértices. Dessa forma se
constatou que a oficina é eficaz no que diz a respeito a geometria espacial.

Os resultados apontam para a relevancia do professor de matematica trabalhar numa perspectiva
construtivista, pois esta possibilita ao estudante maiores oportunidades de participarem de maneira ativa do
processo de construcdo de conhecimento, visto que, é a partir da acdo e interagdo entre sujeito do

conhecimento e objeto a ser conhecido que se constroi algo novo, que se aprende mais e melhor.
METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido através do método dialético, em que é empregado em pesquisa
qualitativa, onde considera que os fatos ndo podem ser considerados fora de um contexto social. Nela as
contradigdes se transcendem dando origem a outras contradices que requerem solugdes. E um método que
busca entender os fatos, buscando sempre modifica-los, ou seja ndo é algo que fica parado estad sempre em

movimento em busca do novo, do diferente.

Portanto, para a dialética, as coisas ndo sdo analisadas na qualidade de objetos fixos, mas
em movimento: nenhuma coisa esta “acabada”, encontrando-se sempre em vias de se
transformar, desenvolver; o fim de um processo é sempre 0 comeco do outro (LAKATOS;
MARCONI, 2010, p. 83).

Os sujeitos da pesquisa foram alunos do 6° ano do ensino fundamental da escola “Irma
Cristine. J& 0 objeto da pesquisa foi a aprendizagem da geometria espacial, especificamente 0s
poliedros e seus principais elementos. Neste contexto foi realizada atraves de observagédo e por meio
testes e oficina.

A observacdo é o primeiro passo para se realizar uma pesquisa cientifica, pois é através da
observacdo que conhecemos o0s objetos da pesquisa de forma precisa e clara. Essa observagao deve
ser bem organizada, pois as observacOes do pesquisador devem assumir funcgdes diversas,
dependendo de seus propositos especificos e de organizacdo de seu processo investigativo\.

As observagdes ocorreram no periodo de estagio, ja os testes foram realizados antes e
depois da aplicacdo da oficina, onde o pré-teste serviu para conhecer o que os alunos sabem sobre
geometria espacial e o pds-teste para avaliar se houve aprendizagem dos alunos apés aplicacdo da
oficina.

A oficina foi aplicada da seguinte maneira: primeiramente foram feito uma aula expositiva

do contetdo os poliedros. Em seguida, a turma foi dividida em cinco grupos de cinco e seis
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componentes, onde foi explicado como funcionaria a oficina, em que cada grupo construiria alguns
poliedros utilizando canudinho e linha de mica (imagens em anexo). Apos a construgdo cada grupo
fez a contagem dos principais elementos do poliedro feito por eles. Por fim, foi realizado o pds-teste

contendo 4 questfes em relacdo ao contetido proposto.

ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADO

Pré-teste

O pre-teste foi aplicado objetivando verificar que conhecimentos os alunos ja tinham sobre
0 contedo de geometria espacial. Durante sua aplicacdo ficou evidente que os estudantes possuem
poucos conhecimentos do assunto, como se observar nos graficos.
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Gréfico 01: Vocé sabe o que é Geometria espacial?
Fonte: pré-teste

Conforme o gréfico 01, percebe-se que dos 28 estudantes, apenas 8 conheciam a geometria
espacial; 19 alunos ndo conheciam e 1 ndo soube responder. Desse modo, fica evidente que a
maioria dos estudantes ndo tinha conhecimento sobre geometria espacial. I1sso demonstra que a
maneira como Ihes foi ensinado ndo foi adequada para promover a aprendizagem desses conceitos.
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Grafico 02: Vocé sabe o que sao solidos geométricos?
Fonte: pré-teste

No gréafico 2, percebe-se que apenas 13 estudantes sabem o que sdo s6lidos geométricos.
Isso evidencia que mais da metade dos estudantes ndo dominam o contetdo, 0s quais sdo téo
importantes e necessario em seu aprendizado. Futuramente essa dificuldade sobre os sélidos

geomeétricos pode prejudicar a aprendizagem de novos assuntos.

M 1 acerto
M 2 acertos
3 acertos

M 4 acertos

Grafico 03: Marque com X somente os sélidos geométricos.
Fonte: pré-teste.

A questdo que se refere ao gréafico 03, era composta de 6 alternativas de a a d, em que
haviam apenas 4 alternativas corretas. Desse modo, 0s resultados assim se expressam: 9 estudantes
acertaram apenas uma alternativa correta; 9 acertaram 2; 8 estudantes conseguiram acertar trés; e
apenas 2 estudantes acertaram as 4 alternativas corretas.

Isto evidencia que os estudantes ainda ndo conseguem distinguir com facilidade um
poliedro de um poligono. Observou também nas respostas que muitos marcaram de maneira
aleatdria, quase todas as alternativas, o que demonstra a falta de conhecimento do assunto. “Tanto o
“sucesso/insucesso” como o “acerto/erro” podem ser utilizado como fonte de virtude em geral e

como fonte de virtude na aprendizagem escolar” (LUCKESI, 2011, p. 197). Neste sentido o erro
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pode ser usado como uma maneira de avaliar a pratica de como é repassado os contetdos, a fim de

tentar investir em novas metodologias.
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Gréfico 04: Quais sdo os principais elementos de um sélido geométrico? Marque com X a resposta correta.
Fonte: pré-teste

Referente ao grafico 04, onde a questdo pede para o aluno marcar com X a alternativa
correta sobre os principais elementos de um poliedro, verificou-se que 18 alunos acertaram a
alternativa correta sobre os elementos de um poliedro, 8 ndo acertaram e 2 ndo souberam responder.

Neste sentido, Luckesi assevera:

Os elementos culturais sdo elementos fundamentais pelos quais as novas geracdes
assimilam o legado da humanidade, assim como serve de meio de formacao das convicgdes
sociais e para o desenvolvimento das capacidades cognitivas, uma vez que o
desenvolvimento do educando ndo vai do individual para o social, mais sim do social ao
individual. O desenvolvimento processa-se com a internalizacdo das experiéncias sociais.
(LUCKESI, 2011 p. 148).

O trabalho em grupo é de suma importancia para o aprendizado dos estudantes, pois
permite interagir os conteidos a serem ministrado com a cultura do individuo, com aquilo que Ihes
é conhecido e, portanto, Ihes permite fazer relagcGes. Dessa maneira havera uma melhor assimilagdo
dos assuntos, pois o conteido novo encontra na estrutura cognitiva do individuo informacg6es que
servem como pontos de ancoragem, o que facilita significativamente a aprendizagem de acordo com
a teoria de Ausubel (MOREIRA, 2010).
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Gréfico 05: Quantas faces, arestas e vértices tem o poliedro abaixo? Marque com X a alternativa certa
Fonte: pré-teste

Ja no 5° gréafico, dos 28 alunos nenhum acertou a alternativa correta quanto ao numero de
faces, arestas e vértices do poliedro dado, 19 erraram e 9 ndo souberam responder. Sobre essa
pergunta fica evidente que eles ndo conseguiram fazer a conferéncia correta dos elementos do
poliedro dado.

Nesta perspectiva € necessario que algo novo e diferente seja feito para mudar essa
realidade no sentido haver uma melhoria no ensino e aprendizagem da geometria espacial.

Diante desses resultados, iniciamos o planejamos e da realizacdo da oficina, como veremos

a sequir.

Oficina de canudinho e linha mica
A oficina foi realizada no intuito de melhorar o ensino e a aprendizagem dos alunos do 6°

ano, onde o conteudo em questdo foi a Geometria Espacial especificamente os poliedros e seus
principais elementos. Durante a oficina percebeu-se que houve uma intensa participacdo dos alunos
durante as atividades realizadas. Observou-se que trabalhar com geometria espacial por meio de
oficinas permite que os estudantes sintam-se a vontade para perguntar mais sobre o conteudo
explorado e participar ativamente da aula. Isto certamente contribui em sua aprendizagem.

Através da oficina a interacdo entre professor-aluno foi bastante significativa, pois o
didlogo foi muito importante para que a oficina fosse aplicada com éxito. Essa participacao fica
evidente no anexo 3, onde demonstra-se imagens durante as atividades realizadas com a interacao
entre professor e alunos. Essas metodologias além de motivar a coletividade também faz com que o
aluno pense e assimile melhor o contetdo, pois “a passagem fisico, perceptivel e palpavel para o
abstrato, € um dos objetivos centrais do ensino e aprendizagem da geometria e isso nunca deve ser
perdido. (BECKER, 2010, p. 129).
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E nesta perspectiva que o construtivismo no ensino de geometria espacial se torna eficaz e
necessario. Isto porque a concepg¢do construtivista nos remete para algo prazeroso, ludico, onde o
aluno tem a oportunidade de construir conhecimentos a partir de suas experiéncias com aquilo que
deseja conhecer. O professor, por sua vez, é o mediador dessa a¢do, oportunizando aos estudantes o
desenvolvimento de suas capacidades de raciocinio, pensamento, resolucdo de problemas, etc.

Nesta direcdo, Brasnsford (2007), destaca:

Muitos dados comprovam que a aprendizagem melhora quando os professores dao atengédo
ao conhecimento e as crencas trazidas pelos alunos para a sala de aula, como utilizam esse
conhecimento como ponto de partida para a nova instrugdo e quando monitoram as
mudancas de concepg¢do dos alunos a medida que a instrugdo evolui (BRANSFORD, 2007,
p.29).

Durante a oficina percebeu-se que isso realmente é possivel. No entanto, o professor deve
estar disposto a interagir com os estudantes, planejando atividades que desafiem a construcdo de
novos conhecimentos a partir de sua participacao efetiva no processo.

Apos a realizacdo da oficina, aplicou-se aos estudantes algumas questfes para verificacéo
de sua aprendizagem quanto ao conteldo geometria espacial, mais especificamente os poliedros
geométricos.

Pos-teste

Apos ter aplicado a oficina de construcdo dos poliedros utilizando canudinhos e linha de
mica, foi aplicado o pds-teste, para verificar se houve aprendizado dos alunos a partir dessa
estratégia. Realizou-se 4 questBes, e nelas se constatou que houve um 6timo desempenho no

aprendizado dos alunos como mostram os graficos abaixo:

B acertos

W erros

Grafico 06: Voceé sabe o que é geometria espacial?
Fonte: pds-teste
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No grafico 06, 22 estudantes afirmaram que conhecem a geometria espacial e apenas 7
responderam que ndo conhecem. Dessa maneira pode-se dizer que a oficina foi satisfatoria e que a
utilizacdo de aulas diferenciadas se faz necessaria para um melhor desempenho da aprendizagem
dos alunos. “Para termos resultados novos no processo de ensino-aprendizagem em nossas escolas
sd0 necessarios habitos novos e este, por sua vez, exigem novas aprendizagem, como também novas
condic@es para exercita-las” (LUCKESI, 2011 p. 67).

Fica evidente, que os estudantes aprendem mais e melhor, quando sdo desafiados a
participarem de maneira ativa e criativa no processo ensino e aprendizagem. Apenas aulas
expositivas, cheias de formulas e imagens para os estudantes reproduzirem e memorizarem, ndo
garante o desenvolvimento de suas capacidades cognitivas mais superiores, como a inteligéncia e a
resolucdo de problemas.

A teoria construtivista da aprendizagem defende a ideia de que para aprender o estudante
precisa atuar como sujeito ativo no processo de constru¢cdo do conhecimento e ndo um mero

reprodutor de informacgdes.

W acertos

M erros

Gréafico 07: Vocé sabe o que sdo poliedros?
Fonte: pos-teste

Conforme o grafico 7, 28 estudantes disseram que sabiam o que sdo poliedros e 1 afirmou
que nao sabia. Verificou-se desse modo que referente ao pré-teste houve um nivel consideravel do
aprendizado dos alunos, pois a eficacia da oficina foi evidente. Dessa forma € importante que essas
estratégias de aprendizagem sejam aplicadas em sala de aula a fim de otimizar a aprendizagem dos
estudantes sobre qualquer conteudo.

A aprendizagem ativa € aquela construida pelo educando a partir da assimilacéo ativa dos
conteddos sdcios culturais. Isso significa que o educando assimila os contetdos, tornando-
0s seus, por meio de atividades de internalizagdo de experiéncias vividas. O educando se
desenvolve a medida que torna propriamente sua as experiéncias vividas. Nao basta o
educando reproduzir reflexamente as informagdes que a ele forem confiadas. E preciso que
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as compreenda, as manipule e as possa utilizar de modo flexivel, transferivel, multilateral
(LUCKESI, 2011, p. 151).

Isso implica dizer que que o contato direto do aluno com seu objeto de estudo é

indispensével para que aja uma melhor aprendizagem.

N acertos

Herros

Gréfico 08: Marque com X somente a alternativa em que corresponde aos poliedros que mostra a imagem
abaixo.
Fonte: pds-teste

No grafico 08, a 3% questdo objetivou saber quais eram os principais elementos de um
poliedro. Nessa questdo havia trés alternativas onde somente uma estava correta. Diante disso, 21
alunos marcaram a resposta correta e 8 responderam incorreto. Nesta pergunta o que percebeu-se é
que os alunos obtiveram um bom desempenho na aprendizagem sobre os poliedros, isso denota que
a oficina surtiu efeito positivo, pois o fisico e concreto os leva a ter uma melhor visdo do objeto de

estudo.

...s80 também importantes atividades que envolvam as representacdes gréaficas, desenhos e
imagens desses objetos. Essas experiéncias constituem-se nas primeiras exploragdes e
abstracfes do espago que sdo fundamentais na aprendizagem de geometria” (BECKER,
2010, p. 128).

Dessa forma, o uso de material concreto no ensino de geometria espacial é indispensavel,
pois 0 ensino da matematica, embora seja com adolescentes ou adultos, ndo impede o trabalho com
materiais concretos onde possam ser manuseados e manipulados pelos estudantes, pois a

inteligéncia, segundo Piaget, esta na acdo do sujeito sobre seu objeto de conhecimento.
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Gréfico 09: Quantas faces, vértices e aresta tém o poliedro abaixo? Marque com X a alternativa certa.
Fonte: pds-teste

No grafico 09, sobre a pergunta 04 do pos-teste, foi dado um poliedro, neste caso o
octaedro, e foi pedido para que eles informassem quantas faces, arestas e vértices tinham o poliedro.
Sobre essa questéo, 27 alunos acertaram e apenas 2 erraram.

Fica claro que apds a oficina, no pos-teste, os alunos obtiveram uma aprendizagem
consideravel. Isto porque por meio do ludico, do concreto, do palpavel e do contato direto com seu
material ou objeto de estudo o estudante consegue fazer as relagdes necessarias para assimilar o

contelido.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa nos permitiu concluir que para o ensino e aprendizagem da geometria espacial
a teoria construtivista é a mais indicada, pois concebe o estudante como sujeito ativo na construcao
de seu proprio conhecimento. Tendo o professor como mediador da aprendizagem e ndo como
transmissor de informacdes ja pronta e acabas, onde o estudante s6 precisa memorizar, repetir e
reproduzir de forma mecanica, sem nenhum significado para si mesmo.

Nesse sentido, o construtivismo atraves de oficinas, utilizando materiais acessiveis e
baratos como o canudinho e linha de mica, se mostrou eficaz no ensino e aprendizagem da
geometria, como € not6rio na analise do pos-teste. Dessa maneira, 0 objetivo do projeto foi
contemplado de maneira satisfatoria, pois notou que ap6s a aplicacdo da oficina houve
importantissima aprendizagem aos alunos como podemos constatar nos graficos do pos-teste.

Ent&o proponho que é necessario que aulas diferenciadas como as oficinas e ndo so oficina,
mas outras, como jogos, gincanas, etc., possam ser usadas na aplicagdo dos contetdos de
matematica e também em outras disciplinas, pois dessa forma teremos um grande avango no ensino

e aprendizagem dos alunos.
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Para que isso aconteca € preciso uma mudanca brusca no habito dos educadores de se valer

apenas do material enviado pelo governo. Serdo precisos também que projetos neste sentido sejam

elaborados para que essas novas praticas possam ser aplicadas nas salas de aulas.
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