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Resumo do artigo: O ensino de Fisica passa por grandes transformagdes, ainda temos 0 processo
mecanizado, mas a cada dia novas ferramentas de apoio que surgem para nos auxiliar nessa tarefa de ensinar
e dar sentido ao que se é estudado, pois o ensino de Fisica tomou um rumo indesejado. Onde o alunado ndo
identifica conexdo com o seu cotidiano, tornando em uma tarefa enfadonha que ndo passa de um repositério
de equagdes infundadas. Nessa linha de trabalho, de buscar novas ferramentas, colocamos em prética 0 uso
de uma ferramenta computacional, o software livre Modellus. E um programa de livre download onde
podemos criar um ambiente matematico e colocar figuras associadas a vetores e a equacgdes, colocando
objetos variados para se movimentarem, dessa forma podemos acompanhar a solucédo interativa de varios
problemas da mecanica retirados do préprio livro didatico do aluno, por exemplo. No nosso trabalho
construimos a modelagem matematica do problema e resolvemos de forma interativa uma situagdo aleatoria,
bem como duas questdes do propostas para os alunos comprovarem seus calculos realizados em casa,
colocando objetos para se movimentarem segundo uma determinada equag@o horaria, com a construcao de
graficos, tabelas e associando vetores a objetos. Aplicamos a ferramenta no desenvolvimento de trés
problemas envolvendo o estudo dos movimentos e langamento obliquo, bem como a anélise de gréficos.
Propomos que primeiro os problemas fossem resolvidos no caderno para depois montamos a modelagem
matema@tica e solucdo de forma interativa com o uso da ferramenta computacional, para tentarmos validar as
ideias dos alunos, onde ndo tinhamos respostas certas ou erradas, isso porque existia a possibilidade da
verificacdo do seu erro e ajuste do mesmo.
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-Introducéo

A educacdo brasileira é marcada por um conjunto de deficiéncias e problemas, que estdo a
requerer urgentes mudancas, e em relacdo as ciéncias naturais o problema é ainda mais grave
(GONCALVES, 1992). O ensino da Fisica nas escolas brasileiras apresenta duas vertentes
contraditdrias, tanto por parte de quem ensina como por parte de quem aprende: de um lado, a
constatacdo de que se trata de uma &rea de conhecimento importante, de outro, a insatisfacéo diante
dos resultados negativos obtidos, com frequéncia em relagdo a sua aprendizagem. A insatisfacdo
revela que ha problemas a serem enfrentados, tais como a necessidade de reverter um ensino
centrado em procedimento mecanicos, desprovidos de significados para o aluno. Sendo assim, para
revertermos tal situacdo deve-se reformular objetivos, rever contetdos e buscar metodologias de

ensino compativeis com a formacéo que hoje a sociedade requer (PCN, Fisica: 2000).
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Existe uma série de fatores que podem influenciar no desinteresse do aluno pela fisica, desde

a auséncia de atividades experimentais, grande dependéncia do livro didatico, método expositivo,
grade curricular desatualizada ou descontextualizada e até mesmo falta de preparacdo do docente
para algumas situacdes inerentes a aula.

Um grande desafio para os profissionais dessa area é a busca por métodos que chamem a
atencdo do Aluno para que tenha interesse na aprendizagem, e ndo somente a memorizacao do que é
dito para obter aprovacao na disciplina.

Segundo Gebara (2001), a fisica é uma disciplina bastante complexa, pois exige dos alunos
abstracdo, um alto grau de l6gica na resolugdo de problemas e um conhecimento matematico. Tais
dificuldades acabam influenciando diretamente no baixo rendimento do alunado e certo desinteresse
pelas aulas de fisica, como se ndo houvesse necessidade de aprender estes conteudos. Nao é de hoje
que existe esta situacdo. Em 1999, Curado ja constatava o desinteresse dos alunos a nivel nacional,
e justificava o fato do Ensino de Fisica atualmente ter tomado uma direcdo “de ciéncia como
entidade descontextualizada”, a qual se torna uma atividade enfadonha para o aluno, sem nenhuma
conexdo com o seu cotidiano (CURADO, 1999).

Conforme Bassalo (2008) é simples realizar esta constatacdo, pois, onde até mesmo 0s
alunos que se destacam nas aulas de Fisica ao serem feitas algumas perguntas aos mesmos fica
perceptivel que as respostas eram decoradas e 0s mesmos nao sabiam o que queriam dizer, ou seja,
eles apenas memorizavam o que lhe era dito - em aula - ou o que lia em livro- texto sem qualquer
entendimento do fendmeno.

A humanidade passa por um incomensuravel processo de evolucdo em relacdo as
tecnologias de informacéo e comunicacdo — TIC’s. Cada vez mais essas tecnologias estdo presentas
em nossas vidas. Se, de um lado, encontram-se os alunos fascinados pela tecnologia, de outro,
encontram-se 0s professores que muitas vezes encontram dificuldades para acompanhar esse
processo tdo dindmico. Uma das razdes para essa situacdo € que a Fisica lida com varios conceitos,
alguns dos quais caracterizados por uma alta dose de abstracdo, fazendo com que a Matematica seja
uma ferramenta essencial no desenvolvimento da Fisica.

Além disso, a Fisica lida com materiais que, muitas vezes, estdo fora do alcance dos sentidos
do ser humano, tais como particulas subatémicas, corpos com altas velocidades e processos dotados
de grande complexidade. Tal situacéo, frequentemente, faz com que os alunos se sintam entediados

ou cheguem mesmo a odiarem o estudo da Fisica (Soegeng, 1998; Trampus & Velenje, 1996).

www.conedu.com.br




{iorrmens
| I Nodonal .

Diante de um tempo de inovacdo tecnoldgica, podemos enxergar grandes oportunidades

pedagogicas relacionadas aos recursos visuais disponiveis pelo uso de computadores nos processos

de ensino e aprendizagem, em particular, as simula¢ées no computador.

O uso das TIC’s no contexto educacional vem aumentando em larga escala, deixando de ser
apenas uma ferramenta que serve de complemento ao cotidiano para se tornar um material que esta
inserido na sala de aula, e também utilizado além dos limites da escola servido como uma

ferramenta de apoio na realizacéo de tarefas de estudo.

A aplicagdo das TIC’s no ensino de fisica pode ser justificada por varios fatores que
possibilitam ampliar os recursos didatico e pedagogicas, distribuindo e gerenciando pacotes de
informacBes multimidia de forma interativa que podem ser utilizados em grande numero,
facilitando a construcdo de modelos mentais com a utilizacdo da hipermidia e simuladores virtuais
(Santos, 2000), além de proporcionar recursos de pesquisa mais ageis, com maior riqueza de
informacdo. Gerando assim uma maior interacdo entre professor e aluno libertando-os do espaco

fisico da sala de aula.

A nossa proposta foi o uso de um software utilizado para modelagem de problemas da
Fisica, denominado de Modellus, que torna possivel uma aula de Fisica com grande riqueza de
detalhes. Ele é de uma linguagem extremamente acessivel, permitindo criar as proprias animacées
com facilidade. Este é um software de distribuicdo gratuita, prestando-se de um modo adequado a
difusdo da informatica educativa. Além disso, o Modellus € um dos Unicos softwares que ndo
necessita de qualquer linguagem de programacdo e os ambientes informatizados nao precisam ter
acesso a rede mundial de computadores, sem contar que ele possibilita aos alunos a sua propria
interpretacdo do fendbmeno, fazendo as suas proprias analises e design. Estes sdo 0s principais
fatores que o tornaram o Modellus nossa escolha para tal pesquisa.

Metodologia

A proposta aqui sugerida € deixar o aluno familiar com uma nova forma de aprendizagem de
Fisica, o programa Modellus, de forma que ele consiga resolver problemas de mecénica com a
utilizacdo desta ferramenta computacional, proporcionando uma aprendizagem mais motivadora e
significativa, deixando de lado o ensino mecanico e enfadonho visto atualmente no ambiente
escolar. A proposta inicial foi deixar o aluno familiar com o software. Em um primeiro momento

reservamos um laboratdrio de informaética e instalamos o programa Modellus. Salvamos em cada
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computador o arquivo com a modelagem matematica e com as figuras ja inseridas, 0 nosso método
para familiarizar o aluno com o programa foi deixa-lo apenas mexer no programa deixando-o
familiar com esta plataforma, para somente depois do reconhecimento ele ir inserindo e criando
seus proprios modelos de problemas e alterando alguns que disponibilizamos. A turma foi dividida
em dois grupos, isso possibilitou que para cada computador tivéssemos apenas um aluno, fazendo
com que o aluno tivesse tempo e liberdade para de forma autodidata conhecesse as possibilidades e

limitacdes do programa.

Fig. 1 — Aluno conhecendo a interface do Modellus

Com o programa instalado e o arquivo salvo o aluno foi apresentado a interface gréfica..
Nesse momento eles mexeram a vontade e foi sugerido que alguns valores de variaveis fossem

alterados e gue eles tentassem entender o que estava ocorrendo.

O arquivo era sobre o langamento obliquo e movimento relativo, onde tinhamos dois navios
e em um deles um projétil seria lancado obliquamente para atingir o0 navio inimigo. Portanto varias

variaveis deveriam ser consideradas e poderiam ser alteradas aleatoriamente.

y=1@32
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yl= 1400

x= 610
778

800,00

Fig.2- Navios interativos propostos na simulagédo
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No segundo momento, os alunos voltaram ao laboratorio e receberam uma ficha com
perguntas para serem respondidas sobre o langamento obliquo e quais seriam as devidas condigdes
para a bala de um navio atingir outro. Nessa ficha eles podiam escolher o instante de encontro a

velocidade inicial e a partir dessas escolher verificar qual seria 0 melhor angulo de langcamento.

| Modelo Matematice . |

X = X_inicial + vx x t

1
y = y_inicial + vy_inicial x t -—x g x t 2

g=9.38

vx = vo xcos( angulo )
vy_inicial = vo xsin( angulo )
vy = vy_inicial - g x t
angulo = 37

ax =0

ay =-g

x_inicial =0

y_inicial =0

yn=vnxt

Fig.3- Equacg0es e varidveis propostas no Modelo Matematico
Apbs a resolucéo da ficha os alunos foram incumbidos de resolver duas questdes do livro de
fisica e animar o resultado com o Modellus, eles construiram graficos e associaram um objeto a
situacdo dada nos problemas e colocaram o objeto em movimento conforme as condi¢des que o

problema informava.

Resultados e Discussao

Verificamos que a maioria dos alunos resolveram os problemas proposto no livro, mas que
realmente entenderam a ideia da questdo quando a viram de forma animada no Modellus. Esse fato
foi bastante interessante, pois muitos alunos resolveram os problemas seguindo o método mecanico
de aplicar uma formular e obter o resultado sem se questionar sobre o que realmente estava

acontecendo.

Com a animacgdo no Modellus eles tiveram a oportunidade de entender o que realmente
acontecia com o deslocamento de um movel. Na primeira questdo proposta foi sobre um moével em
trajetoria retilinea que iniciava seu movimento de forma retardada. Na animag&o com o Modellus

eles puderam perceber em que instante e em que posicdo este fato ocorria de forma animada, o
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movel inicialmente comegava a se deslocar em um sentido e em determinado instante atingia o

ponto m&ximo e voltava. Esse caso também pode ser verificado simultaneamente no grafico que era

construido no ambiente grafico do Modellus.

Fig. 4- Aplicacdo do modelo matematico

Apoés a simulagdo ouvimos muito “ah, € isso que acontece, entendi” por parte dos nossos
alunos, e questionamos o que de fato havia acontecido com o mdvel e o que tinham entendido, a
resposta foi bastante positiva, eles compreenderam o que estava sendo proposto pela questdo e o

realmente acontecia no deslocamento de um movel que obedece uma determinada funcéo horaria.

Na segunda questdo proposta os alunos deveriam resolver um problema de langamento
obliquo, onde um objeto era langado de um ponto a 200 m metros acima do solo. O modelo

matematico foi construido junto com os alunos.
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Fig. 5 — Andlise Bidimensional do projétil

A questdo pedia para se descobrir em que instante o objeto atingia o solo e qual era o
alcance, o resultado obtido por eles na resolucdo do problema foi 0 mesmo obtido na simulacéo
com o Modellus e novamente verificamos que ficou bem mais claro o entendimento dos alunos
sobre o0 que estava acontecendo com o objeto. Um diferencial para o entendimento foi a construcéo

simultanea dos graficos no ambiente gréafico.

Os alunos conseguiram de forma dinamica e clara desenvolver os dois problemas sem
dificuldades, o uso da ferramenta computacional possibilitou o entendimento de questfes que sdo
consideradas, por parte dos alunos, dificeis. Conseguimos mostrar a eles que a solu¢do de um
problema ndo € mera manipulacdo de férmulas, devemos entender como um objeto se desloca, qual
a utilidade das equacdes, ndo sO apenas letras e nimeros e esse esclarecimento foi bem mais

dindmico com o uso da ferramenta computacional.
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Fig. 6 — Representacgdo das variaveis existentes na atividade

Conclusoes

Tendo em vista todas as possibilidades citadas nesse trabalho, foi de grande utilidade o
desenvolver dessa pesquisa, pois conseguimos elaborar bons materiais instrucionais buscando o
envolvimento dos alunos no contetdo de Fisica apresentado e possibilitando uma aprendizagem
significativa. Devemos saber que se mudarmos nossa metodologia de ensino, contextualizando os
contetidos e mostrando a fisica no cotidiano, teremos grandes resultados. Em nosso entendimento
fica também claro que a grande maioria dos alunos gostam de Fisica, s6 ndo sabem que gostam, isso
porque estdo sendo ensinados de maneira ultrapassada, o que os leva a ter certa aversdo a este
componente curricular. E necessario repensar sobre a pratica de ensino, reconhecendo a importancia
do uso da tecnologia durante a aula. O simples fato de ministrar uma aula no laboratério de
informatica, em geral, em um local diferente, ja desperta o interesse do alunado, pois é algo que é
novo para eles, e sabemos que o “novo” desperta interesse. Porém, temos ciéncia que o uso do

“novo” de uma forma nao elaborada e dinamica ndo resulta em evolugédo na aprendizagem.

Percebemos também a grande aceitagdo da metodologia de aplicagdo de simulagdes
computacionais por parte dos alunos. Muitos nunca tinham tido uma fora do ambiente formal da
sala de aula antes, e ficaram fascinados pelas simulacgdes, e principalmente na possibilidades deles
mesmo criarem suas préprias simulacfes pois se trata de uma tarefa bastante simples e Gtil para

entender o fendmeno fisico. Deixando de ser uma tarefa na qual a matematica é o carro chefe.
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Devemos sempre buscar a concretizagdo do ensino-aprendizagem, portanto, devemos buscar
alternativas para fazer o diferencial em sala de aula, alunos chegam muitas vezes nas escolas, cheios
de problemas e totalmente desestimulados, e através de metodologias como a apresentada neste
trabalho, conseguimos envolver os alunos, de modo a fazer com que eles esquecam um pouco dos
problemas enfrentados fora da escola, e assim envolve-los na constru¢gdo do conhecimento;

possibilitando uma aprendizagem bastante significativa e, principalmente, prazerosa.
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