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Resumo

Ensinar sobre a origem do universo, sobre a origem e evolugdo da vida, tempo geoldgico e Paleontologia
interagindo com as ideias de Darwin, algumas vezes pode gerar davidas e dificuldades no professor da
educacdo basica de estabelecer qual a melhor metodologia para se concretizar o processo de ensino
aprendizagem destes conteidos. Existe complexidade nestes contelidos, pois apresentam um razoavel grau
de dificuldade, exigem alguma capacidade de abstracdo e sempre levantam polémicas de cunho religioso nas
turmas do ensino médio. Tais polémicas, muitas vezes engessam e dificultam o aprendizado dos alunos.
Porém, apesar destes contelidos serem complexos, eles despertam o interesse dos alunos, pois levam a
indagacdes filosoficas como: “De onde viemos?” “Para onde vamos?”Sendo assim, foi elaborado um
método através de um projeto intitulado “Uma viagem na historia da vida com Arte e Biologia” para ensinar
estes contetdos interagindo Arte, Biologia e Geociéncias. A estratégia foi fazer com que os alunos
representassem através de pinturas e esculturas com gesso e argila a origem do universo, do planeta Terra e
da vida seguindo a sequéncia do tempo geoldgico e da evolugdo dos organismos. Posteriormente, todo o
material produzido e outros materiais coletados e obtidos através de empréstimos em universidades
(minerais, rochas, fésseis dentre outros) foram apresentados em uma grande exposi¢do na escola que foi
visitada por mais de 400 alunos e membros da comunidade escolar. Obteve-se como resultado o aprendizado
dos alunos referente aos contetdos propostos de maneira ladica, prazerosa e interdisciplinar. A professora
também aprendeu muito com as pesquisas que fez, com o treinamento artistico que teve que fazer e com a
interacdo com os seus alunos. Além disso, atingiu o objetivo das habilidades e competéncias propostas pelo
curriculo minimo e a maior parte dos alunos apresentou a exposicao do material de forma didatica e concisa.

Palavras-chaves: educacéo, evolucao, paleontologia, vida, criatividade
Introducéo

Ensinar alguns conteldos da Biologia pode algumas vezes ser dificil para o professor. Alguns
exemplos sdo ensinar sobre a origem do universo e sobre a origem e evolucdo da vida, que sdo
conteudos complexos, pois apresentam um razoavel grau de dificuldade, exigem alguma capacidade
de abstracdo e sempre levantam polémicas de cunho religioso nas turmas do ensino médio. Tais

polémicas, muitas vezes engessam e dificultam o aprendizado dos alunos.
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Demonstrar aos alunos como a ciéncia explica o surgimento do universo, das estrelas, dos planetas,

da vida e da evolugdo culminando em toda a biodiversidade atual contrapondo paradigmas
religiosos € um grande desafio para qualquer professor de ciéncias, seja este de Biologia, de Fisica
ou de Quimica.

Visando criar novas estratégias e alternativas de ensino-aprendizagem, foi elaborado no Colégio
Estadual Professora Diuma Madeira Salles de Souza um projeto intitulado “Uma viagem na histéria
da vida com Arte e Biologia”. Este projeto buscou criar um método que facilitasse o aprendizado
dos alunos com relagdo a como a ciéncia explica o surgimento e a evolucdo do universo, assim
como também o surgimento da vida e a sequéncia da evolucdo no tempo geoldgico através da
realizacdo de oficinas de esculturas e pinturas com argila e gesso durante as aulas de Biologia
culminando em uma grande exposi¢do no colégio.

Desde a antiguidade o homem representa estruturas da natureza na arte e isso facilitava a
comunicacdo e a transmissao do conhecimento cientifico. Um exemplo de interacdo entre ciéncia e
arte ocorreu durante o Renascimento, quando Leonardo da Vinci interagiu estas areas em suas
obras. Leonardo foi criador na arte, descobridor na ciéncia e inventor na tecnologia, conseguindo
integrar de forma paradigmatica ciéncia e arte, de tal forma que uma ndo seria corretamente
entendida sem a outra (Ferreira, 2008).

O autor Cachapuz em 2014 fez um estudo que apresentou uma possivel abordagem no ensino das
ciéncias nos niveis fundamental e médio, valorizando uma perspectiva interdisciplinar envolvendo o
didlogo entre arte e ciéncias. Ele também pressup6s a necessidade de se estabelecer uma outra
relacdo estratégica com o conhecimento que contrarie e va mais além da segmentacdo e
hierarquizacdo dos saberes que o Positivismo legitimou.

A contemporaneidade exige uma abertura interdisciplinar, uma perspectiva de articulacdo de
saberes, uma nova forma de compreender a relagdo do homem com o conhecimento (Cachapuz,
2014).

Durante as primeiras aulas de Biologia ministradas pela autora do trabalho com a turma 1007
atraves de um questionario diagnostico foi constatado um desconhecimento por parte por parte dos
alunos sobre a origem do universo, sobre a origem da vida e a evolucdo dos seres vivos. Os alunos
ndo sabiam como a ciéncia explicava a origem dos mesmos, apesar de ser um assunto de

curiosidade deles, e se detinham as explicagdes religiosas.
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Ap0s a aplicacdo do questionario diagndstico, foi percebido que era extremamente importante que

se buscasse estratégias, métodos e alternativas para que fossem quebrados os obstaculos no ensino-
aprendizagem destes conteddos.

Os objetivos do projeto “desenvolvido no Colegio Estadual Professora Diuma Madeira Salles de
Souza foram os seguintes: desenvolver um novo método para fazer os alunos aprenderem a
sequéncia do surgimento do universo, do planeta Terra e da evolugdo da vida durante o tempo
geoldgico; fazer os alunos compreenderem as teorias da ciéncia que explicam a origem do universo
(Big Bang), o surgimento e a evolucdo da vida no planeta Terra, fazer os alunos compreenderem as
diferencas na elaboracdo de teorias cientificas e teorias religiosas; fazer os alunos compreenderem
como ocorreu o surgimento das primeiras formas de vida a partir da combinacdo de &tomos e
moléculas organicas em um mar primitivo; fazer os alunos compreenderem a sequéncia da evolucédo
dos principais grupos de organismos no planeta Terra de forma resumida e que a existéncia do
homem no planeta é insignificante em termos de tempo geolégico, pois 0 homem surgiu ha apenas
300.000 anos atras, enquanto a Terra existe ha 4,5 bilhdes de anos e a primeira forma de vida surgiu
ha cerca de 3,8 bilhGes de anos atras; fazer os alunos compreenderem que primeiro surgiram 0s
organismos mais simples (unicelulares procariontes) e depois no decorrer da evolugdo surgiram 0s
mais complexos (multicelulares eucariontes); demonstrar aos alunos que fosseis sdo evidencias da
evolugdo dos organismos; tornar o aluno critico com relagdo as discussdes mitologicas sobre a
origem dos seres vivos e do ser humano; conscientizar os alunos da importancia de se preservar
jazidos fossiliferos; ensinar aos alunos a fazerem réplicas de fdsseis e esculturas cientificas com
argila, gesso e outros materiais com técnicas artisticas incentivando a interdisciplinaridade entre a
Biologia e a Arte; mostrar ao aluno novas possibilidades de aprendizado na ciéncia através da
confeccdo de obras de arte de cunho cientifico; apresentar aos alunos o que é uma exposi¢do
cientifica e demonstrar o quanto é dificil e trabalhoso montar uma; fazer os alunos vivenciarem a

experiéncia de expor e explicar suas proprias obras de arte cientificas.

Metodologia

A metodologia do presente projeto seguiu o seguinte processo de desenvolvimento:

Inicialmente, 4 aulas tedricas foram ministradas para a turma 1007 sobre os seguintes temas: 1-

“Origem do universo, fé ou ciéncia?”’; 2- “O surgimento e evolugdo da vida no planeta Terra”; 3-

“O tempo geoldgico”; 4- “O que ¢ Paleontologia?* Tais temas foram contextualizados com os
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contetidos do primeiro bimestre propostos pelo curriculo minimo disponibilizado pela Secretaria

Estadual de Educacdo (SEEDUC-RJ) para o primeiro ano do Ensino Médio.

Posteriormente, foram planejadas oficinas de pinturas, esculturas e réplicas de forma que os alunos
pudessem expressar durante as oficinas em suas obras seus conhecimentos adquiridos com as aulas
tedricas. O tempo de duragdo das oficinas também foi planejado e testado.

Foram selecionados eventos como o big bang e a formagdo dos planetas para que eles
representassem isso por meio de pinturas.

Em seguida, foram selecionados organismos pré-historicos interessantes e didaticos a partir dos
quais foram feitas esculturas e réplicas dos mesmos em uma sequéncia de surgimento no tempo
geolodgico para que o aluno compreendesse a evolugdo a partir de organismos mais simples para 0s
mais complexos.

Foi convidada uma estagiaria que cursa Licenciatura em Artes para ensinar técnicas de esculturas e
réplicas com argila e gesso (Fotos 1-17). Apos o aprendizado das técnicas, foram marcadas trés
oficinas, que ocorreram durante as aulas de Biologia com os alunos, e foram comprados 0s
materiais para a realizacdo das oficinas.

Os alunos fizeram pinturas representando o surgimento do universo e dos planetas, esculturas de
organismos pré-histéricos e réplicas de fosseis obtidos por doacdo do DNPM (Departamento
Nacional de Pesquisa Mineral) (Fotos 18-21).

Depois das pinturas e esculturas finalizadas foi solicitado a dire¢éo e a coordenagéo da escola, um
espaco na unidade escolar para a exposicdo de todo o material produzido pelos alunos (pinturas,
esculturas, réplicas) e de outros materiais da colecdo particular da autora do trabalho e de doac6es
obtidas de universidades e instituicdes cientificas (minerais, rocha, fésseis). Entdo, nos foi cedida
uma sala que era laboratério e depdsito de livros.

A exposicdo foi montada de forma que cada material produzido pelos alunos fosse posicionado
seguindo a ordem do tempo geoldgico. Isso fez com que os alunos memorizassem a sequéncia do
tempo geoldgico. Os alunos foram ensaiados para a apresentacdo da exposicdo. E foram passados
textos e capitulos de livros para que os alunos estudassem.

Cada grupo de alunos falou de uma era do tempo geoldgico desde o surgimento do universo e do
planeta Terra até o surgimento dos seres vivos, abordando os organismos que existiram em cada
era. Apresentaram suas replicas, seus cartazes, as rochas, os minerais e os fosseis. Todas as turmas

da unidade escolar, professores, coordenagdo e dire¢do foram convidados para a exposigéo.
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A exposicdo teve como roteiro e caminho a sequéncia no tempo geoldgico, iniciando com o
surgimento do universo e terminando com a origem do homem.

Antes, durante e apds a realizacdo das oficinas e da exposicdo os alunos foram avaliados em
diversos aspectos: participacdo e comparecimento na oficina e na montagem da exposicdo (de 0 a
1,5 pontos), qualidade do material produzido (de 0,0 a 1,5 pontos), dominio do tema na
apresentacdo da exposi¢do (0,0 a 2,0) e questionério sobre os temas abordados (0-5,0). Todas as

avaliacBes unidas somaram 10,0 pontos.

Fotos do material planejado e produzido

Fotos 1 e 2 - Escultura de Cyclomedusa feita com pratinhos de plasticos, gesso e fitilho. Foto 3 -

2na referéncia)

Fdssil real de Cyclomedusa (Fonte da imagem

Fotos 4 e 5 - Escultura de Dickinsonia feita com argila e agulha. Foto 6 - Fdssil real de Dickinsonia

2 na referéncia)

(Fonte de imagem
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Fotos 7 e 8 - Escultura de Hallucigenia feita com argila e piagava. Foto 9 - Fossil real de

1na referéncia)

Hallucigenia (Fonte da imagem

Fotos 10 e 11 — Escultura de Amondide feito com argila, massa de modelar e tinta. Foto 12 - Fossil

de amondide real (Fonte da imagem 3" referénciay

Fotos 13 e 14 - Escultura de Meganeura feita com argila, massa de modelar, plastico e tinta. Foto

15 - Fossil de Meganeura real (Fonte da imagem “ " referénciay

Fotos 16 e 17 - Molde de fossil de peixe feito em alginato e gesso.

Materiais utilizados

Com relagdo aos recursos materiais, foram necessarios para uma turma de 30 alunos:

20 quilos de argila; 5 potes de massa de modelar de 500 gramas; 10 kg de gesso de secagem rapida;
2 sacos de 450 g de alginato para molde odontoldgico; 5 potes de tinta acrilex de diversas cores 250
ml; 1 vidro de cola de 1 kg; vaselina liquida; 40 pincéis de nimeros variados; Um pacote de palito
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de churrasco e de dente; Piacavas; 1kg de feijao; 1 kg de arroz; Formas de acetato; Potes vazios

variados de manteiga e de isopor; 5 folhas de papel cartdo; 3 folhas de papel pardo; caixas de
papeldo; um pacote de papel oficio; fitilhos e micangas; 10 estiletes; 10 tesouras sem ponta; retalhos

de panos e jornal.
Resultados e discussao

A exposicdo do projeto foi apresentada para 14 turmas do ensino médio (abrangendo do primeiro ao
terceiro ano, cerca de 420 alunos), para 6 professores, 2 secretérias, 1 agente pessoal, 1
coordenadora pedagdgica, 1 diretor, 1 auxiliar de servigos gerais e para alguns visitantes externos e
para a inspecao escolar (foto 24).

Alguns exemplos dos materiais produzidos pelos alunos séo: pintura e colagem simulando o big
bang, a formacéo das estrelas e dos planetas; escultura com gesso e argila do primeiro ser vivo que
surgiu h& aproximadamente 3,8 bilhdes de anos atrds, uma bactéria (foto 27); escultura da primeira
célula eucariotica que surgiu ha aproximadamente 1,7 bilhGes de anos atras (Knoll et al. 2006) (foto
28); escultura dos primeiros organismos multicelulares de corpo mole da Fauna de Ediacara que
surgiram ha aproximadamente 700 Milhdes de anos atras, como Dickinsonia sp. (foto 29),
Charniodiscus sp (foto 29); Cyclomedusa sp. (foto 30), escultura dos organismos de corpo duro do
Folhelho Burgess que surgiram ha aproximadamente 542 milhdes de anos atrds como Hallucigenia
sp. (foto 31), Anomalocaris sp. (foto 32), Trilobita, Amondide (foto 33); escultura de artropodos do
Carbonifero como Meganeura sp. e Arthorpleura sp. (foto 23), réplicas de fosseis de peixes (fotos
16-17) da Bacia do Araripe (Ceara-Brasil), escultura dos primeiros ovos com casca, escultura de
Archeoperyx (figura 20) dentre outras esculturas e réplicas.

Mais de 60% dos alunos de uma turma de 40 participaram e tiveram bom desempenho durante a
exposicéo.

Em relacdo a avaliacdo geral dos alunos no projeto, em media, as notas dos alunos foram boas,
apesar de uns trés alunos terem ficado dispersos durante algumas atividades e terem faltado.

Quanto ao aprendizado dos alunos, foi constatado através dos diferentes tipos de avaliagdes como
as citadas na metodologia, que aprenderam a teoria do Big Bang, a sequéncia de formagdo do
planeta Terra, a sequéncia de surgimento dos principais grupos de organismos, a sequéncia dos éons
e eras do tempo geologico, a idade do planeta Terra e da espécie humana, o conceito de fossil e a

importancia da Paleontologia para a compreensdo da evolugédo dos seres vivos.
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Foi notado que os alunos tradicionalmente desinteressados da turma comegaram a ser estimulados

com esta interacdo, pois ora descobriam e se surpreendiam com técnicas interessantes da arte para
replicar e ora se encantavam com os organismos replicados que viveram ha milhdes de anos atras.

O estimulo aos alunos com este trabalho interdisciplinar se deve a atuacdo pratica dos mesmos
construindo obras com suas identidades e autonomia.

O aprendizado dos alunos referente aos conteidos propostos ocorreu entdo de maneira ludica,
prazerosa e interdisciplinar.

N&o sO os alunos aprenderam, mas também a prépria professora de Biologia, autora do presente
trabalho. A mesma teve que estudar e se atualizar bastante sobre os conteidos de Cosmologia,
Evolucdo e Paleontologia ao fazer o planejamento do método e das atividades, além disso teve que
aprender sobre algumas técnicas de artes como por exemplo, trabalhar com gesso, argila, alginato,
técnicas de modelagem e técnicas de replicagem para ensinar aos alunos.

Estes conteudos foram contextualizados com a realidade dos alunos em termos de reflexdes sobre a
origem do universo e da vida, pois todos nos refletimos sobre isso. E da natureza humana.

As oficinas e a exposi¢do aumentaram a auto-estima da turma que percebeu ser capaz de realizar
um projeto bom e impactante.

O sucesso de um método como o desenvolvido neste projeto, que visou facilitar o processo de
ensino-aprendizagem, depende muito de um bom planejamento. O planejamento envolve ndo sé o
que sera trabalhado em termos de contetdos curriculares, mas também o plano da quantidade de
material e das atividades que serdo realizadas nas oficinas proporcionalmente ao numero de alunos.
Para se fazer um bom planejamento e despertar ideias que busquem novas estratégias de ensino-
aprendizagem envolvendo Biologia, Arte e Geociéncias é importante que os professores durante
suas graduacdes tenham sido formados com uma perspectiva interdisciplinar. Da Silva & Hornink
em 2011 apresentaram algumas discussdes sobre interdisciplinaridade entre Biologia e Geologia, a
apartir de uma andlise da ementa da disciplina elementos de Geologia ministrada para o curso de
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual de Campinas. Eles focaram na importancia de se
fazer a interdiscplinaridade afirmando: “Sabemos que a pratica interdisciplinar se configura como
uma resposta a intensa fragmentacao do conhecimento que, desde o século XIX tem se intensificado
em demasia”

Um dos argumentos de Da Silva & Hornink em 2011 para que esta fragamentacao entre Biologia e
Geociéncias acabe, é de que 0 homem é um agente bio-geologico, ou seja, 0 homem ao atuar como

agente modificador do planeta Terra atua tanto no aspecto bioldgico quanto no geoldgico.
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Ao propor um método de ensino interdisciplinar como este, a autora do presente trabalho tenta

modificar o quadro de caréncia no ensino de Paleontologia nas escolas estaduais do Rio de Janeiro
como ja apontado por Duarte et al. em 2016.

A interdisciplinaridade desenvolvida no projeto, proporcionou uma interacdo proxima da professora
com os alunos, e esta interacdo foi fundamental para despertar o interesse e estimular a participacéo
compromissada, pois a professora que pede o trabalho deles, deve ser o exemplo trabalhando
também.

Apesar do método do projeto ter relacdo com a arte, que foi para estimular a criatividade dos alunos
e a autonomia, a presenca da professora se fez necessaria para orientar em alguns aspectos
cientificos, organizacionais desconhecidos pelos alunos e também para manter a disciplina. A
presenca e participacdo da professora teve inspiracdo no modelo medieval de ensino da arte em que
existia uma relacao direta entre o mestre e o discipulo (Plaza, 2003).

Uma outra relagdo importante foi a da professora com universidades para obter alguns materiais
emprestados e aprender algumas coisas. Isto proporcionou um “estreitamento de lagos” entre a escola ¢ a
universidade.

O apoio da dire¢do e da coordenacdo sdo fundamentais para estreitar esta relacdo com a universidade. Este
apoio também foi importante para a escolha do espago na escola onde culminou a exposi¢do, pois a
exposicéo tinha que causar impacto e atrair toda a comunidade escolar, sendo importante escolher um local
estratégico.

Quanto a concretizacdo do projeto, esta foi trabalhosa, mas também prazerosa. Este tipo de projeto
aumenta a autoestima do professor e dos alunos que o realizam pois impactam positivamente outras pessoas
e é eficaz no processo de ensino-aprendizagem.

Este projeto pode ser replicado por outros professores, porém serd necessario esfor¢o, disposicdo e
perseveranca. Além disso, é necessario um investimento financeiro por parte da escola e do professor,
todavia, é um investimento que ndo € alto, pois gesso e argila ndo sdo materiais caros. Contudo, podem ser
utilizados materiais reciclaveis.

E importante também que o professor saiba administrar o tempo entre as aulas tedricas, as oficinas, a
montagem da exposicao e o0 ensaio da apresentacdo da exposi¢do. Para que tudo isso seja possivel o apoio

dos pais também é fundamental.

Fotos das atividades e oficinas de artes desenvolvidas na sala de aula, dos

materiais produzidos pelos alunos e da exposicao
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Fotos 18 e 19 - Alunos fazendo réplicas de célula procariética com argila e tinta. Foto 20- Archeopteryxs de argila e gesso feito pelos

alunos.

Fotos 21 e 22 - Alunos fazendo réplicas de Anomalocaris com argila, papeldo, feijdo e dentes artificiais. Foto 23 — Anomalocaris,
Arthorpleura, Amondide, Meganeura e Dickinsonia produzidos pelos alunos.
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Fotos 24-33 - Partes da exposi¢do. 24- Visitacdo da exposigao, 25 e 26 - Alas da exposicéo, 27- Representacdo dos mares primitivos e das primeiras
células procariéticas, 28 — Representacéo das primeiras células eucariéticas e dos primeiros organismos multicelulares. como 29- Dickinsonia sp. e
Charniodiscus sp respectivamente, 30 - Cyclomedusa sp., 31- Hallucigenia, 32- Anomalocaris, 33- Amondide.

Concluséo

A metodologia de ensino desenvolvida através do projeto “Uma viagem na histéria da vida com Arte e Biologia”
elaborada para alcancar a aprendizagem dos alunos sobre os contetdos de evolucdo do universo, da vida seguindo a
ordem do tempo geoldgico com a utilizacdo de réplicas de fdsseis e pinturas funcionou para ensinar estes contetidos
interagindo Arte, Biologia e Geociéncias, ou seja, foi eficaz.

O aprendizado destes contetdos p6de ser facilitado com a interdisciplinaridade entre trés &reas do conhecimento
tradicionalmente fragmentadas se tornando mais divertido e ludico atraindo a atencdo de alunos antes desinteressados
nas aulas.

Foi importante uma boa relacdo com a dire¢do, com a coordenacdo pedagdgica da escola e com os pais dos alunos para
que a metodologia e o projeto dessem certo.

Este tipo de metodologia, se for seguida por outros professores, incluindo uma exposicdo explicativa, pode ter um
grande alcance dentro da escola e para além de seus muros se for bem divulgada. Além disso, aproxima professores de
diferentes areas promovendo desta forma uma interdisciplinaridade e uma coopera¢do mutua entre Arte , Biologia,
Geociéncias e outras disciplinas.
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