&

A IMPORTANCIA DA INSERCA,O DA ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO
NAS ESCOLAS PUBLICAS DE ARARUNA-PB

Autor (1); SILVA, Jose Otavio Ferreira; Co-autor (1); JUSTINO, Francielho Fernandes da Silva;
Co-autor (2); SILVA, Francisco José Dias da; Co-autor (3); Farel, Johnnathan Sperandio;
Orientador (4); SILVA, Francisco José Dias da,

Universidade Estadual da Paraiba
otaviopb8@gmail.com, fancielhofernandes@gmail.com, franjosedias@gmail.com,
johnnathamsperandio@gmail.com.

RESUMO

A Astronomia, desde tempos remotos, revelou-se uma ciéncia que desperta curiosidade e fascinagéo, sendo,
no decorrer da histéria, cunho de entendimento sobre o universo e de estudos direcionados a compreender
melhor o porqué de estarmos aqui nesse momento e até aonde podemos ir. Este estudo, de natureza
quantitativa, parte da premissa de que a Astronomia possui fungdes transformadoras a quebrar as barreiras da
monotonia do ensino basico, especialmente no lado das Ciéncias Naturais, pois ela gera recursos para o
desenvolvimento do conhecimento sobre o universo na mente dos estudantes. Nesse sentido, se propds a
fazer uma investigagdo sobre a importancia da inser¢do da Astronomia na Escola Basica. Fundamentados em
autores, como: Dias (2005); Leite (2002); Salvador (2009) e Soler (2012), este trabalho tem como objetivo
mostrar a necessidade de se aprender o ensino da Astronomia nas escolas da rede publica do Ensino Basico
no Municipio de Araruna-PB. No percurso metodoldgico, foi feita uma pesquisa de campo com alunos da
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Benjamim Maranhdo vislumbrando compreender o que
sinalizam os estudantes da instituicdo pesquisada acerca da tematica em questdo. A proposta deste artigo vai
além da congregacdo dessa disciplina mediante o processo de ensino/aprendizagem, pois a Astronomia, se
inserida com o devido objetivo no ensino bésico, ird preencher as lacunas de aprendizado dos alunos,
qualificando-os sua formacdo para os embates com a realidade socia, fazendo frente a uma imposicdo de
dualidade escolar imposta pelo sistema capitalista. Assim sendo, a Astronomia permitira a inovacao e
evolugdo de outros conteudos relacionados & Ciéncia no Ensino Basico.

Palavras-chave: Insercdo da Astronomia; Escola Bésica; Ciéncias Naturais.
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1 INTRODUCAO

A Astronomia, desde tempos remotos, revelou-se uma ciéncia que desperta curiosidade e
fascinacdo, sendo, no decorrer da histéria, cunho de entendimento sobre o universo e de estudos
direcionados a compreender melhor o porqué de estarmos aqui nesse momento e até onde podemos
ir. Ela sempre se mostrou um campo vasto para a evolucdo da espécie humana. Hoje, ndo é
diferente, principalmente pela evolucdo das tecnologias (grande parte pela colaboracdo da prépria
Astronomia) e dos descobrimentos de novos mundos, abrindo varias possibilidades de irmos mais
longe do que ja fomos. Por esse motivo a necessidade de implementa-la como parte dos
conhecimentos adquiridos no ensino basico dos jovens que terdo a oportunidade de experimentar e
desvendar os segredos que nos circunda e que tanto se mostra uma area de possibilidades.

Temos, portanto, neste estudo, por objetivo, mostrar a importancia dos conteldos da
Astronomia nos componentes curriculares das ciéncias da Natureza.

Mas por que é importante estudar Astronomia no ensino basico? Nesse trabalho
apresentaremos como a Astronomia pode ser explorada no seu campo conceitual pelos discentes,
além do incentivo aos mesmos, garantindo uma familiaridade com esta area tdo importante das

Ciéncias Naturais.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 A IMPORTANCIA DO ENSINO DE FISICA

A Fisica em sua natureza particular corresponde aos assuntos que estdo relacionados no
nosso dia-a-dia: em casa, no trabalho, nas ruas ou em qualquer lugar da Terra e, possivelmente, em
todo o universo. Inserida na educacdo, seu papel é exatamente explicar esses fenbmenos em
linguagens mais proximas do nosso cotidiano, fazendo com que os alunos entendam a natureza e
suas leis fundamentais. A Fisica ainda proporciona uma conjuncdo de saberes em diversas areas
além da sua, cooperando para um maior e melhor aprendizado em diversos campos do
conhecimento.

Do ponto de vista disciplinar, possui um alto nivel como recurso de estudo em diversos
modelos, onde o professor pode aproveitar para transformar uma aula simples em uma infinidade de

maneiras para incitar nos alunos o ato da curiosidade e investigacdo, com aulas em sala,
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laboratdrios e de campo, possibilitando aos discentes conexdes entre a teoria e a experimentacao.

Nesse sentido, levando-os a compreender melhor o que estudam. Torna-se, portanto, a colaboragéo
possivel entre os aprendentes e professores numa visdo mais dindmica do desenvolvimento da
ciéncia e seu aparato tecnoldgico e inseri-los de forma ativa no ambito social, fazendo deles pecas

fundamentais para o futuro da sociedade. Assim compreendida, é

Uma das ciéncias mais antigas [...] a Fisica é responsavel por grande parte do
desenvolvimento cientifico alcancado pela humanidade. Tem aplicacdo em
praticamente todos os campos da atividade humana: na medicina, nos transportes,
nos esportes, nas comunicagdes, na industria etc (BONJORNO, José Roberto et. al.
1999).

2.2 HISTORIA E DESENVOLVIMENTO DA ASTRONOMIA

O surgimento da Astronomia estd intimamente ligado com a evolucdo da raca a humana.
Desde os tempos primordiais, a humanidade sempre se mostrou curiosa a respeito dos fenémenos
ocorridos na natureza e no céu. Era comum que muitos povos se guiassem por meio das
constelacOes e estrelas que brilhavam durante a noite, além disso, havia um enorme encanto dos
humanos pelo céu estrelado. Muitos fendmenos astrondmicos, como por exemplo, eclipses,
passagens de cometas, chuvas de meteoros, eram sempre ligados a divindades. Vale lembrar que 0s
povos antigos tinham a Lua e Sol como deuses. Deuses que faziam com que a vida existisse.

Esses mitos surgiram e continuaram com ambito por causa da falta de conhecimento
daquela época, afinal, ndo se tinha como testar hipdteses e saber o que realmente era veridico.
Muito por causa dessa falta de conhecimento, a Astronomia da antigamente se parecia muito com a

Astrologia, tanto é que ndo existia uma distingdo entre uma e outra.

Nos primoérdios da civilizagdo o ser humano se encantava com a beleza do céu
estrelado, a passagem dos cometas ou com as constantes ‘estrelas cadentes’. [...]
Em sua racionalidade e curiosidade, a humanidade busca compreender e explicar o
que acontece no céu. Muitos pensadores propuseram explicacdes, erradas ou certas,
pois é assim que evolui a ciéncia e o conhecimento humano (NOGUEIRA, 2009,
p.12).

A Astronomia desvinculou-se da Astrologia a partir das contribui¢des, principalmente de

Kepler, Copérnico e Galileu que a tornaram uma ciéncia mais exata e experimental por meio do
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estabelecido Método Cientifico. De acordo com Nogueira (2009) o uso da luneta pela primeira vez

usada por Galileu para observar o céu noturno foi o principal marco dessa revolucao.

As contribuicdes feitas por Kepler, Copérnico e Galileu sobre os movimentos dos astros,
sO vieram a ter mais relevancia a partir do fisico inglés Sir Isaac Newton, ademais que 0s conceitos
e teorias descritas pelos seus antecessores causavam distingfes entre 0 mundo celeste e o terreno.
Newton com sua lei da Gravitacdo Universal conseguiu descrever o mesmo fenémeno que

funcionasse tanto na terra como no universo.

E a visdo de Newton que da verdadeiro sentido aos sucessos de Kepler e Galileu; o
alemdo e o italiano ja haviam feito grandes coisas para explicar o movimento dos
astros e a acdo da gravidade terrestre, mas nenhum dos dois conseguiu costurar
tudo e enxergar mais longe, percebendo que o universo la fora e o mundo aqui
embaixo sdo ambos partes de um todo, que obedece as mesmas leis naturais
(NOGUEIRA, 2009, p. 44 e 45).

Desde a lei da gravitacdo universal até¢ a “era de Einstein”, ndo tivemos descobertas que
abalassem todo o ambito astronémico, as descobertas ficaram voltadas para areas mais especificas.
Entretanto, tudo mudou quando um fisico alem&o chamado Albert Einstein desenvolveu a teoria da
Relatividade Geral, que de certa forma se mostrava superior a teoria da Gravita¢do Universal de
Newton, pois a Relatividade Geral englobava o universo como um todo. Isso desenvolveu novos

parametros para o estudo e entendimento do cosmos.

Uma substituta a gravitacdo de Newton (assim como essa Ultima superou as leis de
Kepler), a gravidade einsteiniana traria algumas novidades. A mais 6bvia delas era
a explicagdo correta para 0 movimento de Mercdrio, dispensando a existéncia de
um outro planeta [...]. Outra, muito mais surpreendente, era a de que, uma vez que
a relatividade tratava a gravitagdo como uma curvatura no espaco e no tempo [...],
0 universo passaria a ser encarado como algo dinamico, tendo sua historia regida
pela acdo da gravidade ao longo do tempo (NOGUEIRA, 2009, p. 46).

A consolidagdo dos estudos de Edwin Hubble, onde ao observar que existia galaxias além
da nossa e muito maiores, viu que elas estavam se afastando uma das outras, o que levantou
hipoteses sobre uma forca muito poderosa e misteriosa que atuava em todo o universo. Hoje
sabemos que essa forga é a energia escura, e que ela corresponde a mais ou menos 75% da
composicao do universo (NOGUEIRA, 2009, p. 47).
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de uma gama de cientistas, podemos ter uma ideia mais ampla de como funciona a estrutura do

Atualmente, gracas aos esforcos de séculos de estudos, pesquisas e observacdes detalhadas

universo, além da implantacdo de novas tecnologias que facilitam as pesquisas cientificas na

Astronomia e a exploracdo da espécie humana diante do cosmos.

2.3 A IMPORTANCIA DA ASTRONOMIA NO ENSINO

A Astronomia sempre despertou curiosidade na humanidade, por esse motivo ela possui
qualificacdo de alto nivel em meio ao ensino. Com sua grande variedade de conhecimentos, a
Astronomia se mostra uma poderosa ferramenta nas maos do professor dentro da sala de aula, onde
adequadamente causa nos alunos enormes impactos da curiosidade e inquietacdo, além de
entusiasmo e prazer diante de temas sobre a natureza do universo (SOLER; LEITE, 2012).

Outra caracteristica marcante € a sua capacidade de englobar multiplas disciplinas:
interdisciplinaridade, onde causa nos alunos um olhar menos dispersado nas outras disciplinas e
uma capacidade cognitiva mais aprofundada (DIAS; RITA, 2008, p.56).

Outra tentativa é a aplicacdo de tecnologias no ambiente escolar, ja que para um estudo
adequado da Astronomia, necessita de equipamentos, no minimo sofisticados, apoiados na premissa
de que esses materiais, como programas de software, um exemplo é o Stellarium, que facilita a

compreensdo nos movimentos dos corpos celestes e até na identificacdo dos mesmos.

O uso de materiais didaticos apoiados em recursos computacionais (animagdes,
simulagdes) pode ser um recurso pedagdgico auxiliar na superacdo de dificuldades
de alunos e professores na compreensdo de fenbmenos astrondémicos, porque 0s
recursos Vvisiveis podem facilitar a construcdo de modelos mentais (SILVA, 20009,
p.534).
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Figura 1
Imagem do programa de software Stellarium.

Fonte: stellarium.nl.softonic.com

2.4 A INSERCAO DA ASTRONOMIA COMO DISCIPLINA NO ENSINO MEDIO

A complementacdo da Astronomia como disciplina especifica ndo mais como parte
integrante da Fisica, apresenta-se de diversas vertentes. Por um lado, ndo se possui docentes com
aptiddes necessarias para ministrar conteldos de Astronomia, até justificado especialmente porque
ndo se estuda esses assuntos nos cursos de formacdo, o que leva ao professor abandonar contetdos

astrondbmicos em sua carreira profissional. Nessa perspectiva,

Conceitos fundamentais da Astronomia ndo costumam ser estudados nestes
cursos de formacgdo, levando muitos professores a simplesmente
desconsiderar contedos deste tema, [...] ou apresenta sérias dificuldades ao
ensinar conceitos basicos de fendmenos relacionados a Astronomia
(LANGHI; NARDI, 2010).

Por outro lado, como maneira de suplantar esse obstaculo, a elaboragdo de programas de
formacédo continuada que englobem areas da Astronomia, 0 que ird criar processos formativos dos
professores, informacdes de qualidade relacionados ao trabalho do ensino da Astronomia, para que
professores tenham acesso as metodologias e técnicas adequadas (LANGHI; NARDI, 2010).

Outra singularidade da inser¢cdo da Astronomia é seu carater coletivo, que engloba

atividades extraclasses, como visitas em museus, organiza¢des ndo governamentais de educagéo,
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observatorios e até centros tecnoldgicos de pesquisas no ramo. (LEITE,2002). Esses sdo apenas

alguns exemplos da pluralidade da Astronomia em meio ao ensino médio.

Filho et. Al (2012) afirmam que os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs, 0 ensino
médio trata de conteudos da Astronomia dentro das Ciéncias da Natureza. Na Fisica o tema € mais
voltado no eixo terra-universo. Conhecer o sistema solar, os movimentos dos planetas, sdo assuntos
que alunos do altimo ano do ensino meédio devem dominar. Na Biologia, os contelldos sdo mais
voltados para a ecologia e evolugéo, que deve ser tratada historicamente sobre o surgimento da vida
na terra. Na Quimica, deve-se tratar da origem da luz, reacdes nucleares e reacdes quimicas.

Né&o se deixa de ressaltar que os alunos no final do ensino médio, irdo enfrentar desafios
em meio a serem cidaddos dignos e ativos, e € ai que a Astronomia age, como integradora de
conhecimentos sobre a natureza, formando jovens mais reflexivos e seres que irdo respeitar o meio
que estdo inseridos, admirar as maravilhas do universo e a entender 0s acontecimentos periédicos
de eventos cosmicos (DIAS; RITA, p. 58).

3 METODOLOGIA

No primeiro momento do percurso metodologico foi realizada uma revisdo bibliografica
sobre o desenvolvimento histérico da Astronomia procurando absorver dados que nos mostrassem
um funcionamento ao longo dos séculos, para que assim nés tivéssemos uma base que nos
permitisse pesquisar melhor sobre o ensino da Astronomia. Apos disso examinamos 0os PCNs e
pesquisamos artigos sobre o ensino da Astronomia; em ambos encontramos pouco conteudo
relacionados a area.

Em seguida, foi elaborado um questionario com 10 perguntas para 0s alunos da Escola
Estadual Benjamim Maranhdo no Municipio de Araruna, regido do Curimatad paraibano. Foram
impressos 500 questionarios para que tivéssemos as respostas de uma grande porcentagem dos
alunos da escola. O questionario consistiu em perguntas multiplas escolhas, com objetivo de ter
dados quantitativos para uma analise mais abrangente. As perguntas envolveram conhecimentos que
deveriam ser abordados no ensino medio, além de outras sobre a realidade escolar e como o0s
professores abordavam o ensino de Astronomia.

Durante a pesquisa, abordamos todas as turmas do 1° ano de todos os turnos da escola, ficando de
fora apenas 0s que ndo estavam presentes no dia da pesquisa ou ndo quiseram responder. Nas outras
séries, foram feitas as pesquisas em duas turmas do 2° ano na parte da manha e mais duas na parte

da tarde, além de mais uma no turno da noite, sendo que na escola em questdo haviam trés turmas
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nos turnos da manha e mais trés no turno da tarde. Com o 3° ano podemos realizar a pesquisa com

5
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todas as turmas de todos os turnos, sendo que haviam duas turmas na parte da manha, mais duas na
parte da tarde e uma no turno da noite. Ao todo foram entrevistados 444 alunos de todos os turnos

da escola.

4 ANALISE DOS RESULTADOS
Iniciamos questionando os alunos se eles ja ouviram falar sobre astronomia, com a seguinte
pergunta:

Vocé ja ouviu falar em Astronomia? A ( ) Sim B ( ) Néo

Nesta primeira pergunta buscamos saber a quantidade de alunos que j& tinham ouvido falar
sobre Astronomia. Os resultados dela sdo bem expressivos e mostram uma evolucéo ao longo das
trés séries do ensino médio. No primeiro ano, 80% dos alunos ja tinha ouvido falar de Astronomia,
no 2° ano, 90% responderam que ja ouviram, enquanto que no terceiro ano, esse humero € de 91%
dos alunos. Isso nos leva a crer que no periodo em que tais alunos estdo cursando o ensino médio,
eles tém pelo menos um contato minimo com a Astronomia. Tudo isso pode ser exemplificado no
grafico n° 1.

Gréfico 1

Vocé ja ouviu falar em Astronomia?
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A prdéxima questdo foi sobre como se da os movimentos de rotacao e translacdo da Terra:

Como se da o movimento de rotacdo e translacio da terra, respectivamente:

A () Rotacdo: movimento que a Terra da sobre o seu préprio eixo; translacdo: movimento que a
Terra faz ao redor do Sol.
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B ( ) Rotacdo: movimento de sua propria Orbita em relacdo a lua; translacdo — capacidade da
direcdo em que a Terra da voltas ao redor do Sol.
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C () Rotacao: movimento que a Terra faz ao redor do Sol; translacdo: movimento que a Terra faz
sobre seu proprio eixo.

D () Né&o sei.

Os alunos do primeiro ano responderam da seguinte maneira: 59,2% escolheram
corretamente a alternativa “A”, enquanto os outros 40% marcaram a alternativa errada ou ndo
souberam responder. Apesar da maioria ter acertado a questdo, ainda existe um grande numero de
alunos sem o dominio basico sobre Movimentos da Terra. 1sso € mais preocupante pois esse
conteudo é ensinado no ensino fundamental.

Abaixo exemplifica-se o que foi respondido pelos alunos.

Grafico 2

Como se da o movimento de rotagao e translacao da Terra,
respectivamente:

34,80%

19,40%

ma b mc nd

Por ultimo, quando questionamos os alunos a respeito do ensino de Astronomia, mais
especificamente se eles gostariam de aprendé-la durante o ensino médio, a maioria prontamente

respondeu que sim. A pergunta feita aos alunos é essa que segue logo abaixo:

Vocé acha que poderia aprender Astronomia no Ensino Médio?

A ()Sim
B () Néo
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C () Tanto faz
D ( ) Néo sei

Tal questdo é mais relevante sendo analisada em todas as séries, tendo em vista o proposito
desse artigo. No 1° ano, 68,4% dos alunos responderam que gostariam de aprender Astronomia. No
2° ano foram 73,1% que responderam sim, enquanto que no 3° ano, essa porcentagem corresponde a
66,7%. Isso nos mostra que independente da série em questdo, o nimero de alunos que gostariam de
aprender Astronomia é muito alto, mesmo em meio a tantas dificuldades que o ensino enfrenta, o
desejo deles acerca de tal conhecimento permanece alto.

As respostas dos alunos podem ser melhor exemplificadas de acordo com o gréfico n°3 que
segue logo abaixo. O grafico em questdo mostra as respostas das trés séries, para que assim possa
ser visto com mais clareza que independentemente da série, a maioria dos alunos tém a vontade de

estudar Astronomia.
Gréfico 3
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante de uma gama de indagacdes e problemas fundamentais no eixo da educagéo formal
do ensino basico, principalmente no ensino de ciéncias, é notdério que ha longos desafios a serem
enfrentados, em funcdo de varias questdes no ambito educacional. Mediante esses problemas, a

Astronomia € um interessante método no diferencial de nortear eixos estruturantes para a inovagéo e
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a compreensdo mais diversificada em meio a natureza das ciéncias e dos fatores que circundam o

ambiente em que vivemos e suas interagdes com nossas vidas.

E primordial salientar que a difusdo de conteidos astrondmicos no ensino basico,
especialmente no ensino médio, ira provocar nos alunos reagdes impactantes de maneira ldgica e
coesa, e que também é fundamental a participacdo ativa de todos 0s componentes, ndo s6 dentro da
escola, mas também fora dela, para uma melhor investigacdo em torno da Astronomia.

E um erro pensar que apenas a sua implantacdo sem o devido cuidado e organizacgéo
coerente, em torno de livros e aulas cotidianas, ira resolver todos os problemas referidos; é preciso
uma metodologia adequada e um esforgo por parte dos alunos e professores.

O conceito do artigo vai além da congregacdo dessa disciplina mediante o
ensino/aprendizagem, pois além de desenvolver melhores condicdes de aprendizado no ambiente
escolar, colabora na formacao de jovens mais criticos e reflexivos diante da realidade imposta de
nossa sociedade.

O estudo da Astronomia é de real importancia para um maior desenvolvimento do ensino
de Ciéncias aplicado nas escolas publicas, levando a contemplacdo de novos vinculos ao préprio
conhecimento e a um guia de aprendizado mais amplo e adequado a tipica realidade em que
vivemos. Como ciéncia interdisciplinar, a Astronomia, se inserida com o devido objetivo no ensino
bésico, ird preencher as lacunas de aprendizado e com isso completara a formacédo de cidaddos mais
criticos para com a realidade social. Assim sendo, a Astronomia permitird a inovacao e evolugdo
dos conteudos relacionados a Ciéncia no ensino basico que se apresenta enfadonho e uniforme.

Como foi visto na pesquisa realizada na Escola Estadual Benjamim Maranhdo do
municipio de Araruna-PB, o desejo dos alunos em aprender Astronomia € muito grande, entretanto,
0 sistema atual de ensino ndo permite a introdugéo de uma disciplina voltada para a Astronomia.
Além disso, as disciplinas de Ciéncias Naturais (Fisica, Quimica e Biologia) estdo sempre
sobrecarregadas de muitos conteldos a serem ministrados em pouco tempo, assim como 0S
professores das mesmas, que trabalham com uma carga horaria elevada e em muitas escolas, o que
dificulta ainda mais a introdugéo da Astronomia dentro dessas disciplinas.

Nesse sentindo, uma proposta viavel para solucionar tal problema, seria a implantacdo de
um curso para os alunos do municipio, pensando para que os discentes ndo perdessem o interesse

pela disciplina.
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