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RESUMO

Uma das maiores dificuldade de aprendizagem entigaresta relacionada aos contetdos de
interacéo e ligac&o génica, principalmente devamelavado grau da abstracdo dos referidos
conteudos. Assim, o uso de jogos pedagogicos semidator auxiliador do professor na
aprendizagem significativa de contetidos de genéliaprendizagem significativa comunga
com o0 uso do jogo pedagodgico, porque se trata defabon auxiliador do professor na
complementacao do conhecimento. O objetivo destiquiga foi avaliar a utilizacdo de dois
jogos pedagodgicos na aprendizagem significativacdogetdos de interacéo e ligacdo génica
na terceira série do ensino médio em duas escolddunicipio de Patos-Pb, Brasil. Essa é
uma pesquisa explicativa com estudo de caso e adpemd qualitativa, contendo questionario
semiestruturado de andlise pré e pos-teste, utilz@scala psicométrica do tipo Likert. Os
resultados psicométricos demonstraram neutralidsigaeificativa e baixa melhoria da
aprendizagem conceitual dos contetdos interacdgaedb génica dos jogos pedagdgicos
aplicados. Logo, concluiu-se que, se jogos pedagégido forem bem planejados, tornam-se
apenas jogos, nao podendo ser usados como fermeduntacional complementar a didatica
do professor em sala de aula.

PALAVRAS-CHAVE: Jogo Pedagodgico, Aprendizagem Significativa, Emdie Biologia

INTRODUCAO

Estudos realizados por Kovaleski e Aradjo (2013)fiomam que a genética é vista
pelos alunos como um assunto bastante abstratdfi@l die compreender, assim, 0s
professores enfrentam inimeros problemas ao bustsna-la. Carboni e Soares (2001)
destacam que os educandos consideram a genéticdosintonteldos mais dificeis de
Biologia, ja que para compreendé-la devem ser eapde relacionar conhecimentos de outras
areas, tais como citologia e biologia moleculamaus contetidos apresentados na genética.
Para muitos professores, a genética é um assuativaenente novo, pouco discutido em sua
formagao académica, por iSso seu ensino vem seftdode maneira superficial nas escolas
Moreira e Silva (2001).

O maior problema é identificar no ensino de Bi@og modo de privilegiar o estudo
de conceitos, de métodos cientificos e de hipdtdsesa pratica € comumente considerada

descontextualizada e desmotivadora pelo aluno, nderaa necessidade de novos
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encaminhamentos metodologicos pelo professor MoeeBilva (2001).

I

Configurando um modelo simultaneamente de pendarfazer, de refletir e de agir e
de ensinar e aprender a ensinar, a perspectiverdenBud (2000) exige que os professores
sejam capazes de desenvolver, em primeiro lugaa, s6tida base de conhecimento sobre o
conteudo que ensinam, 0s objetivos que perseguealupnos a que ensinam e 0 contexto no

qual o ensino vai ter lugar.

Para Zuanon (2010), a construcdo do conhecimensala de aula utiliza-se, de modo
geral, a memoria visual e auditiva e, em menorlaséarramentas alternativas de trabalho,
como o0 uso de experiéncias concretas. Neste con@ensino por meio de jogos possibilita
a criacdo de um ambiente motivador que € necesgarédoa maximizacao de potenciais, 0
gue facilita a dinamica do processamento cognitigoinformacdes. Isto implica ainda na
criacdo de um espaco pedagodgico que favoreca &rwgis continua de processos internos

simples de estruturagao de realidades.

Kishimoto (2011) afirma que no campo educacional,uma busca por conciliar a
liberdade dos jogos com a orientacdo prépria dasegssos educativos, embora pareca
contraditoria a juncdo de dois elementos distiotoeo 0 jogo e a educacdo. Varios autores,
entre eles, Brougeéere (2013) e Huizinga (2015), dmsconciliar a acdo de educar com a
necessidade que a crianca e o adolescente tengake fo partir dessa unido surgiu o jogo
educativo como meio de instrucdo, no qual, ao mewmmpo em que tem um fim em si

mesmo, também se torna um recurso para auxiliamfegsor no processo de ensino.

Conforme destaca Brougeére (2013), surge uma nm@osgta de educacao na qual se
estabelece uma relagdo entre o jogo pedagogicedue@cdo marcada por trés principais
pontos de vista ao longo das transformacfes dadamt®, ao mencionar o ponto de vista
Aristotélico, sendo esta, a primeira forma de olbajogo. Em segundo, 0 jogo como
dispositivo pedagogico, no qual o interesse queianga manifesta pelo jogo deve ser
utilizado para ensinar. E o terceiro, que € o jegmo uma atividade que permite ao
pedagogo e ao educador observar e compreendesanphkdade da crianca e do adolescente

e adapta-los ao ensino.

Para os Parametros Curriculares Nacionais (BRAZIDP), devem ser favorecidas as
estratégias de ensino que proporcionem aos aluatb®ncompreensdo dos objetivos de seus

estudos, permitindo, ainda, que participem do msxele elaboracdo de recursos didaticos. O
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jogo pedagdgico oportuniza alunos externarem gigias e experiéncias, testando modelos

I

.
5
i
explicativos proprios, oferece-lhes a possibilidade organizacdo e aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos. Esse processo possifjligaa construgédo e a reconstrugao de
novos conhecimentos sejam realizadas em um patdenagualdade entre os alunos e o
professor, fazendo com que ambos alcanapnendizagens significativaPessa forma, os

alunos sdo motivados e valorizados, como sujeitnticppantes do processo de ensino-

aprendizagem.

Para o docente realizar um bom jogo pedagégicee géanejar acdes provocativas
nao apenas depois, mas também antes do desenvaiwideeuma unidade tematica, a fim de
levantar questdes e orientar o aprendizado dossillhnecessario entender que a riqueza de
uma atividade pratica, reside mais na possiblidbelgerar questionamentos nos alunos do

gue na de desenvolver habilidades técnicas esmec{irasilchik, 2011).

Teixeira (1995) afirma que o ludico favorece a iwam@o intrinseca e o
desenvolvimento do educando, além de ser uma égtasalutar quando utilizada como
estimulo na construcdo do conhecimento humano. &éamfavorece a imaginacdo e o
simbolismo como criacdo de significados que faugiiita aprendizagem no aluno. Com base
na proposicdo de autores tais como, Teixeira (1996jzinga (2015), Kishimoto (2011),
estabelece-se esta investigacdo que situou os jogagogicos de Interacdo e Ligagdo
Génica na educacdo como uma estratégia instruc@naprendizagem significativa no

adolescente.

A escala Likert é um tipo de escala de resposteopsitrica usada comumente em
guestionarios, e € a escala mais usada em pesqigsapinido. Ao responderem a um
guestionario baseado na escala, os perguntadosfespe seu nivel de concordancia com a
afirmacdo na qual as opc¢les de respostas varianmienero de um a cinco ou mais.
(LIKERT, 1932,apudBORGES et al, 2011)

Este artigo objetiva relatar os resultados de ymaquisa que utilizou jogos
pedagogicos referentes ao conteddo de genética, rpalizar uma analise das atividades
ludicas voltadas para a compreensdo dos conce#losog de interacdo e ligacdo génica
aplicada ao ensino médio, nas escolas Auzanir daceIGEO-Patos no municipio de Patos-
PB, BRASIL. Para aferir a eficiéncia do jogo pedfigd no processo de aprendizagem,

adotou-se a escala psicométrica tipo Likert.

A — www.conedu.com.br
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METODOLOGIA

Esta € uma pesquisa explicativa com estudo deecabordagem qualitativa, embora
haja a utilizacdo de parametros estatisticos. -Batde uma pesquisa piloto para orientacao
da criacdo de dissertacdo no Curso de Pés-gradeat&msino de Ciéncias e Matematica da

Universidade Estadual da Paraiba.

A pesquisa foi realizada em duas turmas de tesa@nos do ensino médio, uma na
Escola Estadual Auzanir Lacerda (com a participad@dl8 alunos) e a outra na Escola
Particular GEO (com a patrticipacéo de 34 alunospas sediadas na Sexta Regido de Ensino
do municipio de Patos-PB, BRASIL. Apés as aulasidas e apdés a pratica ludica dos
conteudos interacdo e ligacdo génica ministradtms ggofessores das referidas escolas, foi
aplicado questionario constituido por 15 questdgstivas (escala tipo Likert), sendo 7

guestdes de Interacdo Génica e 8 questbes dedigégica.

Foram utilizados dois jogos pedagoégicos, um aadocao conteudo de interagdo
génica (Domind Génico: interagindo para compreerdadaptado da Revista Genética na
Escola, volume 9, n° 1 de 2014, paginas 30-37)t® @om o conteudo de ligacdo génica (a
interacdo génica, adaptado da Revista Genéticasoalas: volume 8, n° 2 de 2013, paginas
132-134).

O Domino génicoé um jogo didatico que ilustra de modo ludicotarmcao génica na
expressao de caracteristicas fenotipicas, comaswda crista de galinhas. Nesse caso, pode-
se observar a relagéo entre o fenoétipo (tipos ideaate galinhas: noz, ervilha, rosa e simples)
e 0s genotipos (combinagdo de letras), sendoRjeE simbolizam alelos dominantes,

engquanta ee simbolizam alelos recessivos.

Este jogo é composto de 32 pecas, sendo que adpeeior da cada peca € dividida
ao meio (similar a uma peca de domind) sendo reptado em cada uma destas partes um
fendtipo e um gendtipo. Para jogar, deve-se colooa de suas pecas na mesa em uma das
extremidades abertas, de forma que as cores dngosirda peca da extremidade aberta e
daquela a ser colocada sejam idénticas: amarelcclimaermelho-vermelho, verde-verde e
azul-azul. Durante as jogadas, vocé devera preengha planilha de apoio de modo a

associar os diferentes tipos de crista de galinbaseus respectivos genotipos.

A — www.conedu.com.br
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A partida termina quando todas as pecas forenosliap na mesa, sendo que sera

I

.
5
i
considerado ganhador aquele que conseguir elucidan, clareza, qual o mecanismo de

interacao génica em questao.

Para trabalhar o conteudo de ligacdo génica, fitirado o jogo de cartaTa
ligado?”, adaptado da Revista Genética na Escola, volumg Bde 2013, paginas 132-145.
Nos casos apresentados na atividade “Ta ligada@ur@ 02), o desafio é descobrir, por meio
da analise das proporc¢des obtidas nos cruzamesig-t& 0s genes para duas caracteristicas
investigadas estdo ou nédo ligados. Nessa atividadalunos sdo expostos aos estudos de

casos que envolvem plantas, animais e seres humanos

7

O jogo “Ta ligado?” é constituido por 10 casos goneolvem ou néo ligagdo génica.
Para cada caso existem 10 pistas que serao liddsaymente, para que os grupos cheguem a
uma resposta. Os cartdes estao divididos em cafmremtes a plantas, animais e humanos.
Para iniciar o jogo, a sala devera ser divididadmis ou mais grupos e o professor devera
assumir o papel de juiz das partidas. Apos a foimaps grupos, as regras devem ser lidas e

cada grupo deve eleger um porta-voz.

A cada rodada um envelope colorido ou numeraddeodon os casos devem ser
sorteado pelo juiz. O mesmo devera ler em vozoaltaso sorteado e suas respectivas pistas,
de acordo com as solicitacdes dos grupos, os tpraerdo solucionar o mesmo problema. A
rodada tem inicio apos a leitura do problema sdae8era declarado vencedor o grupo que

ao final das rodadas jogadas tiver mais pontos.

Utilizou-se para coletar dados, um questionarétpste e pds-teste, constituido por
15 questdes fechadas (escala tipo Likert), sergleestdes de interacdo génica e 8 de ligagao
génica. O referido questionario, fundamentado walasdesenvolvida por Rensis Likert em
1932, atende a cinco possibilidades de respostasafiomacfes corretas e erradas. Para as
afirmacdes corretas séo elas: 5 — concordo plenaménr- concordo parcialmente, 3 — néo
concordo nem discordo, 2 — discordo parcialmente; discordo totalmente, e para as
afirmacgOes erradas temos: 1 — concordo plenam2nteconcordo parcialmente, 3 — nao

concordo nem discordo, 4 — discordo parcialmentediscordo totalmente.

Os alunos foram informados que deveriam respondeomdio totalmente ou concordo
plenamente somente se tivessem certeza de quepast@sestaria errada ou correta,

respectivamente. Em caso do estudante acreditaa gasposta esta correta ou errada, mas
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nao tem certeza, devera responder, ndo concordaliseordo.

&

De acordo com Ferrai e Tarumoto (2009, p.45) “amaf;0es devem ser classificadas
em favoraveis e desfavoraveis e para cada afirmagderdo ser atribuidos graus de
favorecimento e desfavorecimento”. Sao considertal@saveis as respostas obtidas entre os
valores 4 e 5, pois estes valores indicam a resmusteta a questao; as respostas com valor
trés sao consideradas neutras no pré-teste, ontédera-se normal que o estudante nao
tenha opinido sobre o assunto e, desfavoraveisdaegte, pois o0 estudante ja teve contato
com o conteudo, entdo, acredita-se que este devanta opinido sobre o mesmo. As
respostas com valores 1 e 2 sdo consideradas desfais, pois indicam a resposta errada

para a questao avaliada.

Para Maroco e Garcia-Marques (2006), o indi@stima a homogeneidade com que
0s itens contribuem para a soma nao ponderadasttarimento, variando numa escala de 0 a
1. Esta propriedade é conhecida por consisténtéanen da escala, e assimo@ode ser
interpretado como coeficiente médio de todas dmatitas de consisténcia interna que se
obteriam se todas as divisbes possiveis da estsdarh feitas. Quanto mais elevadas forem
as covariancias (ou correlacdes entre os itensprrda homogeneidade dos itens e maior € a
consisténcia com que medem a mesma dimensao ouutoriedrico. A tabela 1 exemplifica
o grau de confiabilidade dode Cronbach.

Tabela 1 - Escala de confiabilidade para o alfa de Cronbach.

Valor de a Confiabilidade
a<0,30 Muito baixa
0,30< a =0,60 Baixa
0,60< a =0,75 Moderada
0,75< a =0,90 Alta
a> 0,90 Muito alta

Fonte: Freitas e Rodrigues (2005)

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para analise da consisténcia interna do quesitofdr utilizado o Coeficiente de
Cronbach ¢). Sendo esta estatistica mais usada para medionfialtilidade de um
questiondrio. Optou-se por seguir as orientacdesodéabilidade de Nunnally (1994), que

considera um alfa de Cronbach aceitavel quandcaest@a de 0,7.

Como foi mencionado na metodologia, o intuito ddide do alfa de Cronbach é a

i _ www.conedu.com.br
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medida da confiabilidade do instrumento de coletalados. Para os dados gerais obteve-se
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no pré-teste 0,464 e como alfa de Cronbach geralgppds-teste obteve-se o indice de 0,360.
Com estes dados verifica-se que o0 questionarizadid apresenta um Indicie que vai de

baixo a muito baixo. Entdo para os parametros elgtabos por Nunnally (1994) o alfa de

Cronbach torna-se inaceitavel para os dados coletad

Observando-se a tabela 02 abaixo, o coeficien@rdebach continua inaceitavel para

os padrdes de Nunnally (1994):

Tabela 2: Apresenta a comparacao entre os coeficientesfda@lCronbach dos grupos
de questdes dos questionarios pré-teste e postesieas do 3° A (Auzanir) e B (GEO).

Grupo de questdes a de Cronbach pré-teste a de Cronbach pos-teste

Interacdo génica 0,359 0,366
Ligacao génica 0,499 0,247

Quando comparados os coeficientes de Cronbachgsaaupos de perguntas dos

guestionarios pré-teste e pos-teste separadanagmde, € notoria a refutacdo dos coeficientes,
havendo apenas uma insuficiente melhora refereatecamteldo de interagcdo génica,

apresentando uma diferenca de 0,007 entre o geeegris-teste.

Provaveis explicacdes para viés altos e inespgnaoide consistir em diversos fatores.
Entre esses fatores pode-se citar o curto espatg® que houve para a aplicabilidade dos
dois jogos pedagodgicos, apenas 5 horas/aulas &)aBeriam necessarios 3 semanas (9
horas/aulas) para uma eficiente aplicabilidade gmps, e com isso, o aluno teria
provavelmente desenvolvido um percepcdo da impddado jogo para uma solida
aprendizagem significativa dos conteudo de interagdligacdo génica. Nao houve, em
nenhuma das Escolas, um periodo de pausa enttieacap de um jogo pedagogico e outro.
A disponibilidade de tempo dado pela gestao dasl&sfoi bastante curto.

Outro fator importante foi a pequena amostra papatel que participou da pesquisa,
apenas 52 participantes. Para Barbetta (2002),papalacdo de 180 individuos (quantidade
geral de alunos das 32 Séries das duas Escolaspsederando um erro amostral de 5%
(0,05), o tamanho da populacdo amostra simplegrideser constituido de no minimo 124

individuos.
CONCLUSOES:

Ao trabalhar com a metodologia de jogos pedagdgiaates de tudo é importante
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gastar tempo perguntando-se: em que medida estdade ajuda meus alunos a entender

I

I
determinado tema e/ou conceitos? Como posso instigaatividade deles com esta atividade
ludica? Em que medida a atividade ludica propostie gstimula-los a formular questées? E

se 0 jogo pedagdgico ndo conseguir relacionarmaerdides ludica e educativa, equilibrando-

as, torna-se apenas jogo, ou apenas ensino.

Como citado nos resultados, varios fatores podencdetribuido negativamente na
aplicacdo dos jogos pedagdgicos (Dominé génico e li§ado?”) para melhoria da
aprendizagem significativa. Porém, um fator foijporederante para tal — o tempo. A condicao
temporal para a aplicabilidade dos jogos pedagégitopostos foi muito curta. Esse € um
fato que provavelmente prejudicou o entendimentalonos com relacdo a ideia central de
aprender cientificamente brincando. Nao houve vaterde tempo entre a aplicagdo de um
jogo e outro. Isso pode levar a um fatidico deggdst atencdo e concentracdo racional

durante os jogos pedagogicos.
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