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O ensino de funcdes sempre foi um grande desafio dentro do contexto das aulas de
Matematica. As principais dificuldades neste sentido estéo relacionadas ao processo de
visualizag&o gréafica com base na formulagéo algébrica. Tendo em vista esta anélise, a
aplicacdo de metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em projetos, surge
como uma alternativa eficaz para facilitar a compreensdo dos objetos de estudo,
contribuindo para o processo de ensino e aprendizagem. Além disso, 0 uso de
tecnologias inovadoras, e diretamente inserida no cotidiano dos alunos, permite uma
facil compreensdo das aplicagdes praticas dos contetdos de Algebra e Geometria, como
por exemplo, a plataforma Arduino, que possibilita alinhar conceitos de Robdtica com
situacBes de aprendizagem aplicadas, como € o caso da afericdo de condicdes climaticas.
O objetivo deste estudo foi apresentar para os alunos do ensino médio da Escola S de
Floriandpolis, os conceitos de fungdes e robotica por meio de medicBes de condicbes
meteoroldgicas (temperatura e umidade) e tratamento dos dados. Ao final do projeto os
alunos conseguiram compreender as aplicacfes dos conceitos de funcbes na pratica,
comparando os resultados das medices com dados fornecidos pelos 6rgdos
responsaveis pelo monitoramento meteoroldgico na cidade de Floriandpolis, obtendo
erro percentual menor que 5% entre os valores comparados.
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Introducao

O ensino de funcdes sempre foi um grande desafio quando se trata da compreensao dos
elementos que compdem determinado fendmeno representado por este conceito,
principalmente quando se trata da representacdo grafica de determinada expressao

algébrica. De acordo com Fonte (2015), o professor, ao ensinar funcGes, ndo se
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apﬁ)funda em certos passos, que para ele sdo triviais, mas que nao sdo 6bvios para os
alunos, e que portanto precisam ser trabalhados. Para explicar o que é um gréfico,
diversos professores tém o habito de escrever no quadro a expressdo algébrica f(x) de
uma funcéo, construir uma tabela com alguns pares selecionados e depois construir o
grafico da fungdo, marcando esses pontos num sistema de eixos cartesianos e ligando-
os adequadamente.

A grande dificuldade na compreensdo dos conceitos algébricos necessarios para o
estudo de funcbes esta relacionada diretamente com as falhas em interligar a
representacdo dos pares ordenados do plano cartesiano com a(s) raiz(es) de determinada
equacdo. Segundo Knuth (2000) os alunos supGem que encontrar uma solucéo para uma
expressao algébrica é encontrar valores Unicos e exatos, e para estes as coordenadas dos
pontos lidos do grafico sdo valores aproximados sem relagdo com os eixos coordenados.
Muitas vezes, para facilitar o ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos, uma
estratégia neste sentido é a utilizacdo de tecnologias inovadores e ferramentas
computacionais, como por exemplo o software Geogebra, em que 0 docente consegue
expressar graficamente uma expresséao algébrica, podendo demonstrar a interferéncia de
cada coeficiente e elementos da equagdo na representacdo no plano cartesiano. De
acordo Romberg et al. (2012) € importante ressaltar que a acuracia e precisao dos
graficos construidos a partir de um expressao algébrica sdo limitadas quando desenhadas
no quadro pela espessura da ponta do lapis no papel ou do giz no quadro negro, e que,
de fato, um mesmo ponto representa uma infinidade de pares ordenados.

Um ponto que muitas vezes também dificulta o aprendizado durante as aulas de
Matematica é a falta de engajamento dos alunos durante as aulas devido a falta de
correlacdo dos conteudos com situac@es praticas do cotidiano. As metodologias ativas
sd0 uma nova maneira de pensar o ensino tradicional. Isso porque um dos principios da
BNCC (Base Nacional Comum Curricular que deve guiar o curriculo de toda a
Educacdo Basica brasileira) (2018) é a promocédo do aluno como protagonista de seu
processo de ensino-aprendizagem. Portanto, as metodologias ativas surgem como uma
alternativa para proporcionar aos estudantes meios para que eles consigam guiar o seu
desenvolvimento educacional, fugindo do modelo de ensino em que o professor detinha

todo o conhecimento dentro da sala de aula.

Justificativa
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Concretizando estes elementos abordados, surge a iniciativa de propor uma forma de
engajar os alunos no processo de ensino e aprendizagem de fungdes, mostrando a
aplicacdo dos conceitos matematicos em situacdes do cotidiano. Tendo em vista, a
constante variacdo das mudancas climaticas (temperatura e umidade) na cidade de
Florianopolis e a disponibilidade de equipamentos para afericdo das mesmas no
ambiente da escola utilizada neste estudo caso, foram propostos os objetivos desta

pesquisa.

Objetivo geral
Compreender a aplicagdo dos conceitos basicos de funcdes em situagdes do cotidiano

com auxilio da plataforma Arduino e sensores auxiliares.

Obijetivos especificos

Apresentar as ferramentas e possibilidades de aplicacdo da plataforma Arduino, bem
como as suas funcionalidades dentro de um contexto de levantamento de dados de
temperatura e umidade.

Demonstrar como os dados aferidos em campo podem ser tratados e analisados
utilizando férmulas e ferramentas disponiveis na plataforma Google Planilhas.
Comparar os dados medidos com os valores disponibilizados pelos drgaos responsaveis
pelo monitoramento das condic6es climéticas na cidade de Floriandpolis.

Metodologia

A proposta metodoldgica deste estudo é pautada na aprendizagem baseada em projetos.
De acordo com Bender (2015) a utilizacdo da aprendizagem baseada em projetos é uma
das alternativas mais eficazes e fundamentais para envolver os alunos dentro do
processo de ensino e aprendizagem, sendo indicada pelos lideres educacionais como
uma das melhores préticas educacionais na atualidade.

A aprendizagem baseada em Projeto é pautada nos seguintes principios; (a)sugere-se
um problema e os alunos investigam suas possiveis causas e elaboram hipoteses; (b)apos
conhecer melhor o desafio e suas origens, definem taticas para a resolucéo do desafio;
(c) estabelecem um plano; (d) apresentam o plano e o executam, podendo demonstrar
os resultados depois; (e) sdo avaliados pelo orientador.
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Este estudo foi estruturado nas seguintes etapas: (a) medi¢des das condi¢bes climaticas

em 3 locais (entrada, corredor de salas de aula e quadra de esportes) com auxilio da
plataforma Arduino;(b) Registro dos dados e tratamento com auxilio da ferramenta
Google Planilhas; (c) elaboracdo dos graficos da variacdo da temperatura e umidade,
com apresentagéo pela ferramenta Google Sites; (d) comparacdo dos valores medidos
com dados disponibilizados pelos érgdos de monitoramento climatico.

A proposta de realizar o levantamento das condicdes meteoroldgicas surgiu da
curiosidade dos alunos de compreender como sdo aferidos e tratados estes valores,
principalmente tratando-se dos dados disponiveis da cidade de Floriandpolis. Em
Florianodpolis, o verdo € morno e opressivo, enquanto o inverno é longo, ameno e de
ventos fortes. Durante o ano inteiro, o tempo € com precipitacdo e de céu parcialmente
encoberto. Ao longo do ano, em geral a temperatura varia de 13 °C a 29 °C e raramente
é inferior a 8 °C ou superior a 32 °C. As medi¢des foram realizadas durante 2 semanas
em dois periodos, sendo as 10:30 h e 12:30 h.

Para as medicdes foi utilizada a plataforma Arduino, com o microcontrolador Arduino
Uno, um display 16x2 para indicar as medicGes, um potencidmetro para controle da
luminosidade do display e o sensor de umidade e temperatura DHT11. Montagem
realizada numa caixa de MDF projetada por um parceiro (Robé Ludico), cortada a laser
na escola e montada pelos estudantes, chamado de Kit de Monitoramento Meteoroldgico
(Figura 1).

Figura 1 : Sistema de aquisicao
Fonte: Autor



Os levantamentos tiveram a participacdo dos alunos do 1° ano do ensino médio,

divididos em 9 equipes de 10 pessoas. Os sensores com a placa do Arduino foram
posicionados em locais de facil fixacdo durante um periodo médio de 10 minutos para
aguardar a estabilizacdo dos dados e posterior registro nas planilhas de anotacdo. Em
seguida, os dados foram anotados e analisados com auxilio da ferramenta Google
Planilhas. Cada equipe criou um site com auxilio da ferramenta Google Sites, inserindo
os resultados das medicdes, além de outras informacdes curiosidades referentes ao tema
do projeto. Ao final, os resultados foram comparados com os valores disponibilizados
pelos 6rgdos competentes responsaveis pelo monitoramento meteoroldgico na cidade de

Floriandpolis.

Resultados

Ao comparar os valores (Figura 2) da temperatura medidos com os dados
fornecidos pela Defesa Civil de Santa Catarina pelo site da instituicdo, observa-se um
erro relativo médio de 20 %. Dado este, que perto da escala de variacao dos resultados
aponta que o sistema de aquisicdo é valido para andlise iniciais, sem contar com a

validade pedagogica da proposta.
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Figura 2: Valores temperatura comparados
Fonte: Autor

Ao analisar os dados de umidade (Figura 3), observa-se um erro percentual
préximo dos valores de temperatura observados, com excec¢do de alguns dias da semana



devido falhas na anotagdo dos resultados. Também ressalta-se o fato das leituras serem

realizadas em altura diferente em relagéo aos sistemas oficiais de aquisicéo.
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Figura 3: Valores de umidade analisados
Fonte: Autor

Conclusdes

Com as analises comparativas dos valores medidos de temperatura e umidade,
pode-se concluir que o erro percentual foi na faixa de 20%, levando em conta todas as
variaveis envolvidas (altura, sensibilidade, fator humano e outros) que interferem nos
resultados. Entretanto, cabe a ressaltar a validagdo da proposta de sugerir aos alunos um
problema desafiador, em que ao lidarem com uma situacdo de aplicacdo pratica dos
conceitos de funcgdes, conseguiram utilizar as ferramentas de tratamento de dados e
apresentacdo dos resultados, comprovando que a aprendizagem baseada em projetos é
uma grande ferramenta para auxiliar os alunos durante o processo de ensino e

aprendizagem.
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