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RESUMO

Apesar da literatura apontar que a experimentagdo em aulas de quimica é uma ferramenta essencial
para uma aprendizagem efetiva, a disciplina de Quimica ainda ¢ ministrada na maioria das vezes
totalmente de forma tedrica e continua sendo vista como uma disciplina de dificil compreensao pelos
alunos. A monotonia de aulas tradicionais dificulta a aprendizagem e impedem que os alunos
assimilem o contetido e possam relacionar com o cotidiano por ndo despertar o interesse em suas
aplicagdes além do que os livros apresentam. Nas escolas publicas essa problematica torna-se ainda
mais enfatica uma vez que ndo hd uma infraestrutura adequada e a falta de laboratdrios tem sido
apontada como motivo de ndo haver aulas praticas de quimica. Partindo do conhecimento a cerca desta
problematica, alunas do curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais/Quimica da Universidade Federal
do Maranhdo elaboraram roteiros de aulas experimentais de quimica por meio do projeto de extensado
intitulado “A Quimica nas escolas: integrando teoria a pratica” para ministracdo de aulas praticas em
escolas publicas da rede estadual do municipio de Sdo Bernardo-MA e Magalhaes de Almeida-MA. O
projeto tem como principal objetivo desenvolver aulas praticas de Quimica, com a utilizacdo de
materiais alternativos e de baixo custo e contribuir com a melhoria da aprendizagem e indices
educacionais no municipio. Para tanto, adotou-se a metodologia da ministracdo de aulas experimentais
logo apds as aulas teodricas serem ministradas pelo professor da disciplina na escola. Com o
desenvolvimento do projeto na escola observou-se uma maior participacdo e interesse dos alunos
durante as aulas ministradas em sala de aula. Notou-se que houve uma melhoria na aprendizagem dos
alunos que ¢ ratificado pelo aumento no indice de alunos com melhores notas em avaliagdes. Esse
resultado vem ratificar a importancia das aulas praticas no ensino de quimica que além de tornar a aula
mais atrativa e dindmica, faz com que os alunos tenham uma aprendizagem mais eficaz dos contetidos
de quimica
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INTRODUCAO

A necessidade de experimentagdo no ensino de Quimica, principalmente nas séries do
ensino médio j& € vista como relevante a muito tempo, porém na maioria das vezes o que
acontece ¢ um descaso quando conhecemos a realidade do ensino de Quimica no Brasil,
escolas com professores altamente capazes de tornar a realidade diferente, mas que por alguns
motivos continuam aplicando o ensino de Quimica em sua maioria de forma 100% teorica, o
que acaba deixando o ensino de uma disciplina tdo importante, como algo mondtono e em que
os alunos nem se quer sdo capazes de conhecer as inumeras aplicagcdes da Quimica até mesmo

no seu dia a dia. Como nos aponta, Suart et al:

[...] Se uma aula experimental for organizada de forma a colocar o aluno diante de
uma situagdo problema, e estiver direcionada para a sua resolucdo, podera contribuir
para o aluno raciocinar logicamente sobre a situagdo e apresentar argumentos na
tentativa de analisar os dados e apresentar uma conclusio plausivel. Se o estudante
tiver a oportunidade de acompanhar e interpretar as etapas da investigacdo, ele
possivelmente sera capaz de elaborar hipdteses, testa-las e discuti-las, aprendendo
sobre os fendmenos estudados e os conceitos que os explicam, alcangando os
objetivos de uma aula experimental, a qual privilegia o desenvolvimento de
habilidades cognitivas ¢ o raciocinio légico. (SUART et al MARCONDES, 2009, p.
51).

Assim, uma forma diferente em que a disciplina pode ser aplicada, pode mudar
totalmente o direcionamento do aluno sobre ela. Para isso, entdo ¢ importante a
experimentacdo como ferramenta principal na melhoria da aprendizagem. Nesse sentido,

Lewin e Lamascolo afirmam que:

[...] formular hipdteses, preparar experiéncias, realizé-las, recolher dados, analisar
resultados, quer dizer, encarar trabalhos de laboratério como ‘projetos de
investigagdo’, favorece fortemente a motivacdo dos estudantes, fazendo-os adquirir
atitudes tais como a curiosidade, desejo de experimentar, acostumar-se a duvidar de
certas informacdes, a confrontar resultados, a obterem profundas mudancas
conceituais, metodologicas e atitudinais. (LEWIN; LOMASCOLO, 1998, p. 148)

A principal dificuldade plausivel apontada para ndo realizagdo dessas aulas sdo a
falta de um espaco na escola para realizacdo dessas aulas, falta de materiais e reagentes ou até
mesmo a falta de interesse dos alunos.

Pensando nessa problematica, o projeto de extensdo: a Quimica nas escolas:
integrando teoria 4 pratica, € realizado em escolas do ensino médio da rede Estadual de ensino,
nos municipios de Magalhdes de Almeida-MA e Sdao Bernardo-MA, e tem como objetivo

principal, a elaboragdo de aulas experimentais de Quimica, que utilizam materiais ou

>

4



i

VIII CONGRESSO NACIONAL

reagentes alternativos e de baixo custo, que”p0sSam ser de facil acesso tanto para a sua
aplicacdo, quanto para quer os alunos possam repetir em casa sempre que desejarem.

O projeto ¢ aplicado nas trés séries do ensino médio desde o ano de 2019, o
mesmo enfrentou os desafios do ensino no contexto da pandemia e continua sendo aplicado,
com a intencdo da melhoria do ensino aprendizagem de Quimica, o mesmo ja vem
apresentado resultados positivos, pois ja alcangou cerca de 380 alunos nesse periodo, ja teve
seus resultados apresentados duas vezes em forum de extensdo e cultura, em eventos regionais
e em outros estados. Tem proposta de montar kit's experimentais, para que os alunos que
recebem o projeto, possam montar mine laboratérios em casa, construidos e executaveis,
utilizando materiais de facil acesso, baixo custo e que apresentem bons resultados no

entendimento 4 cerca dos conhecimentos na disciplina.

METODOLOGIA

Este trabalho consiste dos resultados da aplicacdo do projeto de extensdo “A
Quimica nas escolas: Integrando a teoria a pratica” quem tem como um dos objetivos
principais a elaboracao de roteiros de aulas experimentais de quimica com materiais de baixo
custo e reagentes alternativos. Para a avaliacdo acerca das aulas ministradas por alunos
bolsistas do projeto foi realizado a aplicagdo de questiondrio fechado contendo 5 perguntas

para os alunos, € um questionario semi-aberto para professor contendo 8 perguntas.

As aulas sdo elaboradas de acordo com o assunto ministrado em sala de aula, nas
escolas beneficiadas pelo projeto. A aplicacdo acontecia entdo, em trés etapas: a 1% etapa
consistiu em identificar os contetidos de quimica em que os alunos apresentavam maior déficit

de aprendizagem para posterior constru¢cdo da aula experimental.

A 2% etapa consistiu na elabora¢do dos roteiros das praticas, unindo os conceitos aos
procedimentos experimentais e tinha como base a utilizacdo de materiais de baixo custo e de
facil acesso aos alunos, para que eles pudessem repetir o experimento em casa € com
seguranga. a 3" etapa consistia em aplicar a pratica e relacionar & vivéncia desses alunos, para
que a aula experimental tivesse um significado mais amplo para esses alunos, pois, unir o
conhecimento da disciplina, com o conhecimento que o aluno carrega, constréi uma

aprendizagem mais significativa.

Os materiais utilizados foram os mais diversos possiveis, como: fundos de garrafa
pet utilizada como um Becker, conta gotas de remédio serviu da mesma forma que o usado

em laboratorio, colher como uma espatula, dentre outros. A confegdo desses materiais era
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feita pelas bolsistas do projeto de extensédo, ou“soli¢itado aos alunos levarem no dia das aulas.
Apds o procedimento experimental, os alunos tinham espago para dialogar a cerca do

experimento e colocar suas intervencdes.

Para avaliar o resultado das aulas experimentais, apds o Ultimo semestre em que as
aulas aconteceram, aplicaram-se dos questiondrios com uma amostra de x alunos do publico
discente na escola que recebeu o projeto. O questionario voltado para os professores foi
aplicado para um professor que leciona para as turmas do 1° 2° e 3° ano? do centro de Ensino

Déborah Correia Lima.
REFERENCIAL TEORICO

A dificuldade na execugdo de aulas experimentais nas escolas publicas do pais é um
problema incomodo e recorrente no ensino de Quimica, em que prejudica a qualidade da
aprendizagem dos alunos, e que surgem apenas duas opgdes: a 1* € ignorar a necessidade e a
2* vem sendo buscar alternativas para sanar o prejuizo, que ¢ a execucdo de aulas
experimentais utilizando materiais alternativos ou de baixo custo, o que ndo resolve a
problematica do ensino de Quimica, mais melhora a aprendizagem, visto que os alunos

passam a conhecer a parte pratica da disciplina

Desse modo a sugestdo do uso de materiais de baixo custo como alternativa para
sanar a problematica, ndo anula o direito de cobrar pelo direito de um espaco adequado, de
materiais disponiveis para que sejam realizadas cada vez mais aulas experimentais, durante o
estudo da disciplina.

No entanto, enquanto a realidade atual, ndo condiz com a necessidade, ¢ necessario
reforcar a importancia da experimentagdo para o ensino, pois dela ¢ feita a concretizagao de
fatos tedricos e a visualizagdo e observagao dos fendmenos descritos. Como Gibin e Ferreira

descrevem:

No ensino de Quimica, ao tentar desenvolver nos estudantes a habilidade de construir
modelos mentais sobre conceitos quimicos, ¢ interessante iniciar as atividades
didaticas por meio da observagdo ou manipulagdo de algo concreto, no nivel
macroscopico, como a realizagdo de um experimento, por exemplo, em seguida ¢
importante trabalhar em nivel submicroscopico, seja por meio do uso de imagens,
animacdes, videos ou modelos moleculares para estimular os alunos a raciocinarem
em nivel submicroscopico e elaborar modelos mentais adequados sobre o sistema
quimico em estudo. Deve-se enfatizar que o nivel simboélico ¢ importante e que
também deve ser trabalhado nas aulas, pois trata da linguagem aplicada empregada
na Quimica” (GIBIN; FERREIRA, 2010, p. 1809-1814).
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A alternativa como ja citada, vem s€ndd“fecorrer a materiais de baixo custo que

possam substituir os tradicionais. esses materiais, além de custar menos, estd mais proximo da
realidade dos alunos. Assim, as aulas sdo planejadas pelo remanejo e rearranjo de materiais, o
que ndo ¢ facil, mais ¢ possivel. Outra caracteristica muito importante nesta alternativa de
ensino de quimica que utiliza materiais alternativos e de baixo custo, ¢ a capacidade de
despertar o interesse dos alunos e dos professores, em buscar por materiais que possam ser
usados durante a pratica, e, dessa forma contribuir para a construgdo de novas ideias, criacao

de novos modelos e novas concegdes na aprendizagem de Quimica.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para avaliar a aceitagdo das aulas experimentais de quimica com materiais
alternativos pelos alunos aplicou-se o questionario com perguntas objetivas sobre a visdo dos
alunos com a realizacdo das aulas. Para melhor descrever os resultados obtidos nos
questionarios, a Tabela 1 apresenta as questdes ¢ as respostas, do publico alvo 1 ( os alunos
do centro de Ensino Déborah Correia Lima, de Sdo Bernardo-MA, ) aplicado no dia 18 de

novembro do ano de 2022.

Tabela 1- Respostas dos 32 alunos ao questionario.Turma: 2° ‘A”. Déborah Correia Lima- Sdo Bernardo- MA.

QUESTAO QUANTIDADE DE QUANTIDADE DE
RESPOSTAS “SIM” RESPOSTAS
“NAO”
1* As aulas experimentais de Quimica, 29 3

apresentaram bons resultados para o seu
desempenho na disciplina?

2% As aulas propostas, continham em seus roteiros, | 13 19
materiais que vocé julga dificil encontrar, para a
realizagdo da aula?

3 Vocé acredita que a utilizacdo de materiais 9 23
alternativos ou de baixo custo interfere no
resultado de uma aula experimental?

4* Na sua opinido, a utilizacdo de materiais 31 1
alternativos ou de baixo custo, ajuda na realizagdo
e continuidade de aulas experimentais nas aulas
de quimica na sua escola?

5. Vocé apoia a continuidade de aulas 32 0
experimentais, que podem utilizar matérias
alternativos ou de baixo custo?

Analisando os resultados avaliados na turma do 2° ano, no Centro de Ensino Déborah

Correia Lima por meio das questdes foram os seguintes: Q1- 29 alunos responderam “SIM”
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quando questionados, apontando que as aulas”e€Xpetimentais de Quimica apresentaram bons
resultados para o seu desempenho na disciplina. 3 alunos que disseram “Nao”, mostrando
assim o alto nivel de aceitagdo das aulas experimentais com materiais alternativos. Na Q2- 13
alunos julgaram que os materiais utilizados nos roteiros das praticas sdo de dificil acesso, e 19
julgaram que os materiais ndo sdo de dificil acesso, mostrando assim uma certa dualidade
entre as opinides dos alunos. O que pode explicar isso? Quem sdo esses alunos? Sao aqueles q
menos se interessam ou participam das aulas?

Na Q3- 9 dos alunos julgaram que as aulas experimentais que utilizam materiais
alternativos e de baixo custo interferem no resultado de uma aula experimental. 23 x%
julgaram que ndo interfere, ratificando entdo que o uso de materiais alternativos, ¢ visto em
maioria, como algo que ajuda na realizacdo dessas aulas e, assim contribui para a
aprendizagem do contetido. Em Q4- 100% dos alunos afirmaram que as aulas experimentais
que utilizam esse tipo de material ajudam e sdo essenciais na continua¢do da realizagdo dessas
aulas. Em Q5- 32 alunos, ou seja a totalidade (100%) dos alunos que responderam ao
questionario, reapoderam sim, para a continuidade dessas aulas experimentais. Nota-se
portanto, um bom nivel de aceitagdo das aulas pelos alunos.

Avaliou-se também a visdo do professor sobre a execucdo das aulas experimentais
com materiais de baixo custo, bem como a proposta do projeto de extensdo “A quimica nas

escolas: integrando a teoria a pratica” na execu¢do dessas aulas.

Tabela 2-Respostas ao questionario realizado com o Professor do Centro de Ensino Déborah Correia Lima

QUESTOES RESPOSTAS

1* As aulas experimentais de Quimica, apresentaram
bons resultados para o seu desempenho na disciplina?

sim., com as atividades praticas, os alunos
conseguem assimilar melhor os conteudos didaticos
pois ¢ possivel visualizar na pratica como ocorrem 0s
processos quimicos.

2% As aulas propostas, continham em seus roteiros,
materiais que vocé julga dificil encontrar, para a
realizagdo da aula?

as atividades realizadas tinham todas as condi¢des de
utilizar materiais alternativos, o que ndo
proporcionou nenhuma dificuldade na aplicag@o tanto
dos conteudos como das atividades propostas.

3* Vocé acredita que a utilizagdo de materiais
alternativos ou de baixo custo interfere no resultado
de uma aula experimental?

De forma alguma..os resultados sdo os mesmos.
materiais alternativos proporcionam até a
possibilidade de realizar um maior nimero de
experimentos devido ao baixo custo dos materiais

4% Na sua opinido, a utilizacdo de materiais

sim com certeza, com a utilizagdo de materiais
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alternativos ou de baixo custo, ajuda na realizagdo e
continuidade de aulas experimentais nas aulas de
quimica na sua escola?

PEEDTtefhativos, as possibilidades de realizagdo de
atividades praticas torna-se mais acessiveis.

5. Vocé apoia a continuidade de aulas experimentais,
que podem utilizar matérias alternativos ou de baixo
custo?

sim, sempre que for necessario.

6-Vocé como professor, adotaria a partir de agora
essa metodologia nas suas aulas de Quimica?

sim, até por ser uma forma mais economia e de facil

aquisicdo e a escola ndo dispor de local e material de

laboratério..a utilizagdo de materiais alternativos ¢é a
melhor opgao.

7. Qual o principal desafio encontrado para a ndo
realizar de aulas praticas?

a falta do tempo, carga horaria pequena ha também a
dificuldade de adquirir reagentes,. mais com a opgao
de materiais alternativos os desafios das aulas
praticas ficam minimizadas..

8.Na sua opinido projetos de extensdo como esse
contribuem para a melhoria da aprendizagem ou
aprovagdo na disciplina?

sempre que ¢ desenvolvido qualquer atividade que
potencialize o processo de aprendizagem dos
conteudos, estes sdo sempre bem recebidos.

Analisando as respostas do professor, nota-se que o mesmo entende as aulas propostas
atenderam as condi¢cdes do ambiente da sala de aula nas escolas publicas. Com bom
planejamento do emprego dos materiais alternativos os quais facilitaram a aplicacdo tanto dos
contetidos como das atividades propostas. O mesmo também cita a possibilidade de realizacao
de um maior nimero de experimentos devido ao baixo custo dos materiais pela maior
acessibilidade aos materiais, uma vez que os materiais, vidrarias e reagentes de laboratorio
sdo caros e dificil acesso. Considerando que ¢ uma forma economica e de facil aquisicdo, e a
escola nao dispor de local e material de laboratorio, a realizagao de aulas experimentais com a
utilizagdo de materiais alternativos seria uma pratica adotada para sanar essa falha no ensino

de quimica.

Sobre as dificuldades encontradas para execugdo de aulas experimentais, o professor cita a

falta do tempo, carga horaria pequena ha também a dificuldade de adquirir reagentes assim
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como citado por varios autores na literatura,entfétants, reconhece que os desafios na execucao

das aulas podem ser minimizados adotando a pratica de aulas com materiais alternativos.

Portanto, pode-se inferir que 0 mesmo reconhece a importancia das aulas experimentais para
o ensino da disciplina de Quimica, reconhece também que o uso de materiais alternativos e de
baixo custo facilita o acesso dos alunos as praticas e contribui para uma melhor aprendizagem
dos alunos o que ratifica a importancia das aulas experimentais para o ensino de quimica

sejam elas com materiais especificos ou com materiais alternativos.
CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi desenvolvido para verificar os resultados da aplicagdo de aulas
experimentais de Quimica, desenvolvidas com a utilizagdo de materiais de baixo custo em que
a metodologia utilizada foi a aplicacdo das aulas e a verificagdo dos resultados obtidos por
meio de dois tipos de questionarios, um aberto para os alunos e outro semi-aberto para
professores. Em relagdo as respostas dos alunos, pode-se concluir que a maioria considera as
aulas elaboradas facilitam o entendimento e que apresenta melhoria no seu aprendizado. O
professor avaliado, relata que as aulas contribuem muito para o aprendizado dos alunos e que
projetos como esse ajudam muito, visto que em seu relato o mesmo aponta que enfrenta
dificuldade para realizacdo de aulas praticas. Com isso, o professor reforca a importancia de

aulas praticas para o ensino de Quimica.

Dessa forma podemos validar que, apesar das aulas experimentais serem apontadas na
literatura como pe¢a fundamental para desenvolver um aprendizagem mais concisa e efetiva
dos contetidos de quimica, elas continuam fora da realidade da sala de aula em escolas
publicas e ndo fazem parte do planejamento das aulas de Quimica, que continuam aplicadas
de forma 100% teodrica. , Nesse contexto, a realizagdo do projeto de extensdo, serviu de
contribuicdo para minimizar essa problematica pois proporcionou a realizacdo de aulas
praticas em turmas do 1°, 2° e 3° ano, com elaboragdo de roteiro que utilizam materiais de
baixo custo e de facil acesso, melhoram o cendrio do ensino aprendizagem desta disciplina e
que projetos como esse, sempre sdo bem vindos e que contribuem de forma concreta para o

ensino aprendizagem de Quimica.
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