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EDIFICANDO A MATEMATICA: ATIVIDADES PARA APLICACAO
NO ENSINO MEDIO TECNICO
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INTRODUCAO

O Ensino Médio Técnico Integrado ofertado pelos Institutos Federais, visa preparar 0s
seus estudantes de forma humana e integral. E para que isso ocorra, é recomendado pela
Organizagdo Didatica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte uma abordagem interdisciplinar, envolvendo as disciplinas de areas técnicas e as
ditas propedéuticas. Neste sentido, as disciplinas ndo devem ser tratadas desconectadas, de
forma isolada, mas sim de forma interdisciplinar, conectando e relacionando os conceitos
presentes nas diversas disciplinas.

Um problema enfrentado por docentes e estudantes é a dificuldade de relacionar
conceitos matematicos com conceitos técnicos, sobretudo de cursos que se utilizam da
Matematica significativamente. Com o proposito de amenizar essa realidade, a pesquisa que
resultou no presente trabalho foi feita com o objetivo de dar mais significado ao ensino e a
aprendizagem da Matematica para os alunos do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em
Edificaces, de modo que 0s conceitos matematicos sejam aplicados na area especifica do
curso.

Para isso, foi desenvolvido uma sequéncia de atividades com resolugdes de problemas
relacionados a area técnica de edificacdes, as quais necessitavam de conceitos matematicos
para resolvé-las, tornando assim o ensino da matematica mais aplicavel, relacionado com a

area do curso e com mais significado aos estudantes.
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Em primeiro momento, realizou-se uma pesquisa documental, a qual foi feito um
estudo em relacdo a todas as ementas das disciplinas do Curso Técnico Integrado de Nivel
Médio em Edificacdes do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte, com o propoésito de analisar quais disciplinas da area técnica utilizavam-se de
conceitos matematicos para serem desenvolvidas.

Com base nos resultados desta andlise, foi estudado de forma aprofundada os
conteddos matematicos apontados e suas respectivas aplicacdes nos contextos técnicos.

Este estudo resultou na producdo de cinco sequéncias de problemas no contexto da
area de Edificacdes que utilizam o conhecimento e aplicacdo de determinados conceitos
matematicos para resolvé-los.

Cada sequéncia de atividades seguiu um padrdo contendo caracteristicas gerais,
conceitos matematicos e da area técnica em Edificacdes trabalhados em cada atividade,
objetivos especificos, recursos necessarios, cronograma proposto para execugdo, a propria
atividade com questBes prontas para serem distribuidas aos docentes, e expectativas de
respostas, de modo que qualquer docente interessado possa usufruir de forma facil,
compreensiva e otimizada.

Foram produzidas atividades de modo que abrangessem todas as disciplinas do curso
Técnico Integrado de Nivel Médio em Edificacdes que manipulam conceitos matematicos e
possam ser aplicadas para ensinar e para aprender conceitos especificos em Matematica |, II, e

I11 do referido curso, bem como serem utilizadas nas préprias disciplinas técnicas.
REFERENCIAL TEORICO

O termo interdisciplinar surge da reciproca entre duas ou mais disciplinas. Entende-se
aqui, como disciplina, matérias escolares e, portanto, tratamos neste projeto de uma
interdisciplinaridade escolar, onde “as nocdes, finalidades, habilidades e técnicas visam
favorecer, sobretudo, o processo de aprendizagem, respeitando os saberes dos alunos e sua
integragdo” (FAZENDA, 2013, p.26).

Severino (1998) afirma que ao se pensar em interdisciplinaridade, se pensa
imediatamente em projetos integradores, articulados com a finalidade de desenvolver
atividades que garantam a pratica do conhecimento. Isso sO pode se dar pela préatica de
pesquisa que, segundo Severino (1998, p.43), “aprender ¢, pois, pesquisar para construir;

constrdi-se pesquisando”.
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Nesse sentido, propde-se aqui, um projeto de pesquisa interdisciplinar envolvendo a
Matematica e disciplinas técnicas dos cursos ofertados pelo IFRN. Neste caso em particular,
ao Curso Técnico em Edificacdes.

O projeto vai de encontro ao modelo de curriculo integrado fundamentado na
globalizacdo das aprendizagens e na interdisciplinaridade que preconiza o Instituto Federal de
Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte. Na educacgdo profissional, a
compreensdo de formacdo integrada pauta-se pelo entendimento de que a formacgédo geral €
parte inseparavel da formacao para o trabalho em todos os processos educativos e produtivos
(DANTAS; COSTA, 2012). Para os autores do Projeto Politico Pedagogico do instituto, “o
desenvolvimento de praticas interdisciplinares e a superacdo da dicotomia teoria/pratica sao
cruciais, assumindo-se a pesquisa como um principio educativo e se privilegiando, dessa
forma, a dimensdo global do saber” (DANTAS; COSTA, 2012, p.57). O ensino técnico,
portanto, deve garantir aos seus alunos uma formacao geral e ndo, apenas técnica. Mas, 0 que
acontece na préatica é uma fragmentacdo do ensino, com uma clara divisdo entre o ensino
propedéutico e o ensino profissional.

Diante do exposto, o presente projeto traz uma proposta de superacao dessa dicotomia,
no que diz respeito a disciplina de Matematica e as disciplinas do nucleo tecnolégico do curso
técnico integrado em Edificacdes do IFRN, de modo que teoria e préatica sejam trabalhadas
concomitantemente e que ao se resolver problemas da area técnica em Edificacdes, se use

conceitos matematicos diversos.
RESULTADO E DISCUSSAO

Estudando as disciplinas que pertencem ao curso técnico integrado de Nivel Médio em
Edificacdes do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte,
foi observado que aproximadamente 81% das disciplinas técnicas do curso possuiam algum
ou alguns conceitos matematicos para serem desenvolvidas integralmente.

Logo no primeiro ano de curso, os alunos se deparam com a disciplina de Desenho
Técnico, que usa Geometria Plana e Espacial, tais como tipos e posi¢Ges de retas, plano
cartesiano, pares ordenados, figuras planas e solidos geomeétricos, e conceitos técnicos como
tangéncia, paralelismo, perpendicularismo, mediatriz, bissetriz e angulos.

Verificou-se que nas disciplinas técnicas dos anos posteriores, 0s conteddos

matematicos abordados sdo, além de Geometria Plana e Espacial, Regra de trés simples e
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Composta, escala, porcentagem e trigonometria, analise e interpretacdo de graficos em escala
logaritmica, fun¢des, logaritmos, dentre outros conceitos.

Com a analise das ementas das disciplinas do referido curso e dos estudos acerca dos
conceitos matematicos utilizados, foram criadas cinco sequéncias de atividades com contexto
técnico abrangendo nove das dezesseis disciplinas pertencentes ao curso de Edificacdes,
identificadas em italico no quadro da tabela 1 a seguir:

Tabela 1: Nome das disciplinas técnicas em Edificacdes, por ano de oferta, que

1°ano 2° ano 3%ano 4° ano
e Desenho e Desenho e Desenho  Assistido e Elemento de
Técnico Arquitetdnico por computador Projeto
e Materiais de e Construcéo Civil | Arquitetdnico
Construcédo e Instalaces e Construcéo Civil Il
e Mecénica dos Hidrossanitarias | e InstalacOes
solos o InstalagBes Elétricas Hidrossanitarias |1
e Topografia e Instalagdes de
Seguranca
e Estabilidade
o  Orcamento
e  Manutencdo Predial

Fonte: Autores, 2019.

Cada sequéncia de atividade é composta de trés a quatro momentos, em que
primeiramente é feito uma abordagem do assunto, para depois a execucdo da atividade.
Seguindo o padrdo com caracteristicas gerais, objetivos, recursos, cronogramas e gabaritos.

A primeira sequéncia de atividade é destinada para os alunos do primeiro ano,
abrangendo a disciplina Desenho Técnico. Em primeiro momento, haverd uma discursdo
sobre projetos sociais e cuidados com animais. Apos isso, a turma devera ser dividida em
grandes grupos e cada grupo deve fazer um desenho dum projeto de casinha de cachorro
levando em consideracdo o custo e beneficio, depois vao responder algumas questdes
referentes ao desenho produzido, enquanto aprendem conceitos de geometria plana e espacial,
plano cartesiano e porcentagens. Posteriormente, 0s grupos deverdo executar o projeto
desenhado, pesquisando o melhor material para construcdo da casinha de cachorro, e deverédo
apresentar para comunidade.

A atividade 2 é destinada a 22 série do Ensino Médio, abordando Vvérios conceitos
matematicos, tais como trigonometria, razdes e proporcOes, porcentagem, regra de trés
simples, intervalos, grafico de funcdo afim, logaritmos, geometria plana e espacial, par
ordenado, plano cartesiano etc. A atividade também se encaixa nas disciplinas de eixo

tecnologico Desenho Arquitetbnico, Materiais de Construcdo e Mecanica dos Solos. Esta
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sequéncia de atividades tem como titulo projetos de casas populares acessiveis a todos e
aborda projeto e programas governamentais de casas populares. A proposta € que no primeiro
momento haja uma discussdo acerca dos programas e projetos governamentais de casas
populares, convidando os alunos a pesquisarem as vantagens e desvantagens para que
posteriormente venham refletir sobre casas mais acessiveis. Em segundo momento, os alunos
entrardo em contato com as normas técnicas de acessibilidade para construcdes de edificios e
estudardo construcdes de rampas e conceitos trigonométricos envolvidos. Na sequéncia, cada
grupo de alunos irdo fazer uma planta baixa de um apartamento popular em que atenda as
normas do pais e tenham um espaco de acessibilidade.

A terceira sequéncia de atividades, é destinada aos alunos da terceira série do ensino
médio, a qual abrange a disciplina técnica Instalacbes Hidrossanitarias, usufruindo dos
conceitos de geometria plana e espacial, trigonometria, fracdes e proporc¢des, regra de trés
simples, dentre outros conceitos. Na primeira parte da atividade, o professor conversard com a
turma sobre a questdo da falta de agua, rodizios de abastecimento, ja discutindo sobre o que é
indice Pluviométrico e como se calcula. Posteriormente, a turma se dividird em pequenos
grupos, e cada grupo ira escolher um componente para extrair alguns dados de sua casa para
encontrar o melhor tamanho de cisterna.

Na sequéncia de atividades 4, cada grupo de alunos construird um teodolito caseiro, 0
instrumento de medicdo serd utilizado para encontrar distancias horizontais e verticais
inacessiveis de monumentos ou lugares escolhidos pelos grupos, depois irdo apresentar para a
turma. Antes da construcdo, os alunos fardo uma pesquisa dividida em duas partes. Na
primeira parte da pesquisa, os alunos buscardo definir o conceito de angulo, classificar os
angulos de acordo com as suas medidas e posicdes, converter e operar angulos e suas
unidades de medida e compreender o conceito de figuras geometricamente semelhantes e 0s
principais casos de semelhanca entre tridngulos. A segunda parte da pesquisa, relaciona-se
com o conceito de seno de um angulo e a origem e evolucdo da palavra seno, além disso
havera a construcdo de uma tabela de razdes trigonométricas utilizando material concreto.
Nesse estudo, os discentes usardo conceitos matematicos como geometria plana, angulos
notéveis, trigonometria e razbes e proporcdes, além de ver conceitos da disciplina técnica
Topografia, que é ofertada no ano seguinte ao qual é destinada essa sequéncia de atividades
que € 0 2° ano do ensino medio.

A atividade 5 tem como publico-alvo os alunos da primeira série do ensino médio.
Primeiramente haverd uma discussdo sobre as normas de eletricidade. Apds isso, 0s alunos

serdo apresentados as normas que especificam os didmetros dos eletrodutos e que
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recomendam quantidades minimas de pontos de luz e tomadas em cada ambiente interno de
uma casa. Com isso, os alunos aprenderdo a calcular porcentagens, areas e perimetros. E
aplicardo os conceitos construidos para medir os didametros e area maxima dos eletrodutos,

bem como calcular area e perimetros reais e/ou ficticios escolhidos pelos proprios alunos,

com a finalidade de encontrar a quantidade ideal de tomadas.
CONSIDERACOS FINAIS

No topico anterior “Resultados e discussdo” fica nitido a presenca da matematica nas
disciplinas técnicas do curso técnico integrado em edificacBes. Foi abordado conceitos de
aritmética, algebra e geometria envolvendo disciplinas de elétrica, hidrossanitaria, arquitetura,
topografia, mecanica dos solos e orgcamento.

As disciplinas de Construcdo Civil, Instalaces de Seguranca e Estabilidade também
envolvem conceitos mateméticos em seu desenvolvimento, no entanto, ndo houve tempo hébil
no projeto para construir atividades a partir dessas disciplinas.

Em suma, mais de 80% das disciplinas especificas do curso técnico integrado de nivel
médio em Edificacbes ofertado pelo IFRN, contam com a Matematica para serem
desenvolvidas. Portanto, é possivel produzir atividades interdisciplinares que contém
conceitos de disciplinas técnicas e conceitos matematicos, utilizando-se da
interdisciplinaridade para tornar o ensino e a aprendizagem da Matematica mais pratico, mais

direcionado para a area do curso e com mais significado.
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