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Resumo: O acumulo de sais no solo é um dos agravantes para degradacao da estrutura
fisica e da reducdo da fertilidade. O objetivo da pesquisa foi avaliar a salinidade de um
Latossolo Amarelo distréfico em dois ciclos de producao com maracujazeiro. As plantas
foram irrigadas com dois niveis de salinidade na dgua de irrigacao e tratadas com fontes
organicas liquidas com diferentes quantidades de substancias htiimicas. O experimento
foi realizado em esquema fatorial de 2 x 2 x 5 (duas salinidades nas aguas de irrigacao
Al - CE 1,42 dSm™ e A2 — CE 4,32 dSm™; duas fontes organicas liquidas S1 — esterco
bovino liquido fermentado; S2 — HUMITE; cinco concentragdes (C) de cada insumo
organico — 0; 5; 10; 15 e 20% do esterco bovino liquido concentrado). As coletas do
solo para andlise da salinidade, em duas profundidades, foram feitas em Agosto de
2013, compreendendo um periodo chuvoso. A utilizacdo de materiais organicos em
Latossolo submetido a estresse salino devido a condutividade da agua de irrigacdo
apresentou uma melhoria na reducao, principalmente, do Na" na fase liquida do solo.
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INTRODUCAO

A salinidade pode severamente afetar a satide das plantas e seu rendimento
devido ao desequilibrio nutricional e a reducao da disponibilidade de nutrientes no solo
(Moradi et al., 2011; Yaish 2015; Yaish et al., 2016).

O maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis f. cv. Flavicarpa) é uma cultura que
apresenta sensibilidade a salinidade (Ayers & Westcot 1999), no entanto é de grande
expressdo econdmica no semidrido brasileiro e em outras regioes tropicais que também
sofrem com os efeitos depreciativos dos sais (Embrapa 2013; Oliveira et al., 2015;
Santos 2015).

A utilizacdo de condicionadores organicos nos solos sob estresse salino ou sujeitos a
salinidade pode ser uma alternativa para se produzir maracujazeiro amarelo, sem que
haja uma expressiva perda na qualidade fisiologica da planta (Dantas et al., 2015; Nunes
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et al., 2015), uma-vez -due-essas-substancias podem intensificar a troca de cations no

solo e a melhor absor¢ao de nutrientes (Canellas 2005; Canellas et al., 2009; Alamgir et
al., 2012; Perassi & Borgnino 2014).

A presenca de substancias hiimicas no solo pode exercer diversos efeitos nas funcoes
nas plantas e diretamente ou indiretamente na modulacdo da absorcdo de nutrientes
(Nardi et al., 2002). Sobre condicoes de salinidade foi encontrado por Cimrin et al.,
(2013) que a aplicacdo de substancias humicas melhora o crescimento tanto da raiz
como da parte aérea das plantas.

METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida em condi¢des de campo, de margo de 2013 a maio de
2014, na propriedade Sitio Estrondo, localizada na zona rural de Nova Floresta —
Paraiba, Brasil (Latitude: 6° 26" 40" S, Longitude: 36° 12' 04" W, Altitude = 669 m,
com érea de 59,6 km?). O solo da drea experimental foi classificado como Latossolo
Amarelo distréfico.

O desenho experimental foi em blocos casualizados com quatro repeticdes e seis
plantas por tratamento, em esquema fatorial de 2 x 2 x 5 com duas salinidades na agua
de irrigacdo (A1l — salinidade mais baixa da agua de poco artesiano e disponivel em
profundidade de 12 m com uma média de 1,42 dS m™; A2 — 4gua salina usada para
producdo das culturas com média de 4,32 dS m™), duas fontes de insumos organicos
liquidos (S1 — esterco bovino liquido fermentado ou biofertilizante e S2 - insumo
organico comercial a base de substancias himicas - HUMITEC®), e cinco
concentracoes (0; 5; 10; 15; 20%, respectivamente) de cada insumo.

O biofertilizante foi preparado por fermentacdo anaerdbica, adicionando-se
partes iguais de esterco fresco de vacas em lactacao com agua de condutividade 1,42 dS
m™ (1:1), em recipiente fechado com saida de gés por 35 dias, seguindo recomendagdes
de Santos,Akiba (1996). As concentracoes foram geradas da mistura de BCioo (100 L
de BC) com agua de menor salinidade (CEa=1,42 dS m™), preparadas em tanques com
capacidade de 200 L, a seguir: 0% (apenas dgua com CE= 1,42 dS m™); 5% (10 L de
BCioo%: 190 L de agua, CE= 2,0 dS m™); 10% (20 L de BCi00%:180 L de agua, CE= 2,5
dS m™); 15% (30 L de BCigx%: 170 L de agua, CE= 2,7 dS m™), e 20% (40 L de
BCi00%:160 L de agua, CE= 3,0 dS m™).

O composto organico comercial a base de substancias humicas (HUMITEC) foi
preparado de acordo com a condutividade elétrica (CE - dS m™) das concentragdes de
biofertilizante ap6s misturar diferentes quantidades do composto organico comercial
em 200 L de dgua de condutividade elétrica 1,42 dS m™, dessa forma cada dose teve
uma CE similar as concentragdes de BCio, usadas para comparacgao.

Apods as plantas serem estabelecidas, foram feitas podas de manutencao,
polinizacdo manual, controle de pragas e capinas mecanica. Ao final do primeiro ciclo
de producao, Ciclo 1 (periodo chuvoso, 2013) foram coletadas amostras de solo no més
de Agosto utilizando um Trado de rosca nas profundidades de 0 — 20 e 21 — 40 cm para
analise da fertilidade. Com o processo preparo das amostras concluido, estas foram
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transferidas para-o-f.4boratoro dé. Quimica e Fertilidade do Instituto Federal de Souza -
PB e realizada a anéalise de Salinidade de acordo com o Manual de Métodos e Analise de

Solo da (1997).

Os dados foram analisados pelo ANOVA e os coeficientes de correlagdo foram
determinados pela regressao polinomial usando o programa estatistico SAS (SAS
Institute Inc. 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizagcdo da irrigacdo associada aos tratamentos organicos em diferentes
concentrag0es (4gua x substancias x concentragOes) exerceu efeito significativo
(P<0,01%) para todas as variaveis avaliadas nas profundidades de 0 — 20 cm e 21- 40
cm, durante o periodo chuvoso (Ciclo 1). O pH ndo apresentou diferenca significativa
nesse periodo.

Mesmo com a reducdo da condutividade elétrica e elevacao do pH com a dose de
20% de HUMITEC, houve um aumento dos teores de K, Na* e Mg>" na camada
superficial, dos quais apenas o Mg*" ajustou-se a um modelo quadratico, na
profundidade de 21 — 40 cm, com uma probabilidade de 50% em haver uma reducao
desse elemento a partir da dose de 5% de HUMITEC. A maior presenca de bicarbonatos
foi observada na camada superficial (0 — 20 cm) com a dose de 10% de biofertilizante e
o cloreto aumentou na camada superficial com o aumento das concentraces de
biofertilizante (Tabela 1).

Durante o mesmo periodo chuvoso, ao irrigar as plantas com agua salina (4,32
dS m™), pdde-se perceber que as concentragbes HUMITEC reduziram os teores de Ca
nas duas profundidades (Tabela 2). A associacdo das concentracGes de biofertilizante
com &gua salina (4,32 dS m™), durante o periodo chuvoso, impulsionou a maior
lixiviacdo do cloro e quantidade de sulfato no extrato de saturacdo do Latossolo. O
HUMITEC também intensificou essa reducdo de sulfato em profundidade. Na camada
de 21 — 40 cm foi observado um aumento do teor de potassio e reducdao de s6dio com a
utilizacdo das concentracdes de HUMITEC associadas a irrigacdo com agua de elevada
salinidade. O biofertilizante intensificou a maior liberacdio de magnésio nas duas
camadas avaliadas (Tabela 2). P/L. — probabilidade da regressao linear; P/Q —
probabilidade da regressao quadratica; (3o — coeficiente linear; 3; — coeficiente angular
de primeiro grau; B, — coeficiente angular de segundo grau; R® — coeficiente de
determinacdo. ™ p>0,05; * 0,01<p<0,05; “p<0,01
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Tabela 1: Médias-dos:valefes dilimicos da salinidade do Latossolo Amarelo distréfico
de Nova Floresta — PB, Brasil, em duas profundidades (0 — 20 e 21 — 40 cm), irrigado
com agua de salinidade mais baixa (1,42 dS m™) sob o tratamento com biofertilizante
bovino (S1) e HUMITEC (S2), durante periodo chuvoso (Ciclo 1).

Ciclo 1
CEesy’c pH K Na' Ca* Mg SO HCO; cl
dS m mmol. L
S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2
1,42 dSm™
0-20 cm
0 2,1 2,56 6,43 6,70 1,09 1,26 7,78 9,03 453 492 6,22 7,49 54 6,64 163 153 36,7 37,3
5 2,5 391 6,18 6,09 1,70 1,46 10,3 8,75 3,78 3,82 500 6,46 4,07 439 77,0 113 43,4 39,8

10 2,9 4,26 6,03 591 1,28 1,66 749 893 343 322 6,67 6,19 33 264 196 98,2 47,1 41,3
15 3,3 3,61 5,98 6,15 1,29 1,86 7,44 955 348 3,12 683 6,66 3,07 1,39 117 108 47,8 41,8

20 3,7 1,96 6,03 6,82 1,33 2,06 838 106 393 3,52 500 789 34 0,64 121 143 45,5 41,3
P/L 0,00 0,03 0,93 0,36 0,86 0,00 0,08 0,00 0,03 0,01 0,59 0,29 0,00 0,00 0,07 0,35 0,11 0,93

ns ns ns ns ns

P/Q 0,49 0,00 0,00 0,00 0,10 0,45 0,71 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,55 0,00 0,02 0,33

ns ns ns o ns ns

[}0 2,10 2,56 6,43 6,70 - 1,26 - 9,03 4,53 4,92 - 7,49 5,4 6,64 - 153, 36,7 37,3
2
B1 0,08 0,37 -0,06 -0,164 - 0,04 - -0,10 -0,19 -0,27 - -0,28  -0,32  -0,50 - -10,5 1,64 0,60
[}2 - -0,02 0,002 0,0085 - - - 0,009 0,00 0,01 - 0,01 0,011 0,01 - 0,50 -0,06 -0,02
8 5
r’/R? 0,3 0,62 0,06 0,54 - 0,23 - 0,43 0,59 0,66 - 0,90 0,97 0,65 - 0,64 0,25 0,37
21-40 cm

0 245 242 64 640 1,46 1,38 11,1 108 3,8 69 98 99 512 662 195 145 469 46,7
5 257 248 63 652 1,79 1,53 11,2 11,1 405 5 7,75 817 332 417 159 162 53,1 519
10 228 226 672 663 093 1,68 11,2 98 43 36 62 72 252 222 144 168 484 53,1
15 235 239 61 669 1,43 1,83 11,5 11,1 455 27 515 697 272 0,77 150 164 484 50,3
20 236 2,26 6 653 1,66 1,98 11,2 109 48 23 46 75 392 -02 178 151 47,9 435
PAL 008 007 000 017 096 001 071 083 003 000 000 000 000 000 003 044 072 026

ns ns ns ns ns ns

P/Q 063 094 0,10 0,10 0,11 022 075 029 064 000 000 000 000 000 000 000 031 0,00
Bo 6,40 1,38 38 69 98 990 512 662 1952 145,  -— 467
B: e 0,02 0,03 e o= 005 -043 046 -042 -046 -054 -925 4,728 — 1,44
B. - ——  —— 001 001 001 002 001 042 -020 -— -0,08

PR - 0,28 0,51 - 043 072 018 o,ig 061 075 050 006 --— 028

Tabela 2: Média dos valores quimicos da salinidade do Latossolo Amarelo distréfico de
Nova Floresta — PB, Brasil, em duas profundidades (0-20 e 21- 40 cm), irrigado com
agua elevada salinidade (4,32 dS m™) sob o tratamento com biofertilizante bovino (S1) e
HUMITEC (S2), durante periodo chuvoso (Ciclo 1).

Ciclo 1
CEeSys pH K* Na’ Ca* Mg* S0 HCO3? Cl
°c
dS m* mmol. L~
1
S S2 S1 S S1 S2 S1 S2 S1 S S1 S2 S S S1 S S 82
1 2 2 1 2 2 1
4,32 dSm™
0-20cm
1} 3,4 4, 66 62 363 21 31 28 7, 4 13 6, 4, 1, 1 12 1 13
31 2 4 7 8 13 4 8 26 4 5 5 3 6 2
9 7 4 1
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5 43 3, 61 64)2755 DADVERSIPADERGSEMIARIDY 17 g 2 2 1 13 1 13
76 1 3 ) 3 13 9 4 36 3 2 1 4 4 5

4 7 2 0
10 3,1 3, 58 62 1,73 23 29 28 5 4 10 10 1, 2, 1 14 1 13
41 9 9 2 93 8 ,0 4 2 9 4 5 2 8

9 7 5 8
15 3,6 3, 59 62 205 26 27 28 6, 4, 9, 9, 1, 3, 1 15 1 14
26 5 5 8 53 3 67 56 1 6 5 5 2 1

4 7 5 3
20 3,5 3, 63 6,1 323 3,1 24 29 7, 3, 10 6 2, 4 1 16 1 14
31 8 ,1 8 93 2 2 66 0 3 3 6 2 4

9 7 5 7
P/ 0,38 0,0 0,0 0,1 0,02 0,0 0,0 0,0 0,0 0, 0,0 0,0 0, 0, 0, 0,0 0, 0,0
L e 0 0 6 - 0 0 0 1 05 0 0 40 00 7 0 0 0
P/ 0,41 0,0 0,0 0,4 0,00 0,0 0,0 00 0,0 O, 0,0 0,0 0, 0, 0, 06 0, 03
Q e 3 0 8 - 0 0 0 0 01 0 0 00 04 4 6 0 2
p e e e e e . e e " p 5 e 0 .
Bp -— 43 66 -——- 363 21 31, 28 71 4 13, 62 4, 1, - 12 1 13
1 2 4 76 89 3 49 87 6 47 50 - 3,7 6 2,3

1
B - ) B - 00 - -0 - 08 0 0 - 21 - 06
0,1 0,1 0,0 2 0,1 0,2 14 0,5 2 52 14 - 5 4, 3

3 3 2 7 8 8 9
B - 0,0 0,0 --—- 0,017 0,0 - 0,0 0,0 O, 0,0 - 0, 0, - - 0, -
04 057 036 0,0 11 16 01 2 0,0 02 00 - 1 -

2 4 6
r/ - 0,7 0,5 - 0,94 0,6 08 03 06 O, 04 0,5 0, 0, - 06 0, 0,1
R? 5 4 5 6 5 7 13 7 3 49 07 - 3 8 79

21-40 cm

1, 8, 5, 1 1
0 4, 6,7 8 17 25 7, 0 11 10 5, 1 9 14 6 16
29 4,01 9 6,52 4 32 9 2 01 7 ,0 9 6 6 4 2 0 5

5 1, 6, 2, 1 1
3, 6,1 7 20 24 6, 0 11 9, 9 0 18 4 12
99 4,0 3 6,32 4 24 7 4 16 2 4 19 5 6 7 1 5 3

10 2, 4, 1, 2 1
3, 6,7 0 23 22 6, 9 11 7, 4, 7 0 22 4 80
99 4 3 6,65 4 25 ,1 ,5 01 7 2 94 4 6 3 1 4 2

15 2, 4, 1, 1 1
4, 6,6 7 24 19 6, 9 10 7, 3, 5 7 26 5 37
29 3,99 5 6,65 4 34 9 ,7 56 2 6 19 8 6 4 1 7 4
20 3, 5, 2, 1 1 -
4, 6,3 8 26 15 7, 8 9, 6, 3, 3 5 30 8 5,
89 3,99 7 6,52 4 52 3 ,8 81 7 47 94 2 6 9 0 3 4
P/ 0,0 0,79 0,2 0,2 0,00 0,1 0,0 0,0 0,1 0, 0,0 0,0 0, 0, 0, 0,0 0, 03
L 0 e 9™ 7" - 7 0 0 0 00 0 2 00 03 8 0 0 2
e o e e e - e . " P 3 e 0 .
P/ 0,0 0,00 0,8 0,6 0,00 0,0 0,0 00 0,0 O, 0,0 0,0 0, 0, 0, 0,0 0, 0,0
Q 0 ) 3™ o - 0 1 0 0 00 0 0 42 00 3 0 0 0
[}0 4,2 4,01 - - 1,84 3,2 17, 25, 7,0 8, 11, 10, 5, 5, - 14 1 16
9 90 26 1 07 07 94 6 16 - 2,1 6 5,8

0
B, - - —— - -0,06 - 06 - - - 01 - - - - 79 - -
0,0 0,00 0,2 2 0,0 0,2 0, 2 04 0, 0, - 3 4, 85
9 1 4 7 4 51 0 12 54 2 6

5
B 0,0 - - ---- 0,008 0,0 - - 0,0 O, - 0,0 - 0, - - 0, 04
06 17 0,0 0,0 14 02 0,0 1 - 02 - 0,3 2 2

1 2 1 0 7
r¥y 07 0,00 - - 0,90 0,5 09 09 0,2 0, 06 0,7 0, 0, - 06 0, 0,6
R? 6 6 9 0 0 44 5 1 22 53 - 0 7 7

4
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Com a irrigagdo salina, a reducdo do Na*, Ca** e Mg pode ter sido associada ao
aumento de sulfatos e bicarbonatos na camada de 21 — 40 cm, durante o periodo
chuvoso, quando se utilizou as concentragdes de HUMITEC, os quais sao facilmente
levados a formar compostos com maior facilidade de lixiviacdao (Pedrotti et al., 2015).

O aumento das cargas negativas e de cations na camada mais profunda, durante
o periodo chuvoso, principalmente nos tratamentos com HUMITEC, pode ter sido
devido a maior dissociacdo dos sitios das substancias himicas na camada mais
superficial. Como explicado por Canellas (2005), se todos os sitios de uma molécula
htimica estdo dissociados, em pH neutro, forcas repulsivas podem ocorrer entre as
moléculas, as quais passam por rearranjo e expansao na tentativa de reduzir a energia
eletrostatica livre, que pode ser reduzida pela adicdo de cations bi e trivalentes, os quais
irdo neutralizar os sitios carregados negativamente e aproximar as moléculas. Essa
aproximacdo ird proporcionar maior agregacao e floculagdo quando a concentracdo de
sais for elevada, intensificando a precipitacdo das substancias himicas.

CONCLUSOES

A utilizacdo de materiais organicos em Latossolo submetido a estresse salino
devido a condutividade da agua de irrigacdo apresentou uma melhoria na reducao,
principalmente, do Na" na fase liquida do solo. No entanto, é possivel verificar que
materiais com diferentes niveis de humificacdo tem potencial corretivo diferente. O
HUMITEC teve foi eficiente na reducao do Na" e CI;, em periodos chuvoso.
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