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RESUMO: Crotalarias sdo utilizadas para a adubagdo verde e recuperacdo de areas degradadas, porém ha
poucos estudos sobre as sementes destas espécies e trabalhos com sementes organicas inexistem. Conduziu-
se este trabalho visando estudar o efeito da adubagdo organica, sobre os componentes do rendimento e na
produtividade dessa cultura. O estudo foi conduzido na area experimental do Campus IV Universidade
Estadual da Paraiba/Catolé do Rocha (Latitude: 06°20'38"SLongitude: 37° 44' 48" W), em delineamento
inteiramente casualizado, em fatorial 2X4 com trés repeticdes, sendo avaliados duas espécies
(Sp1=Crotalaria spectabilis Roth e Sp2= Crotalaria juncea L.) e quatro doses, oito tratamentos (T1= Sp1 +
Dose 0; T2= Sp 1 + Dose 1;T3= Sp 1 + Dose 2; T4= Sp 1 + Dose 3; T5= Sp 2 + Dose 0; T6= Sp 2 +Dose 1;
T7= Sp 2 + Dose 2; T8= Sp 2 + Dose 3), Sendo: D0= sem aplicacdo de adubagdo; D1=25% composto+75%
areia; D2=50% composto+50% areia; D3=75% composto+25% areia. A avaliacdo da producdo e da
produtividade das sementes foi realizada através das varidveis: Comprimento de Vagens (CV); Numero de
Sementes por Vagem (NSV); Nimero de Vagens por Planta (NVP); Peso de Sementes por vagem (PSV);
Peso de Mil Sementes (PMS) e Rendimento de Sementes/Area. Conclui-se que: a adi¢io de composto
organico ndo teve efeito positivo sobre o comprimento das vagens, nimero de vagens por planta e de
sementes por planta nem no rendimento de sementes por area. A dose D2 (50% areia+50% composto
Organico) teve efeito positivo sobre peso de mil sementes.
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INTRODUCAO

As crotalérias sdo originarias da India e da Africa, com ampla adaptacio as regides
tropicais do mundo, destacam-se entre as espécies da familia das leguminosas que tém sido
utilizadas para a adubacdo verde, sendo de ciclo anual, crescimento determinado, atingem de 1,5 a 3
metros de altura e produtividade de 40 a 60 toneladas de massa verde e 6 a 8 toneladas de massa
seca por ciclo, fixa entre 180 e 300 kg ha-1 de N (FORMENTINI et al., 2008). As plantas sdo
arbustivas, de crescimento ereto e determinado, produzem fibras e celulose de alta qualidade,
proprias para a induistria de papel e outros fins. Recomendada para adubacdo verde, em cultivo
isolado, intercaladas a perenes, na reforma de canavial ou em rotagdo com culturas graniferas, é
uma das espécies leguminosas de mais rapido crescimento inicial, atingindo, em estacao normal de
crescimento, 3,0 a 3,5 m de altura. E considerada ma hospedeira de nemato6ides formadores de

galhas e cistos.
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Atualmente vem aumentando a preocupacao com a rapida degradagdo dos solos agricolas
no Brasil, especialmente nas regides tropicais e subtropicais, onde as elevadas temperaturas e
umidade sdo mais propicias a decomposicao da matéria organica do solo. E para obter novas
técnicas de cultivos que proporcionam melhorias na qualidade do solo e sustentabilidade na
exploragdo agricola, se torna necessario novas pesquisas (RICCI, 2006).

A Crotalaria juncea L. e a Crotalaria spectabilis Roth sdao espécies de grande utilizagcdo na
adubacdo verde, além disso, sdo eficientes no controle de nematéides (SARTORI, 2011).

Os principais entraves para sua disponibilidade sdao a dificuldade ao acesso e os altos
custos das sementes de qualidade, aliado a situacdo financeira dos pequenos agricultores,
juntamente com a quase auséncia de assisténcia técnica. Tais entraves fazem da producdo
comunitaria de sementes uma saida viavel, tanto para as lavouras de subsisténcia, quanto para
facilitar a comercializacdo dos excedentes (DIDONET, 2007).

A compostagem é uma técnica que pode ser utilizada para aumentar a disponibilidade e a
qualidade dos fertilizantes organicos, essa pratica tem aumentado muito nos ultimos anos no
mundo, no Brasil, a compostagem ainda é uma pratica de as técnicas utilizadas, geralmente,
reproduzem técnicas desenvolvidas em outros paises.

Para a agricultura, a adubacdo organica e/ou quimica é indispensavel para se obter boa
produtividade. O uso de fertilizantes em éareas de producao de sementes é mais comum do que em
lavouras para producdo de grdos ou outros materiais de consumo, mesmo assim o numero de
experimentos relacionados especificamente a este aspecto é restrito, de modo que o emprego de
fertilizantes é realizado com base nos resultados obtidos para as respectivas culturas de consumo
alimentar e industrial. Ainda pouco se conhece a respeito da quantidade a utilizar, principalmente
com relacdo ao adubo organico, que permita a obtencdo de rendimentos satisfatorios na producao e
na melhoria da qualidade de sementes (OLIVEIRA et al., 2000).

O solo, por ser um recurso natural ndo-renovavel, necessita ser manejado de maneira
sustentavel para que possa atingir produtividade satisfatéria sem perder sua qualidade. Independente
do sistema agricola, a exploracdo do solo promove inimeras modificacoes nas suas propriedades,
sobretudo no conteido de matéria organica e disponibilidade de nutrientes com reflexos sobre o
funcionamento dos agroecossistemas. A agricultura, em geral, tem buscado formas de cultivo que
apresentem menores custos de implantacdao, que causem menos danos possiveis ao meio ambiente,
principalmente ao solo, objetivando um manejo conservacionista e que o uso de insumos, como

fertilizantes e agrotoxicos, seja o menor possivel (MARTINS, 1999). No atual momento da
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agricultura brasileira, em que os recursos empregados sao bastante reduzidos, principalmente pelo
pequeno produtor, é interessante que o mesmo utilize o maximo de insumos proprios. O uso de
composto organico, em substituicdo ou associado a adubagdo quimica, tem sido muito difundido
entre os agricultores que possuem este recurso em suas propriedades. Entre os beneficios estdo:
baixo custo, aproveitamento de residuos, manutencdo da produtividade, melhoria da estrutura e
fertilidade dos solos e menor utilizacao de fertilizantes quimicos soluveis.

A disponibilidade de nutrientes para as plantas influi na producdo e na qualidade da
semente, afetando a formacdo do embrido, dos 6rgdos de reserva, a composicdo quimica e,
consequentemente, o metabolismo e o vigor (CARVALHO e NAKAGAWA, 1980).

Neste contexto, as sementes assumem papel fundamental, pois para a producdo organica,
segundo a normativa 007/99 do Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (Mapa) de
maio de 1999, sdao vetados o uso de sementes produzidas com qualquer tipo de adubo quimico,
inseticidas quimicos, agrotoxicos e outros insumos artificiais ou téxicos, organismos geneticamente
modificados (OGM)/transgénicos ou radiacdes ionizantes em qualquer fase do processo de
producdo, armazenamento e de consumo.

No entanto, os alimentos organicos produzidos no Brasil sao gerados a partir de sementes,
na maioria, tratadas com defensivos. A pratica é comum em todas as culturas, inclusive nas que sao
certificadas por entidades credenciadas no Ministério da Agricultura. A excecdo sdo os produtos
destinados aos Estados Unidos e a Europa, mercados onde o insumo organico é obrigatdrio. Isso é
explicado, em parte, pela inexisténcia de producdo de sementes organicas no pais. Ha apenas uma
associacdo no ramo, a Bionatur, que tem uma producdo de apenas seis toneladas por ano de
sementes de hortalicas, a associacdo nao tem escala nem tecnologia para atender as necessidades de
mercado de quase um milhdo de hectares plantados no pais (BARROS e INACIO, 2010). Conforme
os dados publicados pelo Censo Agropecudrio do IBGE (2006), no Brasil existem apenas 52
propriedades agricolas que produzem sementes organicas, no entanto somente oito delas possuem
certificacdo de suas producoes. Essa realidade demonstra a necessidade de maiores estudos com
relacdo a este insumo, indispensavel em qualquer sistema de producao.

Essa situacdao devera mudar nos préoximos anos, gracas a regulamentacdo da lei de
organicos, que criou padrdes nacionais para a producao. No entanto a instru¢do normativa prevé que
sementes convencionais continuem sendo utilizadas desde que produtores e certificadoras

comprovem a indisponibilidade da variedade no mercado (BARROS e INACIO, 2010).
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Devido a caréncia de informagGes quanto ao fator adubagdo organica para a cultura das C.
junceae L. e C. spectabilis Roth, no que se refere a producdo e produtividade das sementes, o
presente projeto foi conduzido visando estudar o efeito da adubagdo organica, sobre os
componentes do rendimento e na produtividade, bem como a potencial producdo e utilizacao de

sementes destas espécies pelos agricultores organicos no sertao da Paraiba.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido na area experimental do Campus IV da Universidade
Estadual da Paraiba, situado no municipio de Catolé do Rocha (Latitude: 06°20'38"S Longitude: 37°
44' 48" W), Sertao Paraibano.

A compostagem foi realizada durante 90 dias, utilizando-se materiais organicos
oriundos da producdo de caprinos, bovinos e restos vegetais produzidos na propria Universidade
Estadual da Paraiba (Campus IV), pelo método de pilhas revolvidas. Para o preparo da pilha dos
compostos foi escolhida uma érea plana, livre de ventos fortes, de facil acesso para descarga dos
materiais, além de uma boa disponibilidade de agua para irrigacdo dos compostos. A umidade da
pilha foi mantida em nivel adequado para a maxima atividade microbiana nas diferentes etapas da
compostagem, verificando por meio de testes praticos realizados in loco nos reviramentos:
espremendo um punhado do composto com as maos ou observar se existe ou ndo mofo branco,
conforme recomendacdes feitas por SOUZA e RESENDE (2003). O composto maturado foi
analisado a partir de uma amostra composta obtida de quatro pontos da pilha.

A semeadura foi realizada em 26 de fevereiro 2016, manualmente, em vasos com
capacidade para volume de 1,5 litros, utilizando-se trés sementes a uma profundidade de 1,0cm,
sendo que quinze dias apés a germinacdo procedeu-se o desbaste das plantulas deixando-se uma
planta/vaso.

O sistema de irrigacdo utilizado foi manual, sendo as frequéncias das irrigacdes realizadas
de modo a repor as perdas por evapotranspiracao, e de acordo com o KC determinado para cada
fase de desenvolvimento da planta.

A colheita das sementes ocorreu em agosto de 2016, cerca de 170 dias ap6s a semeadura.

O delineamento experimental utilizado foi completamente casualizado, em esquema
fatorial 2X4 com trés repeticoes, sendo avaliadas duas espécies de sementes de Crotalaria (Sp1= C.

spectabilis Roth e Sp2=C. junceae L.) e quatro doses de composto organico, perfazendo
um total de oito tratamentos:
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Tratamentos
T1= Sp1 + Dose 0 T5= Sp2 + Dose 0
T2=Spl + Dose 1 T6= Sp2 + Dose 1
T3= Sp1 + Dose 2 T7=Sp2 + Dose 2
T4= Sp1 + Dose 3 T8= Sp2 + Dose 3

Sendo: DO- o controle (sem aplicacdao de composto); D1=25% composto+75% areia —; D2=50%
composto+50% areia; D3=75% composto+25% areia. A areia utilizada neste experimento foi lavada
e esterilizada.

O controle fitossanitario foi realizado através do monitoramento, no entanto durante todo
ciclo da cultura ndo foi observado nem a presenca de pragas e nem a presenca de doengas, as
capinas manuais foram realizadas visando o controle das plantas daninhas e a colheita realizada

manualmente, quando as vagens atingiram o ponto de maturacao fisiologica.
Variaveis analisadas:

Comprimento de Vagens (CV) determinou-se utilizando-se 10 vagens por parcela, com auxilio
de régua milimetrada, e os resultados expressos em cm.

Numero de Sementes por Vagem (NSV) foi determinado tomando-se uma amostra de 25
vagens por parcela, que depois de debulhadas, anotou-se o niimero de sementes contidas em cada
vagem. O NSV médio foi obtido dividindo-se o nimero total de sementes da amostra pelo niimero
de vagens.

Numero de Vagens por Planta (NVP) foi obtido pela soma de todas as vagens colhidas durante o
experimento, em cada parcela, divididas pelo numero de plantas existentes nestas.

Peso de Sementes por Fruto (PSF) as sementes das dos frutos de uma amostra de 25 vagens
por parcela, foram pesadas e divididas pelo niimero de vagens da amostra para se obter essa
variavel e os resultados expressos em gramas.

O Rendimento de Sementes/Area foi determinado pelo calculo dos componentes do rendimento
da seguinte forma:

Numero de vagens.planta™ x niimero de sementes.vagem = nimero de sementes.planta;

Numero de sementes.planta x peso de mil sementes = Peso de sementes.planta;

Peso de sementes.planta x niimero de plantas.ha = Rendimento de sementes.ha.

Peso de Mil Sementes (PMS) - Esta avaliacdo foi realizada em oito repeticdes de cem sementes de
acordo com as Regras para Analises de sementes (BRASIL, 2009).

Analise estatistica - Os resultados obtidos foram avaliados estatisticamente por meio da analise de

variancia, utilizando o teste F, seguindo o modelo completamente casualizado em esquema fatorial.
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As médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para avaliagdo das doses de
composto organico, procedeu-se a analise de regressao polinomial, optando-se pela regressao
significativa, com maior coeficiente de ajuste (R*). A andlise estatistica foi efetuada pelo uso do

software estatistico ASISTAT (SILVA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Na Tabela 1, sdo apresentadas as caracteristicas quimicas do composto utilizado no
experimento. O composto foi confeccionado nas seguintes propor¢des: 50% de capins + 40%

esterco caprino + 10% de esterco bovino, noventa dias antes da instalacdo do experimento.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do composto (confeccionado nas seguintes proporcoes: 50% de
capins + 40% esterco caprino + 10% de esterco bovino) usado no experimento, Catolé do Rocha-

PB, 2016.

Macronutrientes g kKg'----------m-=--  —eoee Micronutrientes mg™--
N P K Ca Mg Na Zn __ Cu Fe
10,14 2,76 0,52 10,70 3,23 0,66 50 11 3150

Laboratorio de andlise de solo, 4gua e planta, Natal-RN. 2015.

As sementes de C. spectabilis Roth foram adquiridas através de doacdo da Empresa
Sementes Pirai e as de C. junceae L adquiridas do banco de sementes de adubos verdes do Estado
da Paraiba.

Logo apo6s a chegada das sementes ao Campus IV da UEPB, as mesmas foram submetidas
ao teste padrao de germinacdo no Laboratério de Ecofisiologia, ja na primeira contagem do teste de
germinacao foi possivel observar o alto vigor de ambas as espécies, tendo em vista que foi obtida
germinacdao maxima, atingindo 100%, aos oito dias ap6s a semeadura. De acordo com o resultado
da germinacdo tornou-se desnecessaria a analise estatistica para essa variavel.

LOPES et al (2005), estudando caracteristicas agronomicas e qualidade de sementes de
crotalaria (C. juncea L.) na maturagdo, observaram que o florescimento iniciou-se aos 37 dias apos
a semeadura, no presente estudo foi registrado o inicio do florescimento da mesma espécie aos 40
dias apos a semeadura e para C. spectabilis Roth, aos 50 dias ap6s a semeadura. A crotalarea juncea
tem seu florescimento induzido quando a duragdo do dia é menor que 12 horas, caracterizando esta

espécie como planta de dias curtos, sendo que o menor nimero de horas de luz, associado a
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temperaturas mais amenas, favorece a inducao do florescimento das plantas (CALEGARI et al.,
1992)., fatores ambientais que ndo ocorreram durante o ciclo da cultura, na regiao.

Com relacao a altura de plantas, para C. spectabilis Roth, as alturas variaram de 0,78 m a
0,10m e para C. juncea L. variaram de 1,67m a 0,87 m, em ambas as espécies a dose 1 (75%
areia+25% composto) foi a que proporcionou as plantas com maiores alturas e a dose 4 (25%
areia+75% composto) as plantas mais baixas. No entanto, na literatura, encontra-se medidas
superiores as encontradas neste estudo, havendo referéncia para Crotalaria spectabilis Roth com
variacoes de 1,0 a 1,5 m de altura, e com de desenvolvimento inicial lento, ja a C. juncea L. pode
atingir de 3,0 a 3,5 m de altura, sendo uma das espécies leguminosas de mais rapido crescimento
inicial.

Para as variaveis Comprimento de vagens (CV), Numero de Sementes por Vagem (NSV),
Numero de Sementes por Planta (NSP), Peso de Sementes por Planta, Peso de Mil Sementes (PMS)
e produtividade (Kg/ha), observou-se que houve interacdo altamente significativa (p<0,01) e para a
variavel Nimero de vagens por planta (NVP) (p<0,05) foi significativa entre os fatores estudados.
De modo geral a C. juncea L. apresentou resultados superiores a C. spectabilis Roth, conforme

pode-se observar na Tabela 2.

Tabela 2. Dados médios em funcao das espécies (C. espectabilis Roth e C. junceae L.), para as
variaveis Comprimento de vagem (CV(mm)), Numero de Vagens por Planta (NVP), Nimero
de Sementes por Vagem (NSV), Nimero de Sementes por Planta (NSP), Peso de Sementes por
Planta (PSP(g)), Peso de Mil Sementes (PMS(g)), Produtividade (Kg/ha) em plantas de
crotalaria, Catolé do Rocha, 2016.

Variaveis
Espécie CV NVP NSV NSP PSP PMS Kg/ha
C. spectabilis 8,62 b 6,58b 073 b 0,72b 17,33b 209 b 8,05b
C. junceae 15,01 a 18,17a 1.29 a 1,29a 33,06a 21.93a 40,04 a

*Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Para a variavel CV, foi possivel notar que a C. juncea L. apresentou resultados superiores a
C. spectabilis Roth (Tabela 2), sendo encontrado vagens mais compridas na proporcao de 100% de
areia (DO0), seguido das proporcoes 75% areia+25% composto organico (D1) e 50% areia+50%
composto organico (D3), as vagens de menor comprimento foram encontradas na propor¢ao 25%
areia+75% composto organico (D4), LOPES et al (2005) estudando as caracteristicas agronomicas e

a qualidade das sementes de Crotalaria, observaram nas coletas realizadas, que em média, 90% das
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vagens produzidas, apresentaram comprimento médio superior a 1,5 cm, sem alteracdio com o
decorrer do periodo de maturacdo, fato observado no presente trabalho onde também foram
encontrados valores superiores a 1,5 cm para a maioria dos tratamentos estudados (Tabela 3).

O ntmero de vagens por planta (NVP) é definido geneticamente por espécie, podendo, no
entanto, ser alterada com as variacdes ambientais (LOPES et al, 2005). EIRAS e COELHO (2012)
estudando diferentes densidades de semeadura e de poda na produtividade de sementes de
Crotalaria juncea L., observaram que quando realizada a poda, a crotalaria produziu 7,2 + 0,8
vagens pequenas, enquanto, nas plantas nao podadas, obtiveram 5,1 + 0,4 vagens pequenas. Para
vagens grandes, ndo houve efeito de poda; em média foram encontradas 7,2 + 0,4 vagens grandes
por planta, resultados diferentes foram observados no presente trabalho, pois quanto maior a dose
menor foi o nimero de vagens, variando de 26,33 na DO (100% areia), 19,50 na D1 (75%
areia+25% composto organico), 3,67 na D2 (50% areia+50% composto organico) e 1,00 vagens por
planta na D3 (25% areia+75% composto organico), valores mais elevados foram encontrados por
QUEIROZ et al (2002) que registraram valores para o nimero de vagens por planta oscilando entre
20,9 e 31,3 no periodo avaliado.

QUEIROZ et al (2002) avaliando as caracteristicas agromorfologicas na producdo de
sementes de crotalaria (Crotalaria juncea L.) observaram que o numero de sementes por vagem foi
em média 4,5; no presente trabalho os valores encontrados foram inferiores para esta variavel,
sendo seu valor médio maximo de 2,06 na DO (100% areia).

O Numero de Sementes por Planta, na presente pesquisa, variou de 51,14 na DO (100%
areia) a 1,03 na D3 (75% composto organico + 25% de areia), foi possivel notar que houve
decréscimo no numero de sementes a medida que as propor¢cdes do composto organico
aumentavam.

Para Peso de Sementes por Planta (Talela 3), nota-se que a dose que proporcionou as
sementes mais pesadas foi a D1 (25% composto organico +75% areia), seguido da DO (100% areia).

Analisando-se a variavel Peso de Mil Sementes (Talela 3) constata-se que a dose que
proporcionou o melhor rendimento para essa variavel foi a D2 (50% composto organico+50% areia)
que atingiu 19,41g.

De acordo com BRAGA et al. (2005), a producdo de sementes de C. junceae L. pode variar
de 500 a 1000 kg ha-1 e para C. spectabilis Roth na faixa de 600 a 800 kg/ha . Dessa forma, pode-se
verificar que os patamares obtidos na pesquisa foram inferiores ao determinado pelos autores, no

presente estudo a produtividade média variou de 26,52 Kg/ha (Dose 2= 50% areia+50% composto)
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a 75,92 Kg/ha (Dose 0= 100% areia pura), no entanto TIMOSSI et al (2014) estudando a producdo
de sementes de Crotalaria juncea em diferentes épocas de semeadura no sudeste goiano, verificou
que a produtividade de sementes variou de 458 a 22 kg ha-1, quando semeadas no inicio e final da

estacdo chuvosa respectivamente.

Tabela 3. Dados médios em funcdao das doses para as variaveis Comprimento de vagem
(CV(mm)), Namero de Vagens por Planta (NVP), Nimero de Sementes por Vagem (NSV),
Numero de Sementes por Planta (NSP), Peso de Sementes por Planta (PSP(g)), Peso de Mil
Sementes (PMS(g)), Produtividade (Kg/ha) em plantas de crotalaria (C. espectabilis Roth e C.
junceae L.), Catolé do Rocha, 2016.

Variaveis
Doses CVem NVP NSV NSP PSP(g) PMS(g) KgHa
)
Dose 0 2,74 a 26,33a 2,06a 51,14a 1,37b 17,67b 53,87a
Dose 1 1,22 b 19,50a 1,20b 45,01b 1,72a 10,93c 29,46b
Dose 2 0,76 c 3,67b 0,79 c 3,62c 1,12c 19,41a 13,27c
Dose 3 0,01d 1,00b 0,02d 1,02d 1,00d 0,10d 0,01d
CV% 17,00 76,13 2,16 1,56 0,54 0,08 0,84

*Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de Tukey no nivel de 5% de
probabilidade

CONCLUSOES:

e A adicdo de composto organico nao exerceu efeito positivo sobre o comprimento
das vagens, numero de vagens por planta, numero de sementes por planta e o
rendimento de sementes por area.

e A dose 2 (50% areia+50% composto Organico) teve efeito positivo sobre peso de

mil sementes.
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