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Resumo: Analises de pardmetros ecofisiol6gicos sdao importantes ferramentas para estudos de ecofisiologia,
por possibilitarem o entendimento de processos e respostas vitais das plantas em funcdo dos fatores
ambientais. As varidveis ecofisioldgicas agem ndo somente no comportamento das fases vegetativas das
plantas, mas, especialmente no seu desempenho em relacdo as caracteristicas produtivas. O actumulo de
solutos, tais como a prolina e outros aminoacidos, revela outro mecanismo de adaptacdo das espécies
vegetais a condicOes de seca extrema. Objetivou-se com esta pesquisa estudar variaveis ecofisioldgicas e o
teor de prolina em espécies da caatinga, Caesalpinea ferrea (Fabaceae) e Poincianella pyramidalis
(Fabaceae), nos periodos estacional chuvoso e seco, em éreas do cariri paraibano. As analises do potencial
hidrico foram realizadas com a bomba de pressio de Scholander, com coletas de dados mensais. A
determinacgdo do teor de prolina nas folhas foi realizada pelo método colorimétrico de andlise, utilizando
folhas frescas, com material coletado nos meses de maior e menor precipitacdo. Os resultados obtidos
revelam que para os meses de janeiro e fevereiro de 2015 os valores de potencial hidrico para P. pyramidalis
foram respectivamente -2,34 e -2,11 MPa, para C. ferrea os valores de potencial hidrico obtidos foram -2,46
e -2,18 MPa. Os valores apresentados revelam que as espécies experimentam potenciais muito negativos
frente as condicdes climaticas.

PALAVRAS-CHAVE: Teor de prolina. Tropico semiarido. Potencial hidrico.

INTRODUCAO

O Cariri é uma microrregidao do Estado da Paraiba que compreende 29 municipios,
ocupando uma area total de 11.223 km?, com uma populacdo de 173.323 habitantes, segundo o
censo do IBGE realizado no ano 2010.

Localizado em uma regido onde se observa os menores indices de precipitacao
pluviométrica do semiarido brasileiro (ALVES, 2009; FRANCISCO, 2010), o Cariri apresenta uma
enorme instabilidade climatica, com temperatura média anual em torno de 26°C. Sua paisagem é

caraterizada pela formacdo vegetacional tipica da caatinga, composta principalmente por espécies
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xerofiticas que podem apresentar uma fisionomia arbustivo arbérea (LEITE e MACHADO, 2009).

Ocupando 11 % da érea territorial no Brasil a caatinga é uma formacdo vegetal que
abrange os estados da Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Piaui, Ceara e Rio Grande do
Norte, além de uma pequena faixa ao norte do Estado de Minas Gerais (MMA, 2015). Os aspectos
fisionomicos da caatinga sdo amplamente influenciados pelos parametros climaticos e edaficos, mas
é importante considerar ainda fatores antrépicos na sua diversidade (SANTANA et al., 2007;
ALVES, 2009).

Sobre condigOes climaticas extremas, com regimes hidricos adversos, ocasionados pela
ma distribuicdo das chuvas e a baixa capacidade de retencdo de agua dos solos, esta vegetacdo
apresenta diversas adaptacdes fisioldgicas as condigcOes estressantes a que esta exposta. Analises de
parametros ecofisiol6gicos como eficiéncia quantica fotoquimica, potencial hidrico e acimulo de
solutos sdo importantes, uma vez que respondem por mecanismos adaptativos das plantas
condicionadas a ambientes extremos (OLIVEIRA et al., 2014; TROVAO et al., 2007).

A taxa fotossintética e o conteido do aminoacido prolina sdo também importantes
parametros para analises de ecofisiologia de espécies. O acumulo do aminoacido prolina é uma
alteracdo metabdlica que ndo ocorre somente em consequéncia do estresse hidrico, mas também
pode ser influenciada pela salinidade, deficiéncia nutricional, altas ou baixas temperaturas, entre
outros. Esse aminoacido é particularmente sensivel ao estresse e atua no processo de ajustamento
osmotico que produz um potencial hidrico mais negativo constituindo, portanto, uma resposta ao
déficit hidrico (HOPKINS, 1995; LARCHER, 2000).

Conhecer aspectos da ecofisiologia de espécies vegetais da caatinga no cariri paraibano,
tomando por base andlises de parametros ecofisiol6gicos, constituiu-se como o principal objetivo
desta pesquisa. Assim, foram analisadas medidas do potencial hidrico, associado a determinacdo do
teor de prolina presente nas espécies Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P. Queiroz e Caesalpinia

ferrea Mart.
METODOLOGIA

Local de coleta de dados
O estudo foi conduzido entre agosto de 2014 a julho de 2015 com visitas realizadas
mensalmente no municipio de Serra Branca, localizado na microrregido do Cariri Ocidental, estado

da Paraiba, com area de 687, 536 km? e uma populacdo de 13.564 habitantes (IBGE, 2015), cujas
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coordenadas geograficas sdo: 07° 28’ 58” S 36° 39°54” O. A area destinada a coleta de dados
localizou-se na fazenda Pinhdes, municipio de Serra Branca-PB, sendo delimitada uma parcela de
10 m x 20 m de comprimento como recorte amostral da area de coleta.
Potencial Hidrico

A avaliagdo do potencial hidrico, desenvolvida de acordo com metodologia descrita por
Trovao et al. (2007) e Oliveira et al. (2014), é realizada a partir de ramos caulinares, de 10 cm de
comprimento, que apos cortados sdao colocados na camara de pressao de Scholander, com a leitura
sendo realizada ap6s a expulsdo de liquido, através do corte. A amostra é composta por 3 individuos
escolhidos aleatoriamente nas populagcdes de Poincianella pyramidalis e Caesalpinia ferrea, de
cada individuo sdo coletadas 3 amostras totalizando dezoito repeticoes nas populacdes analisadas.
Com tomadas realizadas nas primeiras horas da manha.
Teor de prolina

Foram coletadas amostras frescas de folhas das espécies P. pyramidalis e C. ferrea, nos
meses de janeiro/fevereiro e junho/julho de 2015 para andlise do conteido de prolina. De cada
populacdo foram coligidas amostras de trés espécimes, em um total de trés repeticdes por espécie.
Utilizando o método descrito por Torello e Rice (1986), as amostras foram coletadas e em campo
identificadas e acondicionadas em bolsas térmicas contendo gelo, no laboratério estas amostras
foram acondicionadas sob refrigeracdo até posterior andlise. As amostras sdo constituidas de 0,5 g
de material fresco, homogeneizadas em gral de porcelana com 10 ml de acido sulfosalicilico a 3%, e
posteriormente centrifugadas a 2000 rpm durante um periodo de 10 minutos. Reacdao: Em um tubo
de ensaio contendo 2 ml de sobrenadante adicionou-se 2 ml de ninidrina acida, de acordo com Bates
et al. (1973), e 2 ml de 4cido acético glacial. Sequencialmente, a amostra foi mantida em banho
maria fervente, em um intervalo de tempo de 60 minutos e posteriormente submetida a resfriamento
por imersdo em banho de gelo, realizando-se ap6s este procedimento a leitura da intensidade da cor
por método colorimétrico. As absorbancias sdao comparadas com a curva padrao de prolina e os

resultados sdo expressos em microgramas de prolina por grama de material fresco.
RESULTADOS

Dados Climdticos
Foram obtidos os indices pluviométricos para o municipio de Serra Branca — PB no site

da AESA — PB, para o periodo de janeiro a dezembro de 2014 e janeiro a julho de 2015. Em 2014 o
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periodo chuvoso, que compreende os meses de janeiro a julho, é marcado por irregularidades
caracteristicas da regido. Os maiores indices foram observados entre os meses de marco a maio,
com uma alta intensidade pluviométrica observada para o més de maio, (160 mm). O ano de 2015
apresentou chuvas ainda mais irregulares e abaixo da média para a estacdo chuvosa, também ndo
houve registro de chuvas para o més de janeiro. Os maiores indices pluviométricos foram

observados nos meses de marco e julho deste ano, com 41,7 mm e 56,9 mm respectivamente,

periodo em que foi finalizada a consulta ao site da AESA-PB, (Figura 1).

Figura 1. Dados pluviométricos do municipio de Serra Branca-PB, no periodo de jan dez/2014 a jan-jul/2015.
Fonte: AESA-PB. Agosto/2015.
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Potencial Hidrico
As coletas do material para andlise (in loco) do potencial hidrico das espécies em estudo
foram realizadas entre os meses de janeiro a julho de 2015, cujos resultados encontram-se expressos

nas Figuras 2 e 3.

Figura 2. Valores de potencial hidrico de C. ferrea para o periodo de jan-jul/2015. Serra Branca-PB.
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Figura 3. Valores de potencial hidrico de P. pyramidalis para o periodo de jan-jul/2015. Serra Branca-PB
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Os valores de potencial hidrico encontrados para P. pyramidalis e C. ferrea Figuras 2 e 3,
evidenciam que as espécies detem um potencial hidrico mias negativo entre os meses de janeiro e
fevereiro de 2015, com valores de -2,34 MPa e -2,11 MPa para P. pyramidalis e -2,46 MPa e -2,18
MPa para C. ferrea respectivamente. Para ambas as espécies os valores de potencial hidrico vao
sofrendo decréscimo ao longo dos meses, a medida que os individuos experimentam uma maior

disponibilidade hidrica no solo, muito embora com indices pluviométricos bem abaixo da média. Os
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valores de potencial hidrico voltam a ficar mais negativos com -1,52 MPa (junho/2015) e -1,91
MPa (julho/2015) para P. pyramidalis e -1,47 MPa em junho para C. ferrea.
Teor de Prolina
O teor de prolina livre variou entre 0,451 a 0,577 mmol. g'MF (expresso em matéria
fresca), em P. pyramidalis para o més de janeiro de e 0,557 a 0,577 mmol. g'MF em fevereiro de
2015. Os valores de prolina para esta espécie registrados em junho e julho no mesmo ano variaram
entre 0,436 e 0,366 mmol. g'MF e 0,368 e 0,435 mmol. g'MF respectivamente, contudo, os valores
encontrados para diferentes épocas do ano ndo diferem estatisticamente para a espécie, Figura 3.
O contetido de prolina em C. ferrea variou entre 0,697 a 0,921 mmol. g'MF e 0,884 a
0,989 mmol. g'MF nos meses de janeiro e fevereiro de 2015, respectivamente. Observa-se uma
reducao nos valores de prolina para os meses de junho e julho na espécie, com valores que
oscilaram entre 0,562 a 0,518 mmol. g'MF e 0,382 a 0,435 mmol. g"'MF, respectivamente, Figura
4.
Figura 4. Teor de prolina (mmol. g'MF) em folhas de P. pyramidalis (catingueira) e C. ferrea
(Jucd) em diferentes épocas de coleta. Serra Branca-PB, 2015. As barras indicam o desvio padrédo
da média de trés plantas. Médias seguidas de letras maitisculas iguais, ndo diferem estatisticamente

pelo teste de Tukey (p<0,05) (espécies) e médias seguidas de letras mintsculas iguais, ndo diferem
estatisticamente pelo teste de F (p<0,05) (cada espécie em diferentes épocas de coleta).
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Os valores de precipitacdo apresentados para o municipio de Serra Branca, no ano de
2014 sdao marcados por irregularidades nos indices de precipitacdo e chuvas muito abaixo da média
para o ano de 2015 (AESA-PB, 2015). Regides semiaridas, como o cariri paraibano sao
caracteristicamente associadas a fenomenos ciclicos do regime de chuvas irregulares, que
ocasionam um estresse hidrico pela baixa disponibilidade de agua no solo. Associado a estas
condicOes de precipitacdo encontram-se elevadas taxas de evapotranspiracao, baixa capacidade de
retencao dos solos, em geral rasos, pedregosos e salinos (ANDRADE LIMA, 1989).

Os resultados de potencial hidrico indicam que para as espécies em estudo, nos periodos
mais secos do ano de 2015, janeiro e fevereiro, os valores de potencial hidrico mostraram-se muito
negativos com -2,46 MPa e -2,18 MPa para C. ferrea e -2,34 MPa e -2,11 MPa para P. pyramidalis
respectivamente. Resultados semelhantes foram encontrados por Oliveira et al. (2014), analisando o
potencial hidrico de Cnidoscolus quercifolius Pohl. em areas do Serid6 Ocidental paraibano, em que
a espécie apresentou um ajuste osmotico face as condicdes climdaticas mais extremas, com
potenciais hidricos mais negativos para os meses mais secos do ano.

Plantas submetidas a condigOes de estresse hidrico podem desenvolver ajuste osmotico
induzido pela acumulacdo do aminoacido prolina como observou Silva et al. (2004) em plantas de
P. pyramidalis no semiarido paraibano. O actimulo de prolina livre pode estar associado a
sobrevivéncia a ambientes submetidos a déficit hidrico. Os resultados da analise de teores de
prolina para P. pyramidalis no municipio de Serra Branca corroboram os estudos de Silva et al.
(2004), uma vez que, a espécie apresentou um incremento do metabdlito nos meses de menor
precipitagdo (valores médios de prolina de 0, 483 e 0,577 mmol. g'MF em janeiro e fevereiro,

respectivamente).

C. ferrea apresentou teores de prolina nos meses mais secos (valores médios de prolina
de 0, 765 e 0,952 mmol. g'MF em janeiro e fevereiro, respectivamente), mais elevados, acredita-se
que o aminoacido prolina atue no ajuste osmdtico, estabilizacdo de estruturas subcelulares e na
eliminacdo de radicais livres e ainda na constituicio de um estoque de N e C, que poderia ser
utilizado depois do periodo de estresse, portanto, ao aumentar a producao deste aminoacido plantas
condicionadas a condicdes limitantes de 4gua promovem uma adaptacao da planta ao déficit hidrico

e um escape a seca (ALVARENGA, et al., 2011; SHARMA et al., 2011; SANTOS et al., 2012).

C. ferrea apresentou discreto incremento do potencial hidrico em junho de 2015 (- 1, 47
MPa) possivelmente, ocasionado por valores de precipitacdo de 10, 3 mm registrados em maio de
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2015, os teores de prolina neste periodo apresentaram valores médios de 0,590 mmol. g'MF. Em P.
pyramidalis os meses de junho e julho apresentaram valores de -1,52 MPa e -1,91 MPa e teores de
prolina 0,439 e 0,331 mmol. g"'MF, respectivamente. Observou-se que ajustes osmoticos em plantas
submetidas a condi¢Ges limitantes de agua, influenciam marcadamente o metabolismo quimico
atuando como indutores bioquimicos propiciando assim mecanismos de sobrevivéncia a seca

(JOHARI-PIREIVATLOU et al., 2010; ALVARENGA, et al., 2011; SHARMA et al., 2011).

CONCLUSAO

Plantas de Poincianella pyramidalis e Caesalpinia ferrea realizaram um ajuste osmético
quando submetidas a condi¢Ges de estresse hidrico em areas do cariri paraibano (Serra Branca),
apresentando valores mais negativos de potencial hidrico e incremento nos teores do aminoacido

prolina.
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