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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo compreender a relacdo entre as diferentes classes de solos com a
geologia e o relevo na area de entorno do Acude Pau dos Ferros, localizado no municipio de Pau dos Ferros-
RN. A area encontra-se inserida na Depressdo Sertaneja, com clima do tipo Bsh de Koppen-Geiger. Os solos
foram identificados de acordo com suas caracteristicas morfologicas, descritos em barrancos de estrada ou
em minitrincheiras devidamente georreferenciadas por meio de caminhamentos em toda area de estudo.
Foram elaborados no ArcGis 10.1, a partir de arquivos no formato shapefile, o mapa geolégico e o mapa das
Geofacies, com os principais solos que ocorrem nos Geofacies Depressdo Semidrida com relevo
movimentado e Depressdo Semiarida plana e suavemente ondulada. Nos Geoféacies citados, predominam
geologias com rochas graniticas, gndissicas, biotita-gnaisses ricas em minerais de quartzo, feldspatos e
biotitas, que influenciam diretamente na formacdo e diferenciacdo dos solos identificados no estudo de
Zoneamento da area do entorno do Acgude Pau dos Ferros. Portanto, as caracteristicas dos solos
identificados tém uma forte relacdo com a geologia e o relevo local, fatores mais ativos na formagao
dos mesmos. Compreende-se também que a utilizacdo da unidade geoambiental no nivel de
Geofacie se adequa satisfatoriamente para a compartimentacdo de pequenas éreas, visando
estabelecer uma analise mais detalhada do ambiente.

Palavras-chave: Semidrido brasileiro, formacdo dos solos, levantamento de solos.

INTRODUCAO

A Regido Semiarida brasileira com uma extensao de 969.589,4 km?, excetuando-se o
Maranhdo, abrange 1.133 municipios de oito estados nordestinos e o norte de Minas Gerais
(BRASIL, 2005). Este imenso territorio apresenta grande diversidade ambiental, condicionada
dentre outros elementos, pela variabilidade do substrato geologico e do relevo. Esta Regido, pelas
suas peculiaridades, demanda atencdo especial através de politicas publicas e programas de
desenvolvimento socioeconémico regional, minimizando as desigualdades sociais e promovendo o

bem-estar da populagao.
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Dentre inimeras a¢des de desenvolvimento regional, a utilizacdo do meio natural de forma
racional como elemento propulsor da economia, passa por um rigoroso planejamento de uso dos
recursos naturais de forma sustentavel. Para isso, o territdrio nordestino tem que ser bem estudado,
levando-se em consideracdao suas potencialidades e limitacdes, para que se possa ordenar as
ocupacoes racionalmente. Muitos pesquisadores tém se dedicado intensivamente, na busca de
metodologias que retinam espacos naturais com caracteristicas ambientais similares, tomando-se
como elementos que constituem estes espacos e as inter-relacdes entre eles conjuntamente, como
preconiza (ROSS, 2006), pois, a andlise isoladamente destes elementos ndo proporcionara os
resultados esperados.

O conhecimento sobre as caracteristicas fisicas de uma regido é importante para entender a
dindmica do ambiente e planejar adequadamente as formas como a sociedade pode utilizar os
recursos naturais disponiveis, sem gerar grandes impactos, como a degradagao dos solos e da agua,
por exemplo.

A regido semiarida brasileira, mesmo apresentando um regime climatico caracteristico,
como a ma distribuicdo das precipitacdes no tempo e no espaco, altas médias de temperatura e
evapotranspiragdo (Silva et al, 2010) outros elementos que compdem a paisagem apresentam
variacoes, como € o caso dos solos. Como destacam Cunha et al. (2010, p.51), o conhecimento atual
do solo é um elemento importante para gerenciar o recurso agua, expressar o potencial do fator
clima, atuando como um componente de transformacdo, de reorganizacdo e de sustentacao das
atividades econdmicas, sociais e culturais no espago rural.

No Brasil, diversos Zoneamentos tém sido executados, destacando-se o Zoneamento
Ecologico Econdomico-ZEE (Brasil, 2005), cuja escala generalizada s6 permite acoes relacionadas
ao territério nacional e ndo para regides menores, com grande variabilidade ambiental.
Zoneamentos executados pela Embrapa como: o Zoneamento Agroecoldgico do Nordeste-ZANE
(Embrapa, 1993), Zoneamento Agroecologico de Pernambuco-ZAPE (Embrapa, 2001),
Zoneamento Agroecoldgico de Alagoas—ZAAL (Embrapa, 2013), entre outros, ndo permitem
intervengoes mais localizadas por se tratar de trabalhos numa escala pequena.

O desenvolvimento de pesquisas para conhecer melhor os processos e elementos envolvidos
na formacdo das diferentes classes de solos na regido é essencial. Cunha et al. (2010) consideram o

solo a base das unidades de paisagens contidas no Semiarido brasileiro, que, além de servir de
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suporte para as raizes, desempenha fun¢des primordiais para a funcionalidade e sustentabilidade do
ambiente como a producdo de alimentos, fibras, matérias primas e servicos ambientais.

Uma andlise detalhada dos ambientes, com identificacio de elementos naturais como
geologia, solos e relevo em escalas maiores se faz necessario para o emprego de metodologias para
areas mais restritas, utilizando-se niveis categoricos compativeis com pequenos territorios,
oferecendo informacoes mais detalhadas, dando condicdo as acdes humanas para minimizar os
problemas ambientais, principalmente de degradacao pelo mau uso por falta de conhecimento.

Portanto, o presente trabalho tem como objetivo compreender como a geologia e o relevo
influenciam na formagdo das principais classes de solos em uma area no entorno do Acude Pau dos

Ferros.

METODOLOGIA

O presente trabalho faz parte do Zoneamento da area no entorno do Agude Pau dos Ferros,
localizado no municipio de mesmo nome, na Mesorregiao Oeste Potiguar, estado do Rio Grande do
Norte. A area esté inserida geomorfologicamente na Depressdo Sertaneja, com clima do tipo Bsh de
Koppen-Geiger, com o verdo mais chuvoso que o inverno, precipitacdo média anual de 827 mm,
temperatura média de 26,7 °C, com a maxima atingindo os 31,9 °C nos meses de outubro,
novembro e dezembro e minima de 21,6 °C nos meses de junho, julho e Agosto. (ANA, 2011).

Inicialmente os solos foram identificados de acordo com suas caracteristicas morfolégicas
segundo Santos et al. (2015), descritas em barrancos de estrada ou em minitrincheiras devidamente
georreferenciadas por meio de caminhamentos em toda area de estudo. A classificacdao dos solos foi
executada de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2013). Em
cada local examinado também foram observados elementos fisicos como geologia dominante,
relevo e vegetacdo. Os solos profundos foram analisados com o auxilio de um trado pedolégico com
a retirada de amostras até dois metros de profundidade.

Apbs a etapa de prospeccao e identificacdo dos solos, foram selecionados quatro tipos de
solos representativos da drea, os quais foram relacionados as unidades geoambientais restritas
descritas por Cestaro et al. (2007), levando-se em consideracdo a geologia dominante e o relevo
local, tendo em vista que estes sdo os elementos mais ativos na formacdo e diferenciacdao dos solos

sob a influéncia do clima semiarido predominante na regido.
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A delimitacdo dos Geofacies proposta por Cestaro et al. (2007), tem como base o sistema de
classificacdo de unidades naturais para o Rio Grande do Norte, utilizando como elementos de
suporte a geologia, geomorfologia, pedologia, altimetria, clima e vegetacao. Esta metodologia segue
a classificagdo proposta por Bertrand (1968), que apresenta categorias taxonémicas denominadas de
unidades de paisagem, hierarquizadas em ordem decrescente mais detalhadas denominadas de:
zona, dominio, regido natural, geossitema, geofacie e gedtopo.

Para a area de estudo, foram produzidos no ArcGis 10.1, a partir de arquivos no formato
shapefile, o mapa geologico referente aos dados disponibilizados pela CPRM (2007) e o mapa das
Geofacies, proposto por Cestaro et al. (2007) com os principais solos que ocorrem nas Geofacies
Depressdao Semiarida com relevo movimentado e Depressio Semiarida plana e suavemente

ondulada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Geologia

O Acude Pau dos Ferros esta inserido predominantemente no contexto do Complexo
Jaguaretama, composto por paragnaisses e ortognaisses, pertencentes ao complexo granito-gnaisses-

migmatitos e granulitos. (Figura 01).
Na porcdo sul da area de estudo evidencia-se a ocorréncia da Suite Intrusiva Serra do

Deserto, composta por ortognaisses sienograniticos, de composicdo rica em minerais como quartzo,
feldspato e biotita. Ainda na por¢dao Sul, bem como na por¢do Centro-oeste evidenciam-se 0s
depositos aluvionares, compostos por cascalhos, areia, silte e argila, pertencentes ao Dominio dos
sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidados, tipicos de planicies aluvionares

recentes.
A Noroeste da area de estudo, destaca-se a ocorréncia do grupo Pendéncia, composto por

calcérios, folhelhos e arenitos finos, arenitos arcoseanos e arenitos conglomeraticos, pertencentes ao
Dominio das sequéncias sedimentares mezozoicas clasto-carbonaticas consolidadas em bacias de
margem continentais do tipo rift. E pertinente destacar ainda nessa 4rea a Suite Intrusiva

Catingueira, formada por monzogranitos e sienogranitos.

Figura 01- Geologia predominante na area de estudo
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Legenda

| | Limites Municipais
- Acude Pau dos Ferros
: Corpos D'agua

Unidades Litoestratigraficas

Depdsitos aluvionares

= Caico, metavulcanossedimentar - Suite intrusiva Catingueira

- Depésitos colavio-eluviais
- Jaguaretama

- Pendéncia
- Serra do Deserto
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A érea de estudo encontra-se inserida nos dominios da Depressdo Sertaneja, no entanto,
nesse cendrio de superficies rebaixadas e planas, despontam os macicos residuais, serras de Martins
e Portalegre, que apresentam em suas partes mais elevadas com cotas altimétricas de 700 m, tendo
como principal caracteristica, capeamento sedimentar da Formacdo Serra de Martins que repousa
discordantemente sobre as rochas do embasamento cristalino. Nesse sentido e considerando também
a pequena distancia geografica entre estas areas, destaca-se na porcdo Norte, a ocorréncia dos
depositos coluvio-eluviais, caracterizados por cascalhos, areia e argila, entendidos como materiais
inconsolidados de granulometria e composicdo diversas provenientes do transporte gravitacional

das partes mais elevadas dos macicos para as partes mais baixas da Depressao, onde localiza-se o

Acude Pau dos Ferros.

Geofacies

Bertrand (1968) propds a compartimentacao de grandes territérios em nivel categorico mais
geral, em espacos naturais denominados de unidades de paisagens, as quais sdao subdivididas
hierarquicamente em ordem decrescente como: zona, dominio, regido natural, geossistema, geofacie
e gedtopo, usando como elementos identificadores gerais a instabilidade local, a drenagem, o
substrato rochoso ou a cobertura vegetal. J4 Cestaro et al. (2007), baseado na metodologia de
Bertrand (1968), utiliza o relevo como principal elemento local para subdividir os Geofacies em
duas categorias, quais sejam: a Depressdao Semiarida com relevo movimentado e a Depressao

Semiéarida plana e suavemente ondulada (Figura 2).

Nestes Geofacies, predominam geologias com rochas graniticas, gndissicas, biotita-gnaisses
ricas em minerais de quartzo, feldspatos e biotitas, que influenciam diretamente na formacao e
diferenciacdo dos solos identificados no estudo de Zoneamento da area do entorno do Agude Pau

dos Ferros.
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Figura 2: Mapa dos Geofacies e da localizacdo dos solos identificados na area de estudo

Legenda
Area de estudo GEOFACIES
* RL - Depressao semi-arida com relevo movimentado
® sx - Depressao semi-arida plana e suavemente ondulada
@® RE I Lago artificial ou acude
@ PVE I 290z natural
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Solos e suas relacoes com os geofacies

Tabela 1. Relacdo entre Geofacies, Geologia e Solos.

Geofacie Geologia Solos

Complexo granito-gnaisses-migmatitos
e granulitos (Jaguaretama) com rochas | Argissolos Vermelhos (PV)
graniticas, granodioriticas a tonaliticas |e Neossolos Litélicos (RL)
e biotita-gnaisses.

Depressdao Semiarida
com relevo
movimentado

Suite Intrusiva Serra do Deserto,
constituida por rochas ortognaissicas
sienograniticas, ricas em minerais de
quartzos, feldspatos e biotitas.

Depressao Semiarida
plana e
suavemente ondulada

Neossolos Regoliticos (RE),
Planossolos (SX) e
Neossolos Litolicos (RL)

Observando-se a tabela 1, verifica-se que os Neossolos Litolicos estdao presentes nos dois
Geofacies, fato justificado por estes solos serem desenvolvidos de qualquer rocha. O que caracteriza
esta classe de solo é a auséncia de horizonte B, com sequéncia de horizontes A, C, Cr ou A, C, R,
cuja profundidade do C ou do substrato rochoso (R), ndo seja superior a cinquenta centimetros
(EMBRAPA, 2013). Estes solos ocorrem predominantemente em areas com relevo movimentado,
mas, no Semiarido é comum ocorrerem em pequenos topos aplanados, ja que estes ambientes estdo
sujeitos a forte erosdo natural, contrastando com a baixa taxa de formacdo dos solos, devido a
predominancia da intemperizacao fisica sobre a quimica.

Os Argissolos Vermelhos sdo caracterizados pela presenca de horizonte Bt, de acumulacdo de
argilas de baixa atividade, evidenciando elevado grau de intemperizacdo. Na area de estudo estes
solos estao relacionados as rochas mais basicas, com a presenca do mineral biotita, presente nas
rochas do tipo biotitas-xistos, gnaisse-biotitas, presentes em ambientes movimentados, que
oferecem boa drenagem. Na area de estudo estes solos tém maior ocorréncia no sopé dos morrotes,
constituidos por rochas cristalinas mais basicas, de coloracdo mais escuras, localizadas na porgao
leste da barragem, em ambientes com relevo mais movimentado e com cotas mais elevadas,
provavelmente submetidos a um clima mais favoravel, com um pouco mais de umidade. Possuem
forte relacdao com o Geofacie Depressdao Semiarida com relevo movimentado, com predominio de

rochas biotita-gnaisses.

Os Neossolos Regoliticos sdo solos desprovidos de horizonte B, evidenciando o baixo grau

de desenvolvimento pedogenético. Apresentam sequencia de horizontes A, C, Cr ou A, C, R, similar
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aos Neossolos Litélicos, diferenciando-se daqueles por apresentar profundidade maior que
cinquenta centimetros (EMBRAPA, 2013). Possuem textura essencialmente arenosa, mas, com mais
de 4 % de minerais primarios de facil intemperizacao, como feldspatos, evidenciando o baixo grau
de desenvolvimento pedogenético. Diferenciam-se dos Neossolos quartzarénicos pela presenca na
fracdo areia, de minerais primarios de facil intemperizacdo (4 % ou mais de feldspatos na fragao
areia). Na area de estudo, estes solos estdo relacionados aos ambientes com embasamento cristalino
com rochas ricas em feldspatos, situados em relevos suave ondulados, evidenciando forte relacao
com o Geofacie: Depressdo Semidrida plana e suavemente ondulada, com dominio de rochas
ortognaissicas sienograniticas, ricas em minerais de quartzos e feldspatos.

Os Planossolos sdo caracterizados por apresentar horizonte B textural abaixo do horizonte A
ou E. Apresentam sequéncia de horizontes A, Bt, Cr ou R ou ainda A, E, Bt, Cr ou R (EMBRAPA,
2013). A principal caracteristica destes solos é a mudanga abrupta de textura do horizonte A para o
Bt, proporcionada por uma cobertura pedimentar sobre a rocha matriz local. Estdo relacionados
principalmente aos ambientes de relevo plano, propiciando restricdo de drenagem em profundidade,
passando a 4gua da chuva a translocar horizontalmente, carreando as particulas finas do solo
promovendo o desenvolvimento de horizonte E e o desenvolvimento de cores de redugao
(esbranquicadas com mosqueamento) no horizonte Bt. Estes solos mantém forte relacdo com o
Geofacie Depressdo Semidrida plana e suavemente ondulada, tendo o relevo plano e as rochas
sienograniticas ricas em quartzo, como elementos comuns ao Geofacie e os ambientes planos
rebaixados da area de estudo, sujeitos a encharcamento temporario.

As rochas ricas em biotitas presentes no Geofacie: Depressdao Semiarida plana e suavemente
ondulada mantém forte relacdo com os Luvissolos Cromicos identificados nos ambientes com
relevo suave ondulados, localizados no entorno das elevacGes presentes na area de estudo. Estes
solos ndo foram relacionados neste trabalho, mas, ocorrem com frequéncia na area de estudo e que

demandam uma atencdo especial pela sua alta susceptibilidade a erosao.

CONCLUSOES
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1. As caracteristicas dos solos identificados na area de estudo tém uma forte relacao com a geologia

e o relevo, fatores mais ativos na formacgao dos mesmos.

2. A utilizacdo da unidade geoambiental no nivel de Geofacie se adequa satisfatoriamente para a

compartimentacao de pequenas areas, visando estabelecer uma analise mais detalhada do ambiente.

3. As condigOes climaticas que imperam na regido que propiciam o predominio do intemperismo
fisico, contribuem para que os solos na area de estudo apresentem em sua estrutura indicios

marcantes do material de origem que sao derivados.

4. O estabelecimento de unidades geoambientais em areas mais restritas requer estudos mais
detalhados, compativeis com a escala de trabalho, principalmente de geologia e solos pela grande

variabilidade que estes elementos apresentam em curto espaco territorial.
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