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Resumo: As agroindustrias sdo grandes fontes potencialmente poluidoras e degradantes do meio biético. A
depender do tipo de residuo que é gerado durante os processos de fabricagéo, implicard em algum impacto
especifico, seja ele negativo e/ou positivo. Para a realidade do nordeste, mas especificamente do sertdo
paraibano, no municipio de Pombal-PB, existem agroindustrias que utilizam da lenha da vegetacdo nativa
para geracdo de energia que, muitas das vezes, encontra-se em processo de extingdo, sendo que o motivo da
escolha desta matriz energética é devido ao seu baixo custo quando comparadas com outras. Essa fonte
energética produz cinzas que sdo prejudiciais ndo sé a saude humana, como também para 0 meio ambiente.
Além disso, no decorrer do processo de fabricacdo, hd produgdo de residuos como consequéncia sendo
alguns destes reutilizados em algumas praticas como, por exemplo, na pecuaria e suinocultura. Dessa forma,
o presente trabalho objetivou a obtencdo de um diagnostico da geracdo dos residuos provenientes da
fabricacdo de doces de uma agroindustria. Os procedimentos metodoldgicos pautaram-se primeiramente na
realizacdo de pesquisas bibliograficas em livros e trabalhos académicos, para a necessaria fundamentagdo
tedrica, como também foram realizadas visitas in loco para que fossem efetuadas entrevistas com
funcionarios com intuito de se adquirir o conhecimento sobre a gestdo dos residuos gerados, bem como, 0s
métodos utilizados na fabricagdo e geracdo do produto final. No tocante aos residuos, sdo geradas as cinzas,
cascas de bananas e sementes de goiaba. Como alternativa para minimizar as possiveis degradacdes
ambientais, esses residuos sdo aproveitados na construcdo civil, na alimentacdo de bovinos e suinos,

respectivamente.
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Introducéo

As preocupagdes com 0 meio ambiente impdem novas estratégias de vida, em virtude de uma
série de problemas globais, tais como: contaminagdo ¢ degradacdo do meio ambiente, a crise em
torno dos recursos naturais energéticos e de alimentos (BILGEN, 2014). A problematica, que gera
todo um desequilibrio ambiental, ¢ decorrente do uso indiscriminado dos recursos para atender a
demanda populacional crescente. A agroindustria ¢ um potencial poluidor, pois, segundo Sant’Anna
(2012), reune um conjunto de atividades relacionadas a transformacdo de matérias-primas
provenientes da agricultura, pecudria e aquicultura ou silvicultura em produtos comerciais, gerando,
a depender do material utilizado nos processos industriais ¢ da demanda dos consumidores, grandes

quantidades de residuos especificos.

Nos processos industriais, como o caso da producdo de doce utilizam-se da queima da
vegetagdo nativa para geragdo de energia, estd pratica produz cinzas que poluem o meio ambiente e
coloca em risco a saide humana. Por isso, ¢ importante preocupar-se com o destino dos residuos
solidos gerados, viabilizando seu reaproveitamento e a utilizagdo de equipamentos de protecdo
individual na tentativa de mitigar os possiveis impactos ambientais e a protecdo da satde do

homem, respectivamente.

Para Ferreira (2007, p. 48), “[...] todas as acgdes cujo objetivo seja o de permitir a reutilizagao
de materiais e/ou produtos, de modo a estender seu ciclo de vida e diminuir os problemas com

deposito de dejetos ou emissdo de poluentes, sdo consideradas atividades de reciclagem”.

Dessa forma, o presente trabalho refere-se a um estudo de caso de uma agroindustria que
produz doces, localizada na mesorregidao do sertdo paraibano no municipio de pombal e o objetivo
principal foi analisar os residuos gerados na sua producdo e a existéncia de alguma técnica de

reaproveitamento dos mesmos.
Metodologia

As informacdes utilizadas neste estudo s&o oriundas de visitas em uma Industria que fabrica
doce (Banana e Goiaba) localizada no municipio de Pombal no semiarido paraibano. A partir das

visitas in loco foi possivel realizar o diagnostico da geragédo dos residuos como tipos e quantidades,
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bem como, os métodos utilizados na extracdo da matéria-prima, operacdo e geracdo do produto
final, e sua destinacdo. Foi estimada a quantidade de residuos gerados na fabricacdo dos doces em
funcéo das variaveis de producdo por periodo semanal. Sobre a analise e observacdo do sistema
produtivo, foi designado pela diretoria da industria, um funcionario habilitado para o fornecimento
de informacdes sobre as etapas de producdo, desde a entrada da matéria prima, seguindo para o
processo produtivo, e por fim, o produto final. Foram realizadas pesquisas bibliogréficas em livros e
trabalhos académicos, para a fundamentagédo tedrica do presente trabalho, de modo que venha a
entender como as caracteristicas do sistema produtivo da industria podem afetar positivamente e/ou

negativamente, economia, meio ambiente e sociedade.
Estimativa da quantidade de residuos gerados na producéo do doce de banana e goiaba.

Para estimativa das quantidades totais de residuos gerados por classe de matéria — prima e
tipo de residuo, foram levados em conta as quantidades de matérias — primas utilizadas, a eficiencia
no processo produtivo, e as quantidades de residuos gerados. A partir da visita e informacdes
obtidas sobre a producéo dos doces, pode-se identificar as principais variaveis que apontam para a

geracdo de residuos:
e Consumo de banana (m3)
¢ Residuo da banana (m3)
e Consumo da goiaba (m3)
¢ Residuo da goiaba (m3)
e Quantidade de lenha (m?3)
e Residuo da lenha (m3)
Resultados e discusséo

A partir da realizacdo da visita in loco foi possivel observar as etapas necessarias para a
producdo dos doces . Ambos os doces partem de etapas similares de producao. A producdo do doce
de banana e de goiaba consiste em cinco etapas: sele¢cdo, cozimento, resfriamento, processo
qualitativo, embalagem. O inicio da producdo do doce de banana e de goiaba se da a partir da

obtencdo da matéria prima que € entregue por produtores locais. A variedade de banana e goiaba
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sdo classificadas como (Banana Casca Verde) e goiaba (Vermelha), respectivamente. Em seguida,
as frutas sdo armazenadas, selecionadas e descascadas manualmente por funcionarios desgnidados

a essa funcdo como mostrado na Figura 1.

Figura 1: processo de armazenamento, selegéo e extracdo da casca das frutas ( Arquivo dos

autores)

Na etapa dois, as frutas sdo cozidas a vapor em taxos separados, junto com a polpa sédo
adicionados acucar e &cido citrico para auxiliar no sabor e consisténcia do produto final. As Figura
2a e 2b mostram o processo de cozimento e adicdo de &cido. Vale ressaltar que a energia
direcionada para o cozimento a vapor das frutas é oriunda da caldeira, que utiliza por sua vez a

queima de lenha para tal feito.

Figura 2: (a) Cozimento das frutas; (b) Adicdo de acido citrico (Arquivo dos autores)

Seguindo para a etapa de resfriamento, o produto é sobreposto em uma mesa com a
finalidade de atigir a temperatura ideal para o processo qualitativo e embalamento, como mostrado
na Figura 3. A penultima etapa, consiste no processo de qualificacdo do produto final, que tem
como finalidade avaliar (sabor, consisténcia, cor) capazes de atribuir ao produto final uma

padronizacdo de qualidade que venha ser aceito pelo consumidor. A Gltima etapa fundamenta-se no
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embalamento do produto, aonde 0 mesmo é separado por tamanhos, quantidades, peso e depois
transportado para a distribuidora, como mostra a Figura 4 a e b.

Figura 4: (a) processo qualitativo e embalagem; (b) produto final embalado (Arquivo dos

autores)
Quantidade de residuos gerados em funcéo das variaveis de produgéo.

No decorrer das etapas, de selecdo das frutas e cozimento a partir do vapor, sendo este
gerado pela caldeira, pdde-se observar que nesses dois processos sdo gerados residuos que sdo
reaproveitados para diversos fins.

A tabela a seguir é baseada em dados fornecidas pela diretoria da indUstria em periodos
semanais para o volume de matéria prima necessaria para a producdo e a quantidade de residuos
gerados durante as etapas de fabricacdo do doce.
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Tabela 1: Quantidade de residuos gerados em fung¢do da produgdo por periodo semanal

Matéria - prima Quantidade (Kg) Residuo (Kg) Produto final (Kg)
Banana Casca Verde 5400 480 4200
Goiaba Vermelha 6500 600 9000
TOTAL 11.900 1.080 13.200
Lenha Volume da Lenha (m3) Residuo da Lenha (Kg)

Quantidade 25 30

A partir das observacdes, e analise dos dados obtidos, foi possivel observar a geracdo de
residuos durante toda a etapa de producdo. Para a etapa de selecdo da banana, o volume de residuos
organicos gerados é reaproveitado por um produtor local com a finalidade de alimentar o rebanho
bovino como mostra a Figura 5 . O produtor recebe todo o volume, cerca de 80 Kg/dia das cascas
de banana que € transportado até o local. Segundo a administracdo da indUstria, o reaproveitamento
dessa forma é uma ajuda reciproca. O produtor recebe o volume (alimento para o gado), enquanto a
empresa descarta o volume de maneira sustentavel. O mesmo acontece para as sementes de goiaba.
No processo de fabricacdo do doce, as sementes sdo descartadas e logo depois armazenadas para

que sirvam de alimentos para os porcos. Criadores de suinos transportam o residuo diariamente.

= |

Figura 5: reaproveitamento da residuo da banana (arquivo dos autores)
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Como mostra a figura 6a a lenha é trazida por fornecedores regionais até o local de
armazenamento. A mesma € utilizada para alimentar a caldeira e consequentemente gerar vapor
para 0 processo de cozimento das frutas. A partir da observacéo da tabela 1 € necessario 2,5 m3 de
lenha para produzir 13.200kg total de doce. Os residuos solidos gerados pela queima da lenha séo
armazenados em sacos como mostra a figura 6b e vendidos para construcdo civil com a finalidade

de isolamento acustico.

Figura 6: (a) armazenamento da lenha; (b) queima da lenha e armazenamento do residuo (em

sacos)

Conclusdes

O aproveitamento dos residuos na agroindustria € um meio de mitigar possiveis impactos
ambientais negativos gerados na producdo do doce, contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel. Ao analisar 0 manejo dos residuos gerados pela agroindistria, pode-se perceber uma
relacdo de ajuda mitua entre o empresario (proprietario da agroindistria) e o pequeno agricultor
que utiliza dos residuos gerados para alimentacdo dos seus animais, como também a industria de
construcdo civil que utilizada das cinzas para o isolamento acustico. Para implementar uma boa
gestdo dos residuos gerados é necessario que calhe a sensibilizacdo dos envolvidos para atenuar 0s
impactos negativos causados ao meio ambiente.

Desta forma ressalta-se a importancia de uma boa gestdo e planejamento dentro das
industrias, de modo a contribuir para um desenvolvimento sustentavel em conjunto com a

comunidade local, onde ambas as partes séo beneficiadas e principalmente o meio ambiente.
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