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Resumo

A utilizagdo de manivas-sementes selecionadas e de qualidade ¢é fator primordial para o aumento do
rendimento agricola. Vérios fatores influenciam a qualidade das manivas-sementes, como idade e
sanidade das hastes, posicdo destas nas plantas, além do comprimento e didmetro. Estacas de
diferentes idades correspondem distintas posi¢fes na planta. Nesse sentido, ha divergéncias entre 0s
pesquisadores em relacdo a parte da planta que se devem retirar as manivas para o plantio. Nesse
sentido, a multiplicagdo réapida apresenta-se como um método eficiente para contornar o baixo indice
de multiplicacéo da cultura pelo método de propagacéo tradicional, envolvendo o uso de técnicas que
permitem aumentar a quantidade de material de plantio. Para tanto o trabalho teve como objetivo
testar diferentes métodos de propagacdo rapida em variedades de mandioca, visando aumentar a oferta
de material vegetativo para o plantio, e verificar sua influéncia sobre as caracteristicas de crescimento
e producdo. Utilizou-se delineamento experimental inteiramente casualizado com 4 repeti¢cGes. Os
tratamentos foram arranjados em esquema fatorial 3 x 2 x 3, sendo trés segmentos do ramo (basal,
intermediario e apical), dois tamanhos de maniva (com duas e quatro gemas), e trés variedades (BRS
Mulatinha, BRS Tapioqueira e BRS Poti Branca). As diferentes se¢des do terco médio da maniva
promoveram efeitos significativos sobre as variaveis de brotagdo e nimeros de brotos, enraizamento e
de corte dos brotos. A percentagem de brotagdo e enraizamento, bem como a se¢éo basal apresentou
as menores médias, podendo esse comportamento ser justificado pela maior lignificagdo dessa parte
do ramo.
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1. Introducéo

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma espécie arbustiva, pertencente a familia
Euphorbiacea, que cresce de forma continua, com periodos alternados de crescimento e de
armazenamento de carboidratos em suas raizes tuberosas, seguidos de periodos de dorméncia
(ALVES, 2002). A mandioca pertence a familia das euforbiaceas, constituindo uma das
poucas espécies do género Manihot que € utilizada na alimentacdo humana e animal, em razéo
de possuir dupla capacidade fisioldgica, sintetizar amido nas folhas e armazena-lo nos tecidos
de reserva (CRUZ & PELACANI, 1998).

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) depois das culturas do arroz e do milho é a
terceira fonte caldrica mais importante nos tropicos. Milhdes de pessoas dependem da
mandioca nos paises da Africa, Asia e América Latina (FAO, 2017a). A producdo mundial de
mandioca situa-se um pouco acima de 230 milhdes de toneladas, constituindo uma das
principais exploracdes agricolas do mundo. Dentre os continentes, a Africa é o maior produtor
mundial com 52,82%, seguido pela Asia com 32,64%, Américas com 14,44% e Oceania com
0,09% (FAO, 2017b).

O Brasil ocupa a terceira posicao na producdo mundial de mandioca com producdo de
23.044.557t e produtividade média de 19,14 t ha , correspondente a 10,09 % do total. A
Nigeéria ocupa a primeira posi¢cdo com producdo de 54.000.000 t e produtividade média 9,57 t
ha?, em segunda a Indonésia com 23.922.075 t e produtividade média 20,22 t ha , em quarto
a Tailandia com 22.500.000 t e produtividade média 18,83 t ha™! e a Republica Democratica
do Congo com 16.000.000 t e produtividade média 12,02 t ha™* (FAO, 2014b).

Segundo dados do IBGE (2015) na distribuicdo da producdo de mandioca entre as
regides geogréaficas brasileiras, destaca-se a regido Norte com 31,30% da produc¢do nacional,
sendo o estado do Para (19,70%) o maior produtor dessa regido. Segunda colocada é a regido
Nordeste com 29,80%, destacando os estados da Bahia (10,10%) e Maranhdo (7,00%). A
terceira é a Regido Sul com 23,20%, destacando os estados do Paranéa (16,60%) e Rio Grande
do Sul (5,00%). Quarta ¢ a Regido Sudeste com 10,10%, sendo o estado de Sdo Paulo
(4,80%) o maior produtor dessa regido. A quinta € a regido Centro Oeste 5,50%, sendo o
estado do Mato Grosso do Sul (2,80%) maior produtor da regiéo.

A mandioca é uma planta de propagacdo tipicamente agamica ou assexuada,

multiplicando-se por meio de fragmentos da haste ou
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rama, que sdo conhecidos popularmente por manivas-sementes. Sua multiplicagdo por meio
de sementes boténicas atualmente esta restringida as instituicdes que desenvolvem pesquisas
de melhoramento genético. A cultura da mandioca possui uma caracteristica intrinseca,
constituindo um obstaculo & sua propagacdo em larga escala, que é a sua baixa taxa de
propagacdo. Uma planta de mandioca pode produzir de 5 a 10 manivas de 20 cm de
comprimento, em um periodo de 12 meses, correspondendo uma taxa de multiplicacdo de 1:5
a1:10 (SANTOS et al., 2009).

Devido a essa baixa taxa de propagacdo e diminuicdo do material vegetativo, a
Embrapa Mandioca e Fruticultura langou a nivel nacional o projeto Reniva, que consiste em
uma rede de multiplicacdo rapida e transferéncia de materiais propagativos de mandioca com
qualidade genética e fitossanitaria, o qual na Paraiba serd desenvolvido no Centro de Ciéncias
Agréarias e Ambientais da UEPB, Campus Il, Lagoa Seca-PB, em parceria com a Embrapa
Algodao e Embrapa Mandioca e Fruticultura.

A multiplicacéo répida, é um método simples e barato de multiplicagdo da mandioca.
O aumento da taxa de multiplicacdo deve-se, em primeiro lugar, ao fato de que, as manivas
para a multiplicacdo rapida sdo cortadas com duas a trés gemas (2 a 5 cm, a depender da
distancia entre as gemas), enquanto as manivas para plantio tém cerca de sete gemas (em
torno de 20 cm). E em segundo lugar, na multiplicacdo rapida, a maniva ao brotar, tem o broto
cortado ao atingir o tamanho de 10 a 15 cm, e rebrota novamente, induzida pelas condicdes de
umidade e temperatura elevadas do interior da cadmara de propagacdo, enquanto na
multiplicacdo convencional, a maniva de 20 cm é plantada no campo, e gerara no maximo 4
hastes.

Nesse sentido, o trabalho teve como objetivo testar diferentes métodos de propagacéao
rapida em variedades de mandioca, visando aumentar a oferta de material vegetativo para o

plantio, e verificar sua influéncia sobre as caracteristicas de crescimento e producéo.
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2. Material e Métodos

2.1. Localizagdo da &rea experimental

O experimento foi conduzido no Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais da
Universidade Estadual da Paraiba, Campus Il, Lagoa Seca-PB sob condi¢cdes de viveiro
telado. Utilizou-se materiais vegetativos (manivas) de trés variedades de mandioca (BRS
Mulatinha, BRS Poti Branca e BRS Tapioqueira), ambas escolhidas por serem muito
empregadas no cultivo comercial para producdo de farinhas e féculas.

Foram selecionadas plantas vigorosas e sadias, para fornecerem o material propagativo
a ser empregado na pesquisa. Para tanto, foram utilizados materiais vegetativos (manivas)
correspondentes ao terco médio das hastes, eliminando assim a parte basal da haste, que se
apresenta mais lignificada e com poucas gemas viaveis, e também a apical, por ser mais
herbacea e com pouca reserva nutricional.

Em seguida, o terco intermediario dos ramos foram subdividido em trés partes: basal
do terco médio, intermediario do terco médio e apical do terco médio, obtendo-se assim as
mini-manivas, com duas e quatro gemas. As mini-manivas obtidas foram plantadas em
canteiros cobertos por um plastico transparente para reter a umidade e o calor, sendo 0s
mesmos irrigados diariamente.

Os canteiros foram preparados com adicdo de esterco bovino e acrescido do
fertilizante NPK (4-14- 8). Nos canteiros, as mini-manivas foram cobertas parcialmente,
sendo mantidas as gemas voltadas para cima a fim de auxiliar o processo de brotacao.

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado com 4 repeticdes.
Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial 3 x 2 x 3, sendo trés segmentos do ramo
(basal, intermediario e apical), dois tamanhos de maniva (com duas e quatro gemas), e trés
variedades (BRS Mulatinha, BRS Tapioqueira e BRS Poti Branca), totalizando 18
tratamentos, num total de 72 unidades experimentais. Duas semanas ap6s o plantio foram
avaliados o nimero e a porcentagem de brotacdes emitidas por cada mini-maniva dos
diferentes tratamentos. Aos 21 dias apos o plantio, os brotos foram cortados a 1 cm do colo da
planta com auxilio de uma lamina afiada previamente esterilizada com alcool a 99,3%. O
fragmento do broto remanescente foi mantido no solo para facilitar a emissdo de nova

brotacdo para posterior corte.
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Apo6s o corte, os brotos foram colocados individualmente em copos plésticos
descartaveis de 80 ml com substrato da marca comercial Plantmax®, os quais foram
devidamente identificados conforme tipo de segmento, quantidade de gemas, variedade,
numero do broto em cada mini-maniva e nimero do corte. Os copos contendo os brotos foram
mantidos com &gua até 90% da sua capacidade para evitar a perda do latex apos o corte e
auxiliar o processo de enraizamento. Para estimular o enraizamento dos brotos, os copos
plasticos contendo um broto cada um, foram colocados em uma camara de enraizamento afim
de manter a umidade e temperatura favoravel ao enraizamento.

Uma semana ap6s o estimulo ao enraizamento, foi iniciada a observacdo dos brotos
quanto ao desenvolvimento das raizes e eventuais perdas. Foram realizadas trés avaliacbes da
taxa de enraizamento uma em cada semana, sendo que na ultima foram contabilizados o
namero de brotos e a porcentagem de brotos enraizados com raizes desenvolvidas, e com
capacidade de absorcédo para serem transplantados.

Durante o processo de multiplicagdo das mini-manivas em viveiro, foram adotadas

praticas de controle de pragas e doencas, bem como para controle da vegetacao espontanea.

2.2. Analise estatistica
Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F a 5% de probabilidade, e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 1% e 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

O resumo da andlise de variancia com os quadrados médios e suas respectivas
significancias pelo teste F a 5% de probabilidade, para os parametros % de brotacdo, numero
de brotos, % de enraizamento % de perda e nimero de cortes estdo apresentados na Tabela 1.

Pelo resumo da anélise de variéncia é possivel verificar que houve efeito significativo
de alguns fatores estudados, para algumas variaveis analisadas, entretanto, ndo se observou
interacdo entre os fatores empregados sobre as variaveis estudadas. O numero de corte de
brotos foi influenciado significativamente pelos fatores variedades, se¢do da planta e também
do numero de gemas, o que de certa forma era esperado, devido a mini-maniva possuir quatro
gemas, resultando assim em um maior numero de corte.

As diferentes secdes do terco medio da maniva promoveram efeitos significativos

sobre as varidveis % de brotagdo, nimero de brotos, %
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de enraizamento e nimero de corte de brotos. Entretanto, o fator nimero de gemas apresentou

efeito significativo apenas para as variaveis nimero de brotos e nimero de corte de brotos.

Tabela 1. Resultado das analises de variancia e respectivos quadrados médios, para as
variaveis % de brotacdo, nimero de brotos, % de enraizamento % de perda e numero de

cortes.

Quadrados Médios

Fonte de variagéo GL % de Namero % de % de perda  NUmero
brotacdo  de brotos  enraizamento de cortes
Bloco 3 25,50 0,20 28,24 123,49 0,08
Variedades 2 9,04ns 0,87ns 7,29ns 21,18ns 0,87**
Secéo 2 5166,12** 5,16** 4238.54** 1569,09** 7,12**
Namero de gemas 1 1,38ns 32,00** 5,55ns 78,12ns 7,34**
Variedade x Gemas 4 23,41ns 0,04ns 36,45ns 29,51ns 0,06ns
Variedade x N.de gemas 2 21,18ns 0,79ns 27,43ns 101,04ns 0,34ns
Secdo x N.de gemas 2 8,68ns 0,16ns 17,01ns 1,04ns 0,59ns
Variedade x Sec¢do x N. gemas 4 34,72ns 0,08ns 1,38ns 23,95ns 0,03ns
Erro 51 30,33 0,28 25,78 26,19 0,15
CV(%) 7,42 8,65 6,59 28,45 21,10

ns - ndo significativo; * e, “significativo a 1 e a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo
teste F.

Na tabela 2 sdo apresentadas as médias para as variaveis % de brotacdo, numero de
brotos, % de enraizamento % de perda e nimero de cortes. E possivel observar que de forma
geral, a secdo mediana apresentou as maiores médias para a maior parte das variaveis
analisadas, exceto para a % de perda e para o numero de corte de brotos. Para a percentagem
de brotacdo e percentagem de enraizamento, a secdo basal apresentou as menores médias,

podendo esse comportamento ser justificado pela maior lignificacdo dessa parte do ramo.

Silva et al.. (2002) relataram um aumento da taxa de propagagdo 120 a 240 vezes em
relacdo ao convencional apds 12 meses, sendo retirado em média 150 mini-manivas de duas
gemas de uma Unica planta e considerando uma taxa de multiplicacdo variando de 1:10 e 1:20
pelo método tradicional. Fukuda & Carvalho (2006) relataram que nas condi¢fes do nordeste
brasileiro através do método de propagacéo rapida de uma Unica planta foi possivel retirar 20

mini-manivas que produziram 1600 plantas adultas
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apos 10 meses do transplantio, sendo superior em 16 vezes a0 método de propagacao
tradicional. Santos et al.. (2009) determinaram um aumento da taxa de multiplicagdo em

relacdo ao convencional de 17 e 14 vezes para as variedades.

Tabela 2. Médias das variaveis % de brotagdo, nimero de brotos, % de enraizamento % de
perda e nimero de cortes em funcdo das diferentes se¢des do ramo.

Secédo Valores médios para as variaveis analisadas
% de NUmero de % de % de perda NUmero de
brotacdo brotos enraizamento cortes
Basal 61.04C 1.91B 64.58C 25.41A 1.50B
Mediana 90.04A 2.50A 91.04A 19.16B 2.50B
Apical 71,66B 2.83A 75.62B 9.37C 1.62A
DMS 3,83 0,37 3,53 3,56 0,27

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey.

4. Conclusdes
As variedades ndo diferiram entre si para as variaveis estudadas; Se¢do mediana do
terco médio do ramo apresenta maior percentagem de brotacdo e nimero de brotos; A secéo

basal apresenta a menor percentagem de enraizamento.
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