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Resumo: Entende-se que, pelo motivo da regido semidrida apresentar frequentes problemas de
estiagem, principalmente por manifestar evaporagdes mais intensas que as precipitagdes, criou-se o
programa de agudagem pelo Departamento Nacional de Obras Contra Secas (DNOCS), no intuito de
possibilitar melhor acesso a 4gua aos moradores que sentiam-se prejudicados com a seca. Com isso,
melhorou-se significativamente a vida no Sertdo Cearense, dessa forma, varios acudes foram criados,
dentre eles, foi originado o Quixeramobim no Estado do Ceara. A sua criagao foi fundamental para a
qualidade de vida das pessoas, visto que, o recurso hidrico torna-se disponivel por mais tempo. Porém
este recurso encontra-se sujeito a polui¢es antropicas e naturais, causando o que chamamos de
eutrofizagdo do corpo hidrico. Com isso, 0 objetivo desse estudo € calcular o indice de Estado Trofico
— IET do acude Quixeramobim nos anos de 2012 a 2015; e analisar quais as problematicas
relacionadas a qualidade da agua. O ano de 2016 nédo foi analisado, pois foi o periodo em que o
referido acude chegou a 0% do seu volume total. Apds a realizagdo de analise detalhada, verificou-se
que ha relacdo entre a diminuicdo do volume de agua e o aumento de IET do corpo hidrico em
guestdo. Os anos de 2012 e 2013 apresentaram 0s melhores indices quando comparados com 2014 e
2015, mas ainda assim com classificagdo eutrofica, sendo eles respectivamente 61,49 e 62,52. Os anos
de 2014 e 2015 apresentaram classificacdo hipereutréfica, com valores de 71,76 e 72,65, ou seja, com
a proximidade da seca total do agude, o indice de Estado Trofico aumentou, passando de eutr6fico
para hipertrofico.
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Introducéo

A regido semiarida brasileira apresenta clima seco, chuvas irregulares e taxas de
evaporagdo que muitas vezes superam as taxas de precipitacdo. Para diminuir esses efeitos da
seca na sociedade, surgiu o programa de acudagem. O objetivo dessa nova politica era
propiciar 4gua para o uso humano e animal, além de regularizar os rios atraves do controle de
cheias, tendo em vista que os rios do semidrido possuem regime intermitente e carater

torrencial, permanecendo secos durante a maior parte
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do ano (ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO CEARA, 2009).

Apesar dessa alta taxa de evaporacgdo, o programa de construcao de barragens iniciado
pelo Departamento Nacional de Obras Contra Secas (DNOCS) no inicio do século passado,
foi a ferramenta utilizada para a fixagcdo do homem no campo, visto que, ocorria elevada
migracdo pelo motivo de escassez de agua. A intencdo desta implantacdo era minimizar os
efeitos das secas e permitir o aproveitamento dos recursos hidricos armazenados nos
reservatorios durante o periodo de escassez de chuvas (ASSEMBLEIA LESGISLATIVA DO
CEARA, 2008).

No ano de 1960 através do DNOCS foram concluidas as obras do acude
Quixeramobim, localizado no Estado do Ceard. Dessa forma, tornou-se parte integrante do
sistema hidrolégico do rio Banabuid, drenando uma érea de 7.005 km?, possui como principal
afluente o rio, de mesmo nome, Quixeramobim. A bacia hidrogréfica do Quixeramobim
abrange os municipios de Monsenhor Tabosa, Boa Viagem, Santa Quitéria, Itatira, Madalena
e Quixeramobim; apresentando uma capacidade de armazenamento de 54.000 m® e sua vazdo
regularizada é de 1.700 m*/s (COGERH, 2011).

No ano de 2016 (mais precisamente no més de outubro) o acude secou totalmente,
chegando a 0% do seu volume total. A recarga hidrica recebida foi suficiente, apenas, para
que o volume saisse da escassez total em abril de 2017, mesmo assim, com volume
insuficiente para gerar abastecimento, pois ainda ndo apresenta, atualmente, mais que 2% da
sua capacidade total. Dessa forma, associa-se que a agua contida no reservatorio pode ndo

apresentar qualidade desejavel de trofia.

Segundo Von Sperling (2014) o estado tréfico pode ser classificado em seis niveis de
trofia, sendo eles respectivamente em ordem crescente de poluicdo: ultraoligotrofico,
oligotrofico, mesotrofico, mesoeutrdfico, eutréfico e hipereutréfico. Onde estes sdo
determinados a partir da concentracdo de fosforo (P) e nitrogénio (N); sendo que, através do
método de Calrson (1977), inclui-se também a Clorofila a (Cl a) no corpo hidrico, uma vez
que, todos esses parametros sdo vistos como agentes limitantes no indice de eutrofizacdo do

ambiente aquatico.

O indice de estado trofico funciona como um registro das atividades humanas nas
bacias hidrograficas, oferece também subsidios para a elaboracdo de planos de manejo e

gestdo de ecossistemas aquaticos, por meio de
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estratégias que visem a sustentabilidade dos recursos hidricos garantindo usos multiplos da
agua, em medio e longo prazo (FIA ET AL., 2009).

Os dados de clorofila a e fosforo total, obtidos para realizacdo da analise em questéo,
foram adquiridos através do Portal Hidrologico do Ceard, onde verificou-se os dados do
estado trofico antes da seca total do acude, nos anos de 2012, 2013, 2014 e 2015. Pelo motivo
de o acude ter entrado em escassez hidrica total no ano de 2016, ndo houve continuidade de
andlise de IET até o momento atual. Por isso, 0 objetivo deste trabalho é analisar o indice de
estado tréfico do Acude Quixeramobim antes e apds sua seca total, com a finalidade de
verificar as variaces de concentracBes das substancias que geram a eutrofizacdo e

consequente qualidade do corpo hidrico.

Metodologia

O estudo foi realizado com base nos dados do acude Quixeramobim, tendo como
afluente o rio de mesmo nome. O rio Quixeramobim apresenta aproximadamente 49,16% da
extensdo do rio Banabuid, ou seja, abrange quase metade de toda a area do maior rio da bacia
em que estdo inseridos (COGERH, 2011). Na figura 1 pode ser observada sua localizacéo e
area de influéncia do rio Quixeramobim, bem como a area em que a bacia Banabuil abrange

no Estado do Ceara.

Figura 1: Localizacdo e area de influéncia do Rio Quixeramobim
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Fonte: Autor, 2017.

Para realizar a andlise de IET do acude, baseou-se na metodologia atualizada e
diversificada de Lamparelli (2004) que teve como precursor Carlson (1977). O célculo de
indice de Estado Trofico do Fosforo Total (IETP7) e do indice de Estado Tréfico da Clorofila
a (IETCI a) da agua do agude Quixeramobim foi realizado respectivamente através das

equacdes (1) e (2) de Lamparelli (2004) apresentadas a seguir:
(1) IETPt = 6,055%Ln (Pr) + 34,464

(2) IETCI a = 4,905*Ln (Cl a) + 46,727

Onde:

P+ = Concentracdo de Fosforo Total em pg/L

Cl a = Concentracdo de Clorofila a em pg/L

O Calculo IET utilizado para a relacdo de Clorofila a e Fdsforo Total esta

representado pela equacéo (3) de Lamparelli (2014):

(3) IET= [(IETP; + IETCI @)/2]
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Onde:

IET= Média aritmética dos indices relativos ao Pt e Cl a

Discussao

Segundo a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB), a classificacao
do estado trofico pode ser indicada atraves das seguintes faixas:

Tabela 1: Classificacdo do estado trofico para reservatorios segundo o indice de

Calrson modificado.

CLASSE DE ESTADO TROFICO INDICE DE ESTADO TROFICO
Ultraoligotréfico IET =47
Oligotréfico 47 <IET <52
Mesotrofico 52<IET <59
Eutrdfico 59 <IET <63
Supereutrofico 63 <IET <67
Hipereutrofico IET > 67

Fonte: Adaptado CETESB, (2007).

Através da tabela 2 pode-se observar as caracteristicas de produtividade em cada

classe trofica e suas respectivas concentracdes de nutrientes.

Tabela 2: Caracteristicas do Estado Tréfico em suas respectivas classes de trofia.

ESTADO CARACTERISTICAS
TROFICO

Ultraoligotrofico | Produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes de
nutrientes que ndo acarretam prejuizos aos usos da agua - Corpos

d’agua limpos.

Oligotrofico Produtividade muito baixa e concentracGes insignificantes de
nutrientes que ndo acarretam prejuizos aos usos da agua - Corpos
d’agua limpos.

Mesotrofico Produtividade intermediaria, com possiveis implicagdes sobre a

qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis (na maioria dos casos)
nos corpos d’agua.
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Alta produtividade em relacdo as condi¢Bes naturais, em geral
afetados por atividades antrOpicas, nos quais ocorrem alteracdes
indesejaveis na qualidade da agua decorrente do aumento da
concentragdo de nutrientes nos corpos d’agua.

Eutrofico

Produtividade alta em relagdo as condi¢gbes naturais, baixa
transparéncia no corpo hidrico, em geral afetado por atividades
antropicas, nos quais ocorrem com frequéncias alteracfes
Supereutréfico | indesejaveis na qualidade da agua, possiveis floragdes de algas e
interferéncias nos seus usos.

Corpo hidrico afetado significativamente pelas elevadas
concentracbes de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento elevado em seus usos, relacionado a florac6es de
Hipereutréfico algas e/ou mortandade de peixes, com consequéncias indesejaveis
para seus infindos usos.

Fonte: ANA apud CETESB (2007); Von Sperling (2014), adaptado.

Através do Portal Hidroldgico do Ceard, foram obtidas as médias das concentracGes

anuais (2012-2015) de Fosforo total e Clorofila a, dados apresentados na tabela 3:

Tabela 3: Concentracdo média de Fosforo Total e Clorofila a no agude

Quixeramobim.

ANO DE REFERENCIA ~ FOSFORO TOTAL (ug/L) CLOROFILA a (ug/L)

2012 66 28,53
2013 63,33 45,66
2014 464,33 168,32
2015 313 394,11

Fonte: Portal hidrolégico do Ceara, (2017), adaptado.

Segundo a resolucdo 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
0s reservatérios de agua doce que ndo dispde de aprovacdo de enquadramento, podem ser
considerados, por enquanto, como de Classe 2. Considerando-se que 0s corpos hidricos de
agua doce do Ceara ndo estdo enquadrados, logo, todos, inclusive o agude Quixeramobim sera
pertencente a Classe citada. Assim, seu uso destina-se ao abastecimento e consumo humano,

protecdo de comunidades aquaticas, recreacao, irrigacdo de hortalicas, entre outros.

Segundo a Classe 2 o limite de Fosforo total (Pt) em reservatdrios Iénticos (com
tempo de residéncia de 2 a 40 dias) de aguas doces deve ser menor ou igual a 50 pg/L. O
limite indicado para a concentracdo de Clorofila a (Cl
a) € de 30 pg/L. Dessa forma, de acordo com a tabela (83) 3322.3222
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acima em todos os anos analisados o Pt encontra-se acima do permitido e a Cl a encontra-se

acima do permitido pela Classe 2 apenas nos anos de 2013, 2014 e 2015.

Através dos dados foi realizado os calculos referentes ao IETPte IETCI a, com isso,

obteu-se os resultados indicados na tabela 4.

Tabela 4: indice de Estado trofico de Fosforo Total e Clorofila a

ANO DE REFERENCIA IETPt IETCl a MEDIA IET
2012 59,83 63,16 61,49 Eutrofico
2013 59,58 65,47 62,52 Eutréfico
2014 71,64 71,87 71,76 Hipereutrofico
2015 69,26 76,04 72,65 Hipereutréfico
2016 - - - Acude seco
2017 - - - Acude seco

Fonte: Autor, 2017.

Esse acompanhamento de elevacdo de estado tréfico pode ser dado com a diminuicéo
do volume do acude, pode-se verificar através da figura 2, que a partir do momento em que a

quantidade de agua diminui, a tendéncia é aumentar o indice trofico.
Figura 2: Volume (%) de agua armazenada no acude Quixeramobim de 2012 a 2017.
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Fonte: COGERH/Funceme, (2017).

Conclusoes

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br



STERHATIIHAL D

DIYERSIMADE D0 SEWIARIDG

\ Il CONIDIS

Conclui-se que o agude Quixeramobim ao decorrer da sua estiagem até sua escassez
total de recurso hidrico, apresentou diminui¢do na qualidade de indice trofico. Seu elevado
indice de Estado Trofico pode ser decorrente de fontes pontuais ou mesmo pelo motivo de sua
estiagem. Atualmente o acude ndo abastece a populacdo por ndo apresentar agua suficiente.
Nos anos de 2012 e 2013 foi caracterizado através do célculo de IET como Eutréfico e nos
anos de 2014 e 2015 como Hipereutrofico.

Referéncias

BRASIL, Resolucdo CONAMA n°357, de 17 de margo de 2005. Classificagdo de &guas,
doces, salobras e salinas do Territorio Nacional.

CARLSON, R. E. A trophic state index for lakes. Limnology and Oceanography. Vol. 22,
n.2, p. 361-369, 1977.

CEARA, ASSEMBLEIA LEGISLATIVA. Cenério atual dos recursos hidricos do Ceara/
Conselho de Altos Estudos e Assuntos Estratégicos, Assembléia Legislativa do Estado do
Ceard; Eudoro Walter de Santana (Coordenador). — Fortaleza: INESP, 2008. 174p. :il.-
(Colecdo Pacto das Aguas).

CEARA, ASSEMBLEIA LEGISLATIVA. Plano estratégico de recursos hidricos do Ceara
/ Conselho de Altos Estudos e Assuntos Estratégicos, Assembléia Legislativa do Estado do
Ceard; Eudoro Walter de Santana (Coordenador). — Fortaleza: INESP, 2009. 408p.:il.

CETESB (2007). Relatdrio de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo:
2006. Sdo Paulo: CETESB, 2007. (Série Relatérios)

COGERH, Inventario ambiental 2011 Acude Quixeramobim, Companhia De Gestdo Dos

Recursos Hidricos. Fortaleza. Ceara, 2011.

FIA, R.,, MATOS, A. T., CORADI, P. C., RAMIREZ, O. P. Estado trofico da agua na bacia
hidrografica da Lagoa Mirim, RS, Brasil. Ambiente & Agua-An Interdisciplinary Journal
of Applied Science, v. 4, n. 1, 2009.

LAMPARELLI, M. C. Grau de trofia em corpos d’agua do estado de Sao Paulo:
avaliacdo dos métodos de monitoramento. S&o Paulo. USP/ Departamento de Ecologia,
2004. 235 f. Tese de doutorado, Universidade de S&o Paulo, 2004.

Portal Hidroldgico do Ceara. Fundacao Cearense de

Meteorologia e Recursos Hidricos. Disponivel em: (83) 3322.3222

contato@conidis.com.br
www.conidis.com.br



BV ERSIMADE B0 SEWIARIDG

‘s 1CONIDIS
\\‘v 1| CENGRESSG g

http://www.hidro.ce.gov.br/acude/eutrofizacao. Acesso em: 26 set. 2017.

VON SPERLING, M. Introducéo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 4.
Ed. — Belo Horizonte: Editora UFMG, 2014. 472 p.: il. Principios do tratamento biolégico de

aguas residuérias; v.1.

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br


http://www.hidro.ce.gov.br/acude/eutrofizacao

