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Resumo: Um dos maiores problemas encontrados na regido semiarida do nordeste brasileiro é a
escassez de agua e, além de ser um recurso natural escasso é também de dificil acesso, principalmente
para a populacéo rural. Para minimizar essa situacdo, onde a rede de abastecimento ndo tem eficiéncia,
a agua subterrénea é explorada por meio de varios métodos, como, por exemplo, 0S po¢os amazonas
que sdo abastecidos pela agua do lencol freatico e, além de explorada, ela pode ser armazenada que € 0
caso da captacdo da agua de chuva utilizando as cisternas, que é um meio bastante empregado em
muitas regides do nordeste brasileiro. Na comunidade Guaribas na zona rural do municipio de
Araruna-PB, que apesar de ser uma regido de temperaturas mais amenas em comparagcao com as
temperaturas médias de outros locais do semiarido, a populagdo so tem acesso a agua por meio de
alguns desses métodos alternativos, dentre os mais conhecidos foram encontrados pogos, cacimbdes,
tanques e o mais utilizado por eles sdo as cisternas, que ganharam uma maior dimensdo de utilidade
apos acdes governamentais nos Ultimos dez anos, melhorando a qualidade de vida de muitas familias
da comunidade que passaram a ter uma maior facilidade ao acesso a dgua. Além de armazenarem a
agua da chuva em um reservatorio eficiente e conhecido nacionalmente, a comunidade de Guaribas faz
uso de métodos ndo convencionais para o tratamento da agua armazenada, utilizam o cloro e peixes
pequenos para desinfeccdo das bactérias presentes na agua e assim podem usa-la para fins domésticos.
O método de tratamento utilizado ndo deixa a agua dentro dos padrdes de potabilidade, por isso
deveria ter uma vistoria para fazer uma analise.

Palavras-Chave: Abastecimento alternativo; zona rural; cisterna.

Introducéo

A égua é um recurso natural bastante escasso na regido Nordeste, essa confirmacao
pode ser vista de perto principalmente na regido do semiarido brasileiro. Essa situacao se deve
a baixa pluviosidade das chuvas na regido e também a sua estrutura geoldgica que ndo permite
acumulacgdes satisfatorias de &gua no subsolo. Segundo Suassuna (1998), estima-se um
volume de apenas 80 km3 de agua no cristalino nordestino interferindo, inclusive, no carater

dos rios dessa regido, que podem ser caracterizados em sua maioria como rios temporarios.

“A 4gua no semiarido ao ser explorada por meio de perfuragdes para pogos amazonas,
cacimbas e pocos tubulares, na maioria das vezes, apresenta uma salinidade elevada - com
teores de cloreto acima de 1000 mg/l - caracteristica, essa, que a torna imprestavel ao

consumo humano, ja que a Organizacdo Mundial de
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Satde recomenda 250 mg/l de cloreto nas aguas para o abastecimento das populacdes”

(SUASSUNA, 1998).

Segundo confirma os autores Freitas e Santos (1999), o Brasil esta entre os paises de
maior reserva de agua doce do mundo, ou seja, 13,8% do deflivio médio mundial, com uma
disponibilidade hidrica per capita variando de 1.835 m? /hab./ano, na bacia hidrografica do
Atlantico Leste, a 628.938 m?3hab./ano, na bacia Amazonica. Porém, devido as suas
dimens@es geograficas e diversidade climatica, algumas regides sofrem graves problemas de

escassez de agua, como € o caso do Semiarido nordestino.

Entretanto, apesar de toda a abundancia de dgua no Brasil, locais como o Semiéarido
nordestino tem inumeras localidades que ndo contam com fontes permanentes de dgua doce,
como rios, lagos, acudes e pogos, nesses casos, a pouca agua que existe vem das chuvas.
Segundo Porto et al. (1983), apenas trés em cada dez anos sdo considerados normais quanto a

distribuicdo das precipitacoes.

O Semiarido brasileiro estende-se do estado do Piaui ao norte de Minas Gerais, com
um total de 1.133 municipios. E delimitado com base em trés critérios técnicos, em que seu
indice de aridez calculado pelo balanco hidrico é de até 0,5; tem uma precipitacdo
pluviométrica média anual menor que 800 mm e por fim, o risco de seca maior que 60%
(BRASIL, 2005).

Com o intuito de minimizar essa situacdo de falta de recurso hidrico e sabendo da
necessidade de distribuicdo de agua, algumas a¢des do governo foram implantadas como a
transposicéo do Rio S&o Francisco, criagdo de barreiros, agudes e pogos amazonas, programas
como o PIMC - Programa de 1 Milhdo de Cisternas, executado pela ASA — Articula¢do no

Semiérido.

As cisternas sdo utilizadas para captacdo da agua da chuva que cai nos telhados das
casas ou demais construcdes da propriedade, por meio de calhas e encanamentos condutores.
Esses reservatorios sdo calculados em fungdo da demanda de agua na propriedade. Para
Fonseca e Bursztyn (2007), atraves das cisternas estariamos contribuindo para um melhor
aproveitamento da agua nas propriedades, além de contribuir para um uso mais sustentavel

deste recurso.
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A busca por alternativas para tornar possivel a vida e a
producdo no Semiarido brasileiro passa, necessariamente,
pelo aproveitamento das poucas e mal distribuidas chuvas
que caem na regido. Para coleta-las, uma das mais difundidas
tecnologias é a cisterna, que armazena a 4gua captada atraves
dos telhados das casas para ser utilizada ao longo do ano. As
cisternas rurais tem sido um dos reservatorios hidricos mais
importantes no Semiérido, tendo em vista a funcdo reguladora
de estoque de agua para o consumo das familias durante todo
ano. (EMBRAPA, 2015).

A populagdo rural do semiérido do nordeste brasileiro sofre bastante com a falta de
abastecimento de &gua tratada, por conta disso a utilizacdo das cisternas como fonte de
armazenamento de agua € bastante conhecida e empregada nessa regido. A agua fica
armazenada nas cisternas durante os meses sem precipitacdo e € utilizada, em sua maioria,
para usos domesticos, incluindo cozinhar e beber, j& a &gua dos barreiros, agudes e até mesmo

cisternas de potes maiores, € utilizada para a producao agropecuaria.

A qualidade quimica das &guas tem uma variagdo, em
escala crescente, nos teores de sais nessas fontes hidricas,
obedecendo a seguinte ordenacdo: cisternas < acudes e
barreiros < rios (perenizados e perenes) < pogos (amazonas e
cacimbas) < pocos tubulares. Os teores de sais nas aguas
(composicdo quimica e nivel de concentracdo dos sais) estdo
intimamente relacionados com o tipo de rocha e de solo com
0s quais elas tém contato. (SUASSUNA, 1998).

As exigéncias de qualidade da &gua, assim como a seguranga sanitaria, estdo
diretamente associadas ao uso que serd dado a ela. Portanto, para Andrade Neto, quando a
cisterna é utilizada para usos domésticos, a dgua deve atender os padrbes de potabilidade da
Portaria Brasileira N° 1.469 do Ministério da Saude. Basicamente, a agua para consumo
humano deve ter sabor e odor agradaveis, ndo conter microrganismos patogénicos, ou seja,
auséncia, principalmente, de coliformes termotolerantes em 100 ml, ter baixas unidades de cor
aparente e turbidez e ndo conter substancias quimicas em quantidades que possam causar

algum mal a saide humana.
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A &gua da chuva ainda € tida com preconceito, e usualmente é encarada como esgoto
quando escoa dos telhados para os pisos transportando impurezas, sendo confundida com a
agua superficial, bastante problematica quanto sua qualidade. Nos Gltimos tempos, faz-se uma
distingdo entre fontes de dgua melhoradas (dgua encanada, chafariz, poco tubular, cacimba
protegida, fonte protegida e sistema de captacdo da chuva) e ndo melhoradas (fontes nédo
protegidas, cacimba ndo protegida, dgua vendida por comerciantes, agua proveniente de carro
pipa e agua de superficie). Uma fonte de agua melhorada tem uma maior probabilidade de
fornecer uma fonte de 4gua segura que uma fonte de agua ndo melhorada, devido a construcéo

que protege de contaminagdes externas (GNADLINGER, 2007).

Suassuna (1998) diz que, em relacdo a qualidade da agua em cisternas, varios estudos
ja foram feitos e concluiram que atendem os padrdes de potabilidade para os parametros
fisico-quimicos, porém nao atendem aos critérios de qualidade microbioldgica, no entanto ndo

trazem problemas para a salde da populacéo.

O municipio de Araruna esta inserido na microrregido do Curimatad Oriental, na
unidade geoambiental dos Serrotes, Inselbergues e Macicos Residuais. Diferencia-se pelo
clima frio e ameno, por estar a uma altitude de 580 metros acima do nivel do mar, com
temperaturas no inverno que chegam a 18° C. De acordo com o Ministério da Integracéo
Nacional (2005) o municipio est4 incluso na éarea geogréfica de abrangéncia do semiarido
brasileiro, usado como critérios o indice pluviométrico, o indice de aridez e o risco de seca
(CRUZ, 2014).

O municipio esté localizado na cabeceira da bacia hidrografica do Rio Curimatau, o
que impossibilita a construcdo de grandes reservatorios de acumulacdo hidrica, sofrendo com
a escassez de 4gua (CRUZ, 2014).

Este trabalho tem por objetivo analisar dados da exploracdo dos recursos hidricos no
meio rural através do aproveitamento da agua da chuva com a captacdo e as formas de
armazenamento, bem como relacionar o fator renda com as formas de armazenamentos e

guantidade dos mesmos nas propriedades, na zona rural da cidade Araruna-PB.

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido no municipio de Araruna localizado no estado da

Paraiba, que segundo o IBGE (2010) teve uma
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populacdo de 9.551 habitantes na zona rural; com precipitacdo média anual em torno de 815
mm e temperatura média em torno de 21,6 °C (CLIMA: ARARUNA, 2017). Optou-se por
uma pesquisa de campo na comunidade rural Guaribas da zona rural de Araruna — PB no
curimatau paraibano, para avaliar a situacdo do abastecimento de dgua da comunidade. Foi
feita também uma pesquisa bibliogréafica a fim de um melhor aprofundamento sobre as formas

de abastecimento de agua.

Por amostragem foram selecionadas 21 familias para aplicacdo de um formulario. Na
oportunidade foi abordado quais as fontes de agua de uso domeéstico, se utilizam algum tipo
de tratamento e qual esse tratamento. Além disso, foi levantado a questdo do financiamento
dos abastecimentos alternativos existentes no local, verificando se foi implantado por alguma

acdo governamental ou recurso proprio.

Resultados e discussao

Foram entrevistadas 21 familias abrangendo um total de 80 pessoas, destas
economias 66,67% possui renda de até um salario minimo, e 33,33% de até dois salarios
minimos. Foi tomado como base algumas fontes de abastecimento de 4gua conhecidas para
o preenchimento do formulario, foram elas: rede de abastecimento disponibilizada pela
concessiondria; ou abastecimentos alternativos como: cacimbdo; tanque; pogo e as
cisternas. Sendo essas fontes que utilizam de tratamento ndo convencionais ou, em algumas

situacOes, nenhum tipo de tratamento.

FONTE DE ABASTECIMENTO

Cacimbao N3o possuiPoco
8% _. Taque z ;. eude
X 6% 3% oy
Rede de A\ 3% :

abastecimento
0%

Gréfico 1: Fontes de abastecimento de agua utilizadas pelos moradores da Comunidade Guaribas, zona
rural de Araruna-PB
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Os dados coletados mostram que nenhuma das familias que responderam ao
formuléario utilizam agude como fonte ou séo abastecidas por rede de abastecimento, uma
minoria das familias (6%) ndo possui qualquer tipo de abastecimento, estas familias se
deslocam para conseguir dgua para uso, apenas 3% utilizam tanque ou poco e a maioria das
familias da comunidade visitada possuem cisternas que captam a agua da chuva como fonte
de abastecimento de &gua, cerca de 80%. Algumas casas informaram possuir encanacgao da
concessionaria de agua, no entanto ha quase uma década ndo chega agua nas torneiras dos

moradores. Por tanto, ndo foi contabilizado como forma de abastecimento atual.

Como forma mais acessivel ao abastecimento de agua, se destacaram as cisternas
(80%) por ser o meio mais acessivel para a comunidade. Algumas familias possuem mais de
uma cisterna em sua residéncia e tiveram como financiamento acdes de governo e outras
obtiveram por recurso préprio. A média de tempo que as familias possuem as cisternas é de
dez anos, mostrando que houve melhoria no acesso a agua desta comunidade a uma média de
dez anos atras. O Gréafico 2 apresenta a média de tempo que as familias tém acesso a essas

fontes de abastecimento de agua.

Tempo da instalagdo de cisternas

= Menos de 10anos = 10 anos ou mais

Grafico 2: Tempo de instalacdo de cisternas na comunidade Guaribas, na zona rural de Araruna-PB.
Essas fontes alternativas de abastecimento trouxeram um beneficio inestimavel para
toda a comunidade, pois facilitam o acesso a agua para as familias por se localizarem perto
das suas residéncias. Porém, apesar dessas praticas minimizarem o problema da quantidade,
tem-se o problema da incerteza da qualidade da &gua, uma vez que ndo tem o tratamento

utilizado na agua de distribuicdo nas redes de abastecimento e essa agua muitas vezes €
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utilizada para as maiores necessidades diarias, como por exemplo cozinhar e beber. Os
requisitos de qualidade da dgua estdo diretamente relacionados com a finalidade que sera dada
a ela, como foi citado em Andrade Neto (2003), quando a cisterna é para usos domésticos, a
agua deve atender aos padroes de potabilidade, no Brasil estabelecidos pela Portaria N° 1.469
do Ministério da Saude, de 29/12/2000. Portanto, € importante um monitoramento do controle

da dgua nessas regides.

No entanto, na comunidade analisada, utilizam alguns meios de tratamento da agua
ndo convencional para a sua utilizacdo, s&o eles o cloro, um método popular, e outro o uso de
peixes pequenos que atuam como predadores de bactérias presentes na agua. Algumas

residéncias ainda, alternam o uso desses métodos.

O Gréfico 3 expde dados quanto ao tratamento de agua utilizados nas residéncias
visistadas.

Tratamento da agua utilizada nas residéncias

Alternam entre
cloro e peixes
38%

= Cloro = Peixes = Nenhum Alternam entre cloro e peixes

Gréfico 3: Tratamento de dgua utilizado na comunidade Guaribas, na zona rural de Araruna-PB.

Através da analise do grafico, percebe que uma expressiva parcela das residéncias
utiliza peixes para tratamento utilizado. Segundo estudos, peixes podem ser usados no
controle de larvas de mosquitos, no entanto sdo carregadores de protozoarios e bactérias
podendo ser um risco para a saude (MENEZES et al., 2013).

Percebe-se entdo a necessidades dessas familias serem acompanhadas por uma equipe
educacional que Ihe dé instrucbes sobre os procedimentos de tratamento pois a agua pode se

tornar um transmissor de patologias.
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Em primeiro lugar na lista de tratamentos utilizados estd o cloro como agente
desinfetante, ja que é um método simples, mais econdmico, disponivel facilmente e por ser
eficiente no controle de doencas transmissiveis pela agua. No entanto, € importante ressaltar
que o cloro também pode desencadear a contaminacdo da &gua por trihalometanos
(subprodutos da desinfec¢do cancerigenos), resultantes de reacfes quimicas causados pelo
contato do cloro com substancias orgéanicas em decomposi¢do (AMORIM; PORTO, 2003).

Diante do convivio com a seca, as cisternas sdo uma forma de amenizar essas
questdes, mas deve-se entender que estas devem ser feitas de forma orientada, respeitando 0s
requisitos para a contemplacao da salde, que sdo bastante rigorosos.

Conclusodes

Seguindo o padrdo das comunidades rurais do Nordeste semiarido, na comunidade
Guaribas no municipio de Araruna-PB, o abastecimento de agua para uso doméstico é feito
principalmente por cisternas. Estas obtiveram um significativo aumento ha dez anos
melhorando a acessibilidade das pessoas daquela comunidade a &gua. Durante a pesquisa
notou-se que algumas casas ainda dispdem de mais de uma forma alternativa de
abastecimento enquanto outras ndo possuem nenhuma e necessitam deslocar-se. Fator este
que estd diretamente ligado a renda familiar. O grande destaque de abastecimento da
comunidade foram as cisternas. A forma de tratamento mais disseminada na regido é o uso de
cloro e “tratamento” com uso de pequenos peixes. As duas formas de tratamento devem ser
analisadas para que ndo haja desencadeamento de contaminagdo causados por eles. Algumas
casas informaram que havia ligacdo da rede de abastecimento da concessionaria, no entanto,
essa dgua ndo chega as torneiras ha anos. Enfatizando a decadéncia do abastecimento nas
zonas rurais, obrigando os moradores a procurarem por alternativas para uso doméstico. Para
um melhor aprofundamento do assunto deveria ser analisada a qualidade da agua para

obtenc&o de resultados mais completos.
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