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Resumo: Os estudos climaticos sdo extremamente importantes para um melhor entendimento dos demais
sistemas naturais de uma determinada localidade, bem como propicia explicacbes para os atuais e 0s
possiveis eventos climaticos que ocorrem ou possam acontecer no municipio de Serrinha dos Pintos. Neste
sentido este artigo buscar realizar uma caracterizacdo dos aspectos climaticos da referida &rea, numa série
temporal de 30 anos (1973-2002). Embasando-se a partir dos trabalhos de Medeiros (2016), Schmidt (2014),
Monteiro (2012), bem como os gréaficos gerados a partir do Software Microsoft Excel, através dos dados
pluviométricos disponibilizados pela EMPARN, e os dados de temperatura pelo método de Cavalcanti e
Silva (1994). O balanco hidrico foi elaborado a partir do método de Thornthwaite e Mather (1955). Os
resultados evidenciaram uma média pluviométrica de 903 mm, sendo que as maiores médias ocorreram nos
anos de 1974, 1977, 1985, 1989, 2000 e 2002 e os anos de seca extrema foram 1983, 1990, 1993 e 1998. O
municipio apresenta temperatura média de 23 °C, com minimas 21 °C e maximas de 24 °C, sendo 0s meses
de julho a agostos os mais frios e janeiro a dezembro os mais quentes. Assim, resultando em um balango
hidrico com excedentes nos meses de fevereiro a maio, e déficit nos demais meses do ano. Quanto a
tipologia climéatica, 0 municipio é Subdmido Chuvoso, simbologia C2, com déficit hidrico no inverno
e na primavera, Isto posto, sugere-se que tais resultados se ddo devido o municipio estar localizado a
sotavento da Serra de Martins, ocasionando chuvas orograficas e consequentemente menores indices
pluviométrico para Serrinha dos Pintos.

Palavras-chave: clima; balanco hidrico; pluviometria.
Introducéo

Conhecer a atmosfera terrestre € uma das aspiracdes que vem sendo buscada desde os
primérdios da humanidade. A partir do momento em que o homem se conscientizou da sua
interdependéncia das condicdes climaticas e daquelas resultantes de sua deliberada intervencdo no
meio natural, como necessidade para seu desenvolvimento, 0 mesmo passsou a produzir e registrar
0 conhecimento sobre os componentes naturais. (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007)

De acordo com Mendonca e Danni-Oliveira (2007) a configuracéo climatica brasileira — sua
tropicalidade — evidencia-se principalmente na significativa luminosidade do céu (insolagéo) e nas
elevadas temperaturas aliadas a pluviosidade (clima quente e Umido), pois o pais situa-se em uma
das areas de maior recebimento de energia solar da Terra, a faixa intertropical.

No tocante ao Semiarido do Nordeste brasileiro, segundo Ab’Saber (1974) apud Medeiros

(2016), a regido apresenta atributos climaticos extremos quando comparados ao cenario brasileiro,
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destacando-se os baixos niveis de umidade, escassez de chuvas anuais, variabilidade no ritimo das
precicipitacbes ao longo dos anos, resultando em longos periodos de estiagem, solos salinos e
auséncia de rios perenes. Sendo assim, Kayano e Andreoli (2009), compreendem que o Nordeste
ndo apresenta uma distribuicdo regular de chuvas tipicas da regido equatorial, no entanto, destacam-
se trés tipos de climas: Clima Litoraneo Umido, Clima Tropical e Clima Tropical Semiarido. E tal
diversidade se deve a atuacao de diversos mecanismos fisicos que interagem e sdo responsaveis pela
distribuicdo de chuvas nessa regiao.

O Nordeste Brasiliero (NEB) apresenta forte variabiidade interanual, parcticularmente na
precipitacdo, com alguns anos extremamente secos e outros extremamente chuvosos, se
caracterizando por ser uma das principais regies da Améria do Sul, em que o0s sinais de
variabilidades intrassazonal sdo mais expressivos, (KAYANO e ANDREOLI, 2009). Sendo assim,
atraves de Molion e Bernardo (2002), pode-se compreender ao que se deve essa variabilidade

climética, mencionando que:

Os mecanismos dindmicos que produzem chuvas no NEB podem ser classificados
em mecanismos de grande escala, responsaveis por cerca de 30% a 80% da
precipitacdo observada dependendo do local, e mecanismos de meso e micro
escalas, que completam os totais observados. Dentre 0os mecanismos de grande
escala, destacam-se os sistemas frontais e a zona de convergéncia intertropical
(ZCIT). PerturbacBes ondulatérias no campo dos ventos Alisios, complexos
convectivos e brisas maritima e terrestre fazem parte da mesoescala, enguanto
circulagbes orograficas e pequenas células convectivas constituem-se fenémenos
da micro escala. (MOLION e BERNARDO, 2002, p. 1334).

Pode-se citar ainda outros fendbmenos de massas de ar ocednias com o El Nifio e La Nifa.
Conforme Schmidt (2014), o El Nifio, acontece quando as agua do Pacifico aquecem, a convecgao
equatorial desloca-se para o Leste, fazendo com que altere o posionamento da célula de Walker,
dependendo da intensidade dessa célula, pode haver inibicdo da formacdo de nuvens e a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) desloca-se para o Norte. E assim, de acordo com Mendes (2015)
resulte em grandes eventos de secas na regido, o que ocasiona grandes prejuizos as populagdes
dessas areas. Ja nos anos que ocorrem o fendmeno La Nifia, explica Schmidt (2014), que acontece
quando o resfriamento das 4guas do Oceano Pacifico, associadas ao Dipolo Negativo do Atlantico,
o0 centro de Alta Pressdo do Atlantico Norte (AAN) fortalece, soprando ventos do Nordeste que
empurram a ZCIT para uma posicdo mais ao Sul. Resultando em anos chuvosos ou muito chuvosos

na regido Nordeste, dependendo da intensidade.
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A0 que concerne, o estado do Rio Grande do Norte, Schmidt (2014) explica que, possui uma
grande variabilidade na precipitacdo pluviométrica, devido sua localiza¢do, orografia e sistema de
ventos locais. A precipitacdo média do estado é de 802 mm, salientando que esses totais variam de
uma regido para outra. Sendo que a 0s precipitacdes mais volumétricas em sua maioria ocorrem na
faixa litordnea Leste, e a medida que se aproxima a da costa Norte esses valores diminuem
gradativamente, com excecdo da porcdo sudoeste do estado, nas proximidades do municipio de
Martins, com valores pluviométricos que alcangam 1.500 mm ano* (SCHMIDT, 2014).

Na mesorregido Oeste do estado do Rio Grande do Norte, de acordo com Schmitd (2014) os
periodos chuvosos se concentram nos meses de fevereiro a maio, sendo a Zona de Convergéncia
Intertropical, responsavel pelas chuvas e chuvas orograficas, Complexos Convectivos de
Mesoescala, Vortices Ciclénicos de Alto Niveis, como também Linhas de Instabilidade. O autor
ainda acrescenta um fator preponderante na regido Oeste Potiguar, que é a altitude, podendo ocorrer
precipitacdes em outras épocas do ano, ocasionadas por chuvas orograficas, responsavel pelos
valores precipitados no periodo de transicdo entre a estacdo seca e chuvosa compreendido de
dezembro a fevereiro. J4 o periodo seco para a mesorregido, concentra-se nos meses de agosto a
novembro.

Neste contexto, 0 municipio de Serrinha dos Pintos, embora esteja inserido na regido
Semiarida Nordestina, apresenta caracteristicas geomorfolégicas e climaticas diferenciadas, se
comparado aos municipios vizinhos inseridos na Depressdo Serteneja. Nesse sentido, o presente

trabalho objetiva realizar uma analise climatica para o0 municpio de Serrinha dos Pintos.

Metodologia

2.1 Localizacao geografica da area de estudo

O municipio de Serrinha dos Pintos, conforme citado acima, esta situado na Mesorregido
Oeste Potiguar do estado do Rio Grande do Norte, especificamente na microrregido Umarizal
(figura 1).
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Figura 1: Mapa de localiza¢do do municipio de Serrinha dos Pintos-RN

-38 -38 -38 -37 37
1 L L ! 1

Serrinha dos Pintos

0 8751750 3500 5.250 7.000

T T T T T
-38 -38 -38 -37 -37

UERN

Sistema de Coordenadas:
Projeg&o Transversal Mercator.
Datum: SIRGAS 2000 Zona: 24S.

Base Cartografica:IBGE, 2014;
CPRM, 2007.

Elaboragao cartografica: Jacimaria Fonseca de Medeiros

Fonte: elaborado pelas autoras.

Os dados referentes ao posto pluviométrico, bem como os dados utilizados para a estimativa
da temperatura foram os seguintes: Serrinha dos Pintos - latitude: 6° 6’ 9”; longitude: 38° 12° 33”;

altitude: 196 metros. Assim, procedeu-se a seguinte sequéncia metodoldgica.

2.2 Aquisicao dos dados

O arcabouco metodoldgico utilizado nesta pesquisa esta ancorado em Medeiros (2016).
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Os dados para a analise da precipitagdo pluviométrica foram disponibilizados pela
Empresa de Pesquisas Agropecuérias do Rio Grande do Norte (EMPARN), numa série temporal de
30 anos, que compreende o periodo de 1973 a 2002.

A anélise da temperatura se deu através de dados gerados no programa de estimativa de
temperatura do ar da Regido Nordeste do Brasil — Estima_T, construido a partir do modelo proposto
por Cavalcanti e Silva (1994). O programa Estima_T gerou, para 0 municipio de Serrinha dos
Pintos, dados médios de temperatura mensal para o periodo compreendido entre os anos 1973 a
2002. O periodo de 1973 a 2002 passa a ser entdo o periodo de referéncia para esta analise
climatica.

Os dados de precipitacio e de temperatura médios mensais foram transferidos e
manipulados em planilha eletrénica do Excel, Microsoft.

O balanco hidrico foi construido por meio do método proposto por Thornthwaite e Mather
(1955), através do programa “BHnorm” elaborado em planilha EXCEL por Rolim et al. (1998).
Como capacidade de &gua disponivel (CAD) utilizou-se o valor 80 mm, tendo em vista o fato de o
municipio estar inserido em contexto Semiarido. A evapotranspiracdo potencial (ETP) e a
evapotranspiracdo real (ETR) foram estimadas pelo método de Thornthwaite (1948), conforme a

seguinte formula:

! (h
ETr_—lri L 7,

Em que:

ETp — evapotranspiracdo mensal;
| — comprimento médio do dia;

N — nimero de dias do més;

Ta — temperatura média do ar;

| — indice de calor;

a— funcdo cubica de I.

Os dados de evapotranspiracdo real (ETR), deficiéncia hidrica (DEF), excedente hidrico
(EXC) e disponibilidade hidrica, obtidos com o balanco hidrico, subsidiaram a elaboragdo da
classificacdo climatica conforme método proposto por THORNTHWAITE (1948), sendo possivel
determinar o indice de umidade, que é a relacdo em percentagem entre 0 excesso de agua e a
evapotranspiracao potencial, qual seja:

Im = ((100.EXC) anual - (60.D) anual)/EP
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A seguir obteve-se o indice de aridez, que expressa deficiéncia hidrica em percentagem da
evapotranspiracdo potencial, varia de 0 a 100, calculado pela férmula abaixo:

la = (DEF) anual / (ETP) anual)100

O indice de eficiéncia térmica (ETP) é o proprio valor numeérico da evapotranspiracao
potencial, e é funcio direta da temperatura e do fotoperiodo. E apresentada por uma letra maitiscula

com apostrofo e, com ou sem, um algoritmo subscrito.

Resultados e discussao

O municipio de Serrinha dos Pintos, no periodo temporal analisado, apresentou variagdes
nas suas precipitacdes pluviométricas, obtendo sua precipitacdo maxima no ano de 1974, com 1836
mm, e precipitacdo minima no ano de 1993, com apenas 273 mm. E no tocante a média, 0 mesmo
apontou valores de 903,8 mm. A figura 2 proporciona a compreensdo que, 0s anos de 1974, 1977,
1985, 1989, 2000 e 2002, caracterizam-se como significativos no que diz respeito as maximas de
precipitacGes pluviométricas. Quanto aos anos de 1983, 1990, 1993 e 1998 apontam baixas médias
pluviométricas.

Atrelado a estes dados faz necessario analisar os fendmenos de massas de ar oceénicas, o0 El
Nifio e o La Nifa, que influenciam diretamente no regime de precipitacdes da regido, interferindo
tanto nos valores extremos (baixa pluviosidade), como nos extremos superiores de chuvas (elevadas
pluviosidades). De acordo com Monteiro et. al. (2012) o El Nifio se evidenciou como fraco (nos
anos de 1991, 1994, 2002, 2003, 2005), moderado (nos anos de 1987, 1993, 1995, 2002, 2003) e
forte (em 1982, 1983, 1992, 1997, 1998). Quanto ao fendmeno La Nifia, variou de moderada a fraca
(para os anos de 1985, 1988, 1989, 1999, 2000, 2001, 2006, 2008, 2009).
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Figura 2: Série historica pluviométrica para 0 municipio de Serrinha dos Pintos-RN
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Fonte: elaborado pelas autoras a partir dos dados da EMPARN.

No que diz respeito a distribuicdo mensal das precipitacdes no municipio de Serrinha dos
Pintos no decorrer do periodo analisado, pode-se compreender, segundo a figura 3, que sdo nos
primeiros cinco meses do ano, ou seja, de janeiro a maio onde se concentram 0s maiores valores
pluviométricos. J& os meses de julho a dezembro sdo os que se apresentam 0s menores indices, se
caracterizando como o periodo mais seco do ano, com baixa pluviosidade. Nesse sentido, o regime
pluviométrico do municipio, pode ser classificado como monomodal, ou seja, com apenas um unico

pico de estacdo chuvosa, nos meses de marco e abril.

Figura 3: Distribuicdo da precipitacdo pluviométrica mensal do municipio de Serrinha dos
Pintos/RN, no periodo de 1973-2002
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Fonte: elaborado pelas autoras a partir dos dados da EMPARN.

O municipio de Serrinha dos Pintos, conforme a figura 4 evidenciou temperatura média do

ar de 23 °C. Variando entre 21 °C e 24 °C, resultando em uma diferenca de 3 °C, denotando que

ndo houve grande variacdo de temperaturas ao longo dos anos analisados. As temperaturas

maximas, que foram entorno de 24 °C ocorreram nos meses de janeiro, novembro e dezembro,

caracterizando-se como 0s meses mais quentes. Ja as menores temperaturas médias do ar, foram de

21 °C nos meses de junho, julho e agosto, sendo entdo os meses mais frios.

Figura 4: Distribuicdo da temperatura média do ar mensal do municipio de Serrinha dos Pintos-RN
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Fonte: elaborado pelas autoras a partir dos dados do DCA-UFCG.

3.1 Balanco hidrico local

Por meio do método de Tornthwaite e Mather (1955), foi realizado o balango hidrico do

municipio de Serrinha dos Pintos, disposto na figura 5.
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Figura 5: Gréfico do extrato do balanco hidrico do municipio de Serrinha dos Pintos-RN, segundo
TORNTHWAITE e MATHER (1955). Periodo de 1973-2002

Tempo T P ETP P-ETP | NEG-AC | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
Thomthwaite Extrato do Balango Hidrico Mensal

MESES | °C mm 1948 mm mm mm | mm | mm | mm 150

Jan 244 | 90,0 114,91 -24.9 -548.6 0,41 -0,12 | 90,1 | 248 | 0,0

Fev 23,9 [ 132,1 97.94 34,2 -106,1 3461 | 3420 | 979 | 0,0 0,0

Mar 23,5 | 229,7 102,28 1274 0,0 100,00 | 65,39 | 1023 | 0,0 | 62,0

Abr 233 [204.1 95,24 108.9 0,0 100,00 | 0,00 | 952 [ 0,0 | 1089

Mai 228 [107.8 90,82 17,0 0,0 100,00 | 0,00 | 90,8 [ 0,0 17,0

Jun 220 | 51,2 78,43 -27,2 -27,2 76,15 | -2385| 750 [ 34 0,0

Jul 21,7 | 32,7 78,34 -45,7 -72.9 4823 |-2792| 60,6 | 178 | 0,0

Ago 22,1 1.9 83,35 -75.5 -148. 4 22,67 |-2556 | 334 | 499 | 0,0

Set 23,1 48 91,91 -87.1 -235,5 949 |-13,19| 180 | 739 [ 0,0

8:: gjg 131’122 ig;’gé __1907013‘ j;g’g ;;? :g(]).l, };g g;g g’g 15aJan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Dez 245 | 26,5 116,61 -90,1 -523,7 053 | -0,78 | 273 | 893 | 0,0 BDEF(-1) BEXC
TOTAIS | 279.4 | 903,2 1164,25 -261,1 497 0,00 | 71524490 1879 A

Fonte: elaborado pelas autoras a partir dos dados da EMPARN; DCA-UFCG.

De acordo com os dados, pode-se verificar que o municipio de Serrinha dos Pintos
apresentou o excedente hidrico de maneira mais significativa nos meses de margo a maio, variando
entre 17 mm a 108 mm, atingindo um total de 187,9 mm. Quanto as precipitacfes pluviométricas,
0s meses de fevereiro a maio, se destacam por ter os maiores valores, tendo seu pico nos meses de
marco e abril e uma decadéncia nos meses de maio e junho. Vale ressaltar que o decréscimo da
temperatura, em que no més de janeiro é de 24 °C e cai para 21 °C no més de julho, fazendo com
que resulte em uma diminuicéo da evaporacao potencial.

No que se refere as maximas e minimas de excedente hidrico, € possivel constatar que o
més de abril atingiu o excedente hidrico maximo (108 mm), ja o excedente hidrico minimo acontece
no més de maio (17 mm). Atrelando tais resultados aos fatores climaticos, como temperatura e
precipitacdo, nota-se que o més de abril foi o segundo que obteve maior indice pluviométrico com
204 mm e temperatura de 23 °C, nesse sentido vale salientar, apesar de abril ter seu valor
pluviométrico menor que o més de marco, a sua temperatura média do ar também € inferior,
fazendo com que haja menos evapotranspiragdo real e assim gere seu excedente hidrico maximo. Ja
0 més de maio, apresenta média pluviométrica de 107 mm e temperatura de 22 °C, embora tenha
alcangado menor indice pluviométrico, sua temperatura também foi relativamente baixa.

Em relacdo ao déficit hidrico, durante o periodo analisado 0 municipio teve a média de -449
mm, estando distribuido nos meses de junho a janeiro, com valores que variam entre -3 mm a -95
mm. Recorrente a isto, faz importante verificar que durante esse periodo os indices de temperatura
do ar sdo maiores, aumentando de 21 °C em julho para 24 °C em janeiro. Assim como também, 0s
indices pluviométricos também caem, variando entre 4 mm a 90 mm, favorecendo para que ocorra o
déficit hidrico.
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Acerca das maximas e minimas do déficit hidrico, o valor méximo ocorre no més de
novembro (-95 mm) e o valor minimo acontece no més de junho (-3 mm). Nessa logica, fica claro
que em novembro, ha um aumento de temperatura (24 °C) e baixo indice pluviométrico (11 mm), ja
0 més de junho, hd uma baixa na temperatura (22 °C) e no indice pluviométrico baixo (51 mm).

A evapotranspiracdo real (ETR) foi de 715 mm, apresentando-se de forma distribuida,
concentrando os maiores valores nos meses de janeiro a maio. Isto se deve as maiores precipitaces
ocorridas nesses meses, como também a temperatura do ar, no qual aparece proxima a da média do
periodo estudado (1973-2002), por volta de 23 °C. J& os menores valores de ETR ocorreram nos
meses de setembro a novembro, devido haver menores valores pluviométricos e um relativo
acréscimo na temperatura media do ar.

No que concerne ao armazenamento da agua no solo (ARM), que se da a partir da entrada e
saida de agua no sistema, verificou-se maiores valores nos meses de marco a junho, podendo ser
confirmado através dos dados e ETP e ETR, que obteve valores iguais. Os meses de julho a janeiro
apresentam-se com baixos indices de ARM, ocasionando valores de ETP e ETR diferenciados,
recorrente as menores medias pluviométricas.

Considerando os dados acima expostos, para o periodo de 1973 a 2002, o municipio de
Serrinha dos Pintos enquadra-se na tipologia climatica Subdmido Chuvoso, simbologia Co,
conforme classificacdo climatica de Thornthwaite & Mather (1955), com indice Efetivo de Aridez
de 38,5%. Através dos indices de Aridez (la), determinou-se o subtipo “W2, com déficit hidrico no
inverno e na primavera. Quanto ao fator térmico, verificou-se que o municipio de Serrinha dos
Pintos é do tipo Megatérmico (A’), com evapotranspiracdo potencial anual média de 116,4 cm.

Assim, a formula climética para 0 municipio de Serrinha dos Pintos é Cow»2A’, ou seja, tipo

Megatérmico Subumido Chuvoso com déficit hidrico no inverno e na primavera.

Conclusodes

O municipio de Serrinha dos Pintos, no que se refere a pluviometria, estrutura-se
basicamente em duas estagdes: uma seca e uma chuvosa, com precipitacdo média de 903 mm. Neste
sentido, a partir dos resultados obtidos, sugere-se que apesar de possuir uma altitude elavada, o
municipio encontra-se posicionado geograficamente a sotavento da Serra de Martins, em que a
mesma atua como barreira fisica, gerando as chuvas orograficas e consequentemente resulte em

menores indices pluviométricos para Serrinha dos Pintos.
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Quanto aos indices de temperatura, apesar da orografia, 0 municipio apresenta uma média de
23 °C, fato este, recorrente a sua altitude.

Os valores acima apresentados interferem diretamente no balanco hidrico local, em que a
quadra chuvosa concentra-se nos meses de fevereiro a maio, ocasionando o excedente hidrico do

municipio, e os demais meses do ano apresentam um déficit hidrico.
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