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RESUMO

A agricultura familiar tem importante contribuicdo na producgéo de alimentos no Brasil, e na
regido Nordeste concentra-se 0 maior numero de unidades de producéo. Diante disso, surge a
necessidade de se conhecer as praticas de manejo adotadas pelos produtores e avaliar as
condicdes de sustentabilidade nestes espacos. Para tanto tem se langado mao de uma série de
indicadores de sustentabilidade que permite compreender a dindmica social, econdmica e
ambiental nos agroecossistemas de base familiar. Nesse sentido, o presente trabalho tem como
objetivo avaliar a sustentabillidade em 10 agroecossistemas de base familiar na mesorregido
do Agreste Paraibano. Para realizacdo da pesquisa foi utilizado o método MESMIS, que toma
como base a mensuracdo de indicadores de sustentabilidade. Os resultados mostraram que
nenhum agroecossistema apresenta condicdo adequada de sustentabilidade, em decorréncia de
pontos criticos que foram encontrados. A maior parte dos indicadores apresenta condi¢do
regular, evidenciando assim, potencialidades que através de medidas mitigadoras podem
alcancar as condic¢@es adequadas de sustentabilidade. Verficou-se também que a ocorréncia de
pontos criticos nos agroecossistemas pode estar relacionada a auséncia de cooperativas de
apoio aos produtores.
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INTRODUCAO

A agricultura familiar tem importante contribuicdo na producdo de alimentos no
Brasil, englobando nesse processo cerca de 4,3 milhdes unidades de produgdo e uma mao de
obra de 14 milhdes de pessoas (IBGE, 2006). E a na regido Nordeste do pais que encontram-
se 0 maior nimero desses estabelecimentos, diversificados quanto a mdo de obra, géneros
cultivados, area e tecnologia empregada. O estado da Paraiba tem 88% de suas unidades de
producdo caracterizadas como de producdo agricola familiar (ALVES; CANDIDO;
CAROLINO, 2016).
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Com tamanho numero de unidades no pais, surge a necessidade de conhecer as
praticas de manejo empregadas e avaliar as condi¢des de sustentabilidade nestes espagos, em
vista que as praticas agricolas adotadas pelos produtores no manejo dos recursos naturais tém
relacdo direta com a sustentabilidade dos agroecossistemas. O conhecimento das formas de
manejo nos agroecossistema possibilita aos tomadores de decisdo formular estratégias e acdes
que possibilitem compatibilizar a producdo com a capacidade do meio, resultando em maior
aproveitamento do ambiente e conservacao dos recursos naturais.

Para avaliar a sustentabilidade nos agroecossistemas tem se lancado méo de sistemas
de indicadores para se obter um diagndstico das dimensdes social, econdmica e ambiental
destes espagos, visando mensurar a atividade agricola, 0 manejo e suas implicacfes para a
sustentabilidade. Nessa perspectiva, o comportamento dos indicadores € utilizado como
suporte para a tomada de decisdes, aplicacdo de medidas mitigadoras de limitacdes e
redesenho do modelo de producdo, com vistas a implementacdo de um manejo agricola
voltado a sustentabilidade (DEPONTI; ECKERT; AZAMBUJA, 2002). De acordo com
Verona (2008), os indicadores atuam na geracdo de informac0es para avaliagdo dos atributos
de sustentabilidade, apontando a direcéo, a necessidade de mudancas e uma série de propostas
para a sustentabilidade.

Diante do exposto, o presente artigo tem como objetivo avaliar a sustentabilidade em
10 agroecossistemas de base familiar na mesorregido do Agreste Paraibano através de
indicadores de sustentabilidade no instituindo de evidenciar suas limitacdes e potencialidades.
Para tanto, foi utilizado o método MESMIS “Marco de Evolucion de Sistemas de Manejo de
Sustentabilidad”, proposto por Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999), sequindo os seguintes
passos: Determinacdo do ambiente de estudo; Selecdo de indicadores; Medigdes e
monitoramento de indicadores; Apresentacdo e integracdo dos resultados; e Conclusdo e
recomendacoes.

O somatorio dos indicadores evidenciou numeros entre 31 e 42 pontos, apenas uma
unidade com valor de 31 pontos e os demais acima de 32 pontos, indicando que nenhum dos
10 agroecossistemas apresentou condicdo de sustentabilidade. A maior parte dos indicadores
apresentou resultado abaixo das condi¢des adequadas em virtude de pontos limitantes no
sistema de manejo. Em longo prazo os sistemas tenderdo a tornarem-se insustentaveis, em
decorréncia dos pontos fracos presentes. A auséncia de cooperativas de apoio nos
agroecossistemas demonstra estar influenciando e enfraquecendo outros indicadores, e

promovendo condi¢des para a instalacdo de novos pontos criticos no sistema. Diante cessa
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conjuntura, a aplicagdo de medidas mitigadoras para contencdo dos pontos criticos e
redesenho dos agroecossistemas sdo pontos necessarios para manutencdo das unidades de

producéo.

METODOLOGIA

Area de estudo

Os agroecossistemas estdo distribuidos na zona rural de cinco municipios do Agreste
Paraibano: Esperanca, Remigio, Lagoa Seca, Massaranduba, Campina Grande e Gado Bravo
(Figura 1).

Figura 1 — Localizacdo dos municipios no estado da Paraiba
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Os municipios estdo inseridos na unidade geoambiental do Planalto da Borborema, e de
acordo com Beltrdo et al. (2005) apresentam rios temporarios e intermitentes e baixo
potencial de agua subterranea; solos de fertilidade variada com predominancia de média para
alta; e formac@es vegetais das Florestas Subcaducifélica e Caducifolica, tipicas das areas de
agreste. Segundo a classificacdo climatica de Koppen o clima € do tipo As, a estacdo chuvosa
se inicia em janeiro/fevereiro com término em setembro, podendo se adiantar até outubro.

A producdo nos agroecossistemas encontra-se diversificada, assim como as técnicas
empregadas nos cultivos e criacbes. Em relacdo a agricultura, predomina o cultivo sob
condigédo de sequeiro e em sistema consorciado de milho, feijdo, fava, mandioca e jerimum,

conforme aponta Moreira e Targino (1997) na descri¢do da agricultura no Agreste da Paraiba.
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Procedimentos metodoldgicos

Para realizacdo da pesquisa foi utilizado o método MESMIS “Marco de Evolucion de
Sistemas de Manejo de Sustentabilidad”, proposto por Masera, Astier e Lopez-Ridaura
(1999). O método constitui uma estrutura que utiliza indicadores para realizar a avaliacdo de
unidades de producdo agricola. Neste, o conceito de sustentabilidade é admitido a partir da
relacdo entre atributos basicos: produtividade, resiliéncia, confiabilidade, estabilidade,
adaptabilidade, equidade e autogestdo. Conforme os procedimentos estabelecidos para o
percurso da avaliagéo, os passos ocorreram da seguinte forma:

1 - Determinagdo do ambiente de estudo: Neste foi realizado a caracterizagdo dos
ambientes a partir das observacgdes in loco e aplicacdo de questionarios, que possibilitaram
assim, o reconhecimento da area do estudo, suas caracteristicas e especificidades. 2 -
Determinacdo dos pontos criticos dos agroecossistemas: Nesta etapa foram analisados 0s
pontos criticos em relacdo aos elementos presentes na dimensdo econdmica, social e
ambiental com o intuito de diagnosticar os pontos fracos e fortes relacionados a
sustentabilidade. 3 - Selecdo de indicadores estratégicos: Nessa etapa foram selecionados os
indicadores para avaliar a sustentabilidade. Os indicadores tomaram como norte os atributos
propostos pelo MESMIS: Produtividade, adaptabilidade, estabilidade, resiliéncia,
confiabilidade, equidade e autogestdo. No total foram selecionados 19 indicadores, tomando
como base os estudos desenvolvidos por Gallo et al. (2014) em Gléria de Dourados (MS).

4. Medicdes e monitoramento de indicadores: A etapa foi realizada com a utilizacdo
dos questionarios e informacdes obtidas em abordagens qualitativas in loco, seguindo o
modelo de avaliagdo proposto por Verona (2008) e utilizado por Gallo et al. (2014), onde a
soma dos parametros verificados em cada indicador refere-se ao grau de sustentabilidade da
area em estudo. Para tanto, atribuiu-se valores de 1 (um) a 3 (trés) para cada indicador
avaliado. Dessa forma, os indicadores pontuados em 1 (um) apresentam uma condi¢do ndo
desejavel, os pontuados em 2 (dois) representam uma condicdo regular, e os avaliados em 3
(trés) correspondem a uma condicdo desejavel para a sustentabilidade. Os indicadores e 0s

parametros sdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Indicadores utilizados para avaliar a sustentabilidade nos agroecossistemas
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o i

~ PARAMETROS
DIMENSOES Ne° INDICADORES 1 2 3
01 ] Renda Econdmica Salario minimo De 2 a 3 saldrios | Acima de 3 salarios
02 | Producdo Agricola Pouca Razoavel Acima da média
- 03 Implementos Modo intensivo Manual Quando necessario
Lé’ Agricolas
=] Comercializagdo  da | Com Intermediario+ Venda direta (feiras,
L|8J 04 | produgdo intermediario venda direta Ioca;l de producéo,
etc.
05 | Uso do solo, da 4gua e | Néo faz Faz, sem manejo | Faz, com manejo
da vegetacao nativa
06 | Agua para consumo | Néo tratada Filtrada Tratada
humano
07 | Agua para agricultura | Néo tratada Filtrada Tratada
08 | Esgoto Ambiente Fossa Tratada
09 | Reciclagem do lixo Naéo faz Faz Faz 100%
parcialmente
10 | Cobertura do solo Solo exposto Com cultivos Cobertura em todo o
ano
11 | Adubagéo 50% organico < 90> 50% >90%
organico organico
12 | Areas degradadas Vérias Poucas Nao ha
g 13 | Desmatamento Ja realizou Parcialmente Nunca houve
g 14 Queimadas Ja realizou Parcialmente Nunca houve
£ 15 | Anadlise e corregdo do | Néo faz Faz Sempre que
< solo esporadicamente | necessario
16 | Atuacao de | Né&o tem Existe Existe integralmente
cooperativas parcialmente
17 | Mao de obra|Para todas as|Apenasalgumas |Na&ao ha
terceirizada atividades
18 | Ajuda de programas | N&ao tem Recebe pouco Recebe
sociais significativamente
= 19 Néo Alfabetizados | Alfabetizados Alfabetizados com
g Escolaridade segundo grau completo
w

Fonte: Os autores (2019)

Como referéncia para o somatorio dos indicadores foram tomados por base os valores
citados por Gallo et al. (2014), por adaptacédo a realidade pesquisada, optou-se por utilizar 19
indicadores, metade dos que foram utilizados pelo autor em Gléria de Dourados — MS. Nesse
contexto, pontuacdes iguais ou menores a 31 demonstram que o ambiente esta com elevado
grau de impacto, apresentando grande nimero de pontos criticos. Pontuagdes entre 32 e 43
indicam a presenca de algumas alteraces, isto €, pontos criticos em seu quadro de manejo, ja
pontuacdes maiores ou iguais a 44 indicam um agroecossistema sustentavel.

5. Apresentacdo e integracdo dos resultados: Foram utilizados graficos para facilitar a
leitura dos dados, sua divulgacdo e reproducgdo. As dimensdes dos agroecossistemas foram
apresentadas e analisadas, e em seguinte foram destacadas as potencialidades e limitacdes
encontradas em cada uma.

6. Conclusdo e recomendacdes: Na Ultima etapa é apresentada uma sintese da
avaliacdo e sdo propostas alternativas para sanar os pontos criticos verificados e elevar o nivel

de sustentabilidade nos agroecossistemas.

DESENVOLVIMENTO
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A atividade agricola surge com os primeiros grupos humanos, decorrente da
necessidade alimentos, fibras, insumos, combustivel, a0 mesmo tempo em que se propagava
com a disseminacdo das populacdes pelo Planeta, passou a gerar renda e trabalho, e
influenciar diretamente a distribuicio destes grupos no espaco (CANDIDO et al., 2016).
Acompanhando ao desenvolvimento dos sistemas agricolas estabelecidos pelo homem, as
técnicas de manejo dos recursos naturais na pratica agricola foram sendo constantemente
aperfeicoadas, com vistas a atender as demandas que se que se apresentavam.

Entretanto, mesmo com o continuo aperfeicoamento dos instrumentos para 0 manejo
agricola, por muito tempo, ndo houve a preocupacao com as consequéncias da agricultura aos
sistemas naturais. De forma que nunca se atentou a uma agricultura voltada a sustentabilidade
dos recursos naturais, principalmente do solo e da 4gua. Mas é nas Ultimas décadas do século
XX que a exploragdo desenfreada conduzida pela agricultura vai chamar atencdo das
populacOes, haja vista a série de impactos socioecondémicos e ambientais que provou em todo
o mundo, a exemplo da erosdo dos solos, contaminacdo da agua, supressdo de servicos
ecossistémicos e migracdo de populacgdes rurais para os centros urbanos (DORST, 1973).

Nesse contexto, o desequilibrio ambiental é visto com uma das consequéncias
decorrentes do modelo tradicional de agricultura, que apresenta problemas como a redugéo da
biodiversidade e disseminacéo de pragas nas lavouras (CANDIDO et al., 2016). Tal cenario
trouxe a necessidade de formulacdo de modelos alternativos de agricultura, voltados ao
manejo sustentdvel dos recursos naturais, buscando atender as necessidades das geracdes
presentes, sem comprometer a oferta para as geragOes futuras. Em vista disso, ergue-se a
agricultura sustentavel, que toma como base praticas agroecoldgicas e intensifica-se o debate
acerca do conceito de sustentabilidade (ALVES; CANDIDO; CAROLINO, 2016).

Segundo Verona (2008), o conceito contempla um de defini¢des, que vado desde o atual
modelo econémico de producdo até apontamentos mais complexos, como a capacidade de
promover o realinhamento de estruturais sociais, econdmicas e ambientais. Em decorréncia da
importancia de uma pratica agricola aliada ao manejo sustentavel dos ambientes agrarios, tem
ganhado espaco estudos que buscam avaliar a sustentabilidade nas propriedades rurais
voltadas a producdo agricola, os agroecossistemas.

De acordo com Feiden (2005), os agroecossistemas sdo sistemas ecoldgicos
modificados e manejados com vistas para o aumento da produtividade de um determinado
grupo de produtores e consumidores, onde flora e fauna nativas sdo retiradas e substituidas
por outras poucas especies de interesse econdmico. Diante realidade exposta, estes ambientes
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estdo no foco dos debates sobre a sustentabilidade na agricultura, e maior énfase na
agricultura familiar. A agricultura familiar é caracterizada por um contexto em que 0S
membros da unidade familiar podem exercer diferentes fun¢es conforme a Idgica e dinamica
de reproducéo social do agroecossistema, a renda obtida tanto pode atuar como complemento
que reforca a exploracdo agricola, como pode servir de estratégia para a implantacédo de novas
atividades produtivas na unidade familiar (ABRAMOVAY, 2007).

Em vista do crescente nimero de estabelecimentos de agricultura de base familiar no
Brasil, principalmente Nordeste do pais, e da necessidade de discussdes acerca do manejo
sustentavel destes ambientes, é fundamental analisar as praticas adotadas na producéo. Para
tem se lancado mado de indicadores e parametros para diagnosticar o quadro de
sustentabilidade nas unidades de producdo, buscando assim, compreender a dindmica das

dimensGes social, econdmica e ambiental nestes espacos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os agroecossistemas

As unidades de producdo que compdem o publico aqui estudado sdo compostas por
grupos familiares que variam de 02 a 06 membros, formados em todas as propriedades, por
um casal e seus filhos. As idades dos casais estdo acima de 30 anos e os filhos acima de 02
anos. Quanto a escolarizacdo, foram verificados produtores analfabetos e concluintes do
ensino médio, com maior predominancia dos que concluiram apenas o ensino Fundamental I,
equivalente ao 5° ano da Educacdo Basica. O tamanho das propriedades analisadas variou de
01 a 06 hectares, e o tempo de residéncia das familias na area situou-se acima dos 15 anos. A
mé&o de obra empregada nas propriedades em sua maioria é constituida pelo trabalho familiar.

O somatorio dos valores obtidos em cada agroecossistema, apresentou pontuacdes
entre 31 e 43, conforme estabelecido pelo MESMIS, os ndmeros indicam a presenca de
pontos limitantes no quadro de manejo (Quadro 2). Dessa forma, necessitando de analise
critica para posterior formulacdo de metodologias e recomendacdes para sanar a curto ou
médio prazo os pontos fracos verificados.

Quadro 02 — Comportamento dos indicadores nos agroecossistemas e valores dos somatarios.

DIMENSAO SOCIAL, ECONOMICA
E AMBIENTAL AGROECOSSISTEMAS

NUMERO
10 20 30 40 |50 g |70 |8 |90 |10°

SOMATORIO DOS INDICADORES

35| 40| 35| 37| 35| 41| 31| 39| 42| 39
Fonte: Os autores (2019)
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Os nimeros obtidos nos somatérios das propriedades analisadas assemelham-se com
outros estudos em agroecossistemas de base familiar desenvolvidos no Agreste Paraibano,
utilizando como procedimento metodolégico o MESMIS. Os valores semelhantes foram
verificados em Aradjo (2015), Reinaldo et al. (2015) nestes estudos, 0s somatorios
apresentaram valores entre 32 e 40 pontos para 0 mesmo numero de indicadores de

sustentabilidade (19) e trés parametros de avaliac&o.

Gréfico 1 - Representacdo do comportamento dos indicadores de sustentabilidade. O valor 1 (um) corresponde
ao grau ndo-desejado de sustentabilidade, o valor 2 (dois) corresponde a um grau aceitavel e o valor (trés)
corresponde ao grau desejado de sustentabilidade.
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Fonte: CAMPOS, J. O. (2019)

Os pontos criticos constituem as limitacfes aqui apontadas, e referem-se ao ponto

critico 1 (ndo desejavel) obtidos em cada indicador na amostra dos 10 agroecossistemas

(Gréfico 2).
Grafico 2 - Representacdo do nimero de pontos criticos 1 (ndo desejavel) obtidos em cada indicador
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O Gréfico 3 representa 0 somatério do pardmetro 3 (desejavel) obtido em cada
indicador na amostra dos 10 agroecossistemas, este parametro indica condigdes adequadas

para o cada indicador que 0 apresentar como resposta.

Grafico 3: Representacdo do niimero de pontos obtidos para o parametro 3 (desejavel) obtidos em cada indicador
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Fonte: CAMPOS, J. O. (2019)

Quanto aos indicadores de sustentabilidade que apresentaram como resposta 0
parametro 2 ( Regular), estes evidenciam potencialidades possiveis de serem desenvolvidas
no agroecossistemas analisados, de modo, que representam oportunidades de obtencdo de
maior renda econdémica, aumento na produtividade, maior equilibrio no que diz respeito ao
uso sustentavel dos recursos naturais e a manutencdo 0s aspectos sociais, econdmicos e

ambientais (Grafico 4).

Grafico 4 - Representagdo do nimero de pontos obtidos para o pardmetro 2 (regular) obtidos em cada indicador
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Fonte: CAMPQS, J. O. (2019)

Em sintese, 0s agroecossistemas apresentam diversas similaridades entre si,
principalmente no que diz respeito as atividades, os cultivos, a renda econdmica e aos pontos

criticos encontrados para os indicadores, e se assemelham as caracteristicas verificadas nos
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estudos de Verona (2008), Schneider e Costa (2013), Campos, Marinho e Reinaldo (2019), o
que evidencia caracteristicas em comum para 0S agroecossistemas com sistema em transi¢cao
agroecoldgicas e de agricultura convencional e familiar. Verificou-se que a falta de assisténcia
técnica aos agroecossistemas é um dos fatores que influenciou na ocorréncia dos pontos
criticos. O Gréafico 5 apresenta uma comparacdo entre os trés pardmetros utilizados e 0s
valores obtidos para cada indicador, é possivel observar a predominancia de respostas ao

parametro 2 (regular).

Gréfico 5 - Comparativo entre parametros e as respostas obtidas para cada indicador.
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DIMENSOES DOS INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

Fonte: CAMPQS, J. O. (2019)

De forma geral, os agroecossistemas analisados apresentam grau de sustentabilidade
superior a condicdo regular, apresentando diversas potencialidades que se trabalhadas
adequadamente possibilitardo o alcance de niveis mais elevados de sustentabilidade,

principalmente em virtude da transicdo dos indicadores com parametro 2 para o parametro 3.

CONSIDERACOES FINAIS

A maior parte dos indicadores nas propriedades apresentaram como resposta 0S
parametros 02 (regular) e 03 (desejavel). No entanto, existe a presenca do parametro 01 (ndo
desejavel) em todos os agroecossistemas, evidenciando limitagdes no manejo e no alcance da
sustentabilidade. O somatdrio evidenciou numeros entre 31 e 42 pontos, apenas uma unidade
com valor de 31 pontos e os demais acima de 32 pontos, indicando que nenhum dos 10
agroecossistema apresentou condi¢édo de sustentabilidade. Em longo prazo o0s sistemas
tenderdo a tornarem-se insustentaveis, em decorréncia dos pontos fracos presentes, limitando
as potencialidades do sistema, e ndo permitindo seu desenvolvimento, isto &, inibindo a
capacidade de resiliéncia da propriedade e comprometendo sua sustentabilidade. Tal realidade

aparece como consequéncia direta do manejo inadequado das propriedades, onde a demanda
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dos recursos naturais e sua degradacdo excedem a capacidade de regeneracdo do ambiente
agricola.

A auséncia de cooperativas de apoio nos agroecossistemas demonstra estar
influenciando e enfraquecendo outros indicadores, evidenciando-se assim, como uma abertura
para a instalagdo de novos pontos criticos no sistema, de forma que é possivel estabelecer uma
ligacdo com as respostas 1 (ndo desejavel) verificadas para os seguintes indicadores: 6 - Agua
de Consumo Humano; 7 - Agua para Agricultura; 8 - Reciclagem do Lixo; 14 - Queimadas e;
25 - Correcdo do Solo. Diante cessa conjuntura, a aplicacdo de medidas mitigadoras para
contencdo dos pontos criticos e redesenho dos agroecossistemas visando a transicéo
agroecoldgica, sdo pontos necessarios para a manutencdo dos agroecossistemas, tendo em
vista a importancia dos sistemas de manejo para a produtividade e conservacdo dos recursos

naturais.
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