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DESENVOLVIMENTO EM CAMPO DE ESPECIES DA CAATINGA
COM O USO DE RESIDUO DE CARNAUBA
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O presente estudo objetivou avaliar a influéncia da bagana de carnatba (Copernicia prunifera) na
sobrevivéncia e crescimento inicial de trés espécies de plantas nativas da Caatinga em éarea de Vertissolo
Hidromorfico Sédico salino, na Fazenda Triunfo, Ibaretama, CE. O delineamento experimental foi o
de blocos ao acaso, sendo composto por trés espécies (Vachelia farnesiana, Mimosa caesalpiniifolia e
Geoffroea spinosa) e quatro tratamentos, em seis repeti¢cdes. Os tratamentos foram: T1 — testemunha
(sem bagana); T2 — bagana de carnalba sobre a cova; T3 — bagana de carnalba misturada dentro da
cova; T4 — bagana de carnalba sobre e dentro da cova. Quanto a sobrevivéncia, os tratamentos T3 e T1
foram os de menores valores, com 19,44% e 33,33%, respectivamente. Vachellia farnesiana manteve
as melhores taxas de sobrevivéncia, com 95,3% no T2. A utilizacdo da bagana de carnauba favoreceu a
sobrevivéncia e crescimento das espécies testadas quando aplicada sobre as covas das mudas, contudo,
quando utilizada dentro das covas, é prejudicial.

Palavras-chave: cobertura morta, recuperacao de areas, semiarido.

INTRODUCAO

A carnauba (Copernicia prunifera (Mill.) H.E.) é uma palmeira xerdfita, ocorrente em
areas fluviais e endémica do semiarido, apresentando multiplos usos, e de grande contribuicao
na economia de varios estados do nordeste brasileiro. Da carnaiba é extraida a cera das folhas,
que € um produto muito utilizado em diversos seguimentos industriais, gerando com essa
extracdo o residuo da palha, bagana de carnalba, material geralmente descartado e queimado
nas propriedades, mas com grande potencial de reaproveitamento (FERREIRA et al., 2013;
SILVA et al., 2018).

A bagana de carnaiba vem sendo considerada eficiente na retencdo de umidade em solo
e substratos diversos, podendo atuar ainda como fonte de nutrientes para a planta e na melhoria
da estrutura fisica, com potencial tanto para uso como cobertura morta como na producao de
mudas diversas, incluindo espécies nativas da Caatinga (SOUSA et al., 2015; SOUSA et al.,
2016; ARAUJO et al., 2017). Assim, este residuo apresenta grande potencial de utilizacdo em
acoOes de recuperacédo de areas com solos degradados na Caatinga.
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A Caatinga tem uma diversidade de solos, dentre os quais, 0 Vertissolo cuja ocorréncia
na regido nordeste € expressiva em areas de varzeas, sendo um dos principais desafios o
estabelecimento de espécies florestais nessas areas, devido problemas em termos de estrutura
fisica do solo, com fendilhamentos quando secos e mal drenados quando Umidos, e
caracteristicas quimicas adversas como acumulacdo de sais, o que restringe a utilizacdo agricola
(BENEDETTI et al., 2011; MARQUES et al., 2014). Assim, sdo necessarias pesquisas com
alternativas que possam favorecer a sobrevivéncia e desenvolvimento de mudas nestes solos
em trabalhos de recuperacdo de areas.

Diante do exposto, objetivou-se com o presente estudo avaliar a influéncia da bagana de
carnauba (Copernicia prunifera) na sobrevivéncia e crescimento inicial de trés espécies nativas

em area de Caatinga sob Vertissolo Hidromorfico Sédico salino.
METODOLOGIA

O experimento foi implantado na Fazenda Triunfo, Ibaretama, CE, em area destinada as
pesquisas do Projeto Biomas - Caatinga, sob coordenadas, 4°44°23,62”’°S e 38°45°05,25°0. A
area experimental possui relevo plano (declividade < 3 %) e proxima ao rio Pirangi. O solo da
area é classificado como Vertissolo Hidromorfico Sddico salino, com vegetacdo de Caatinga
arborea.

Em relacdo ao clima, o periodo de pluviosidade na regido de estudo, ocorre
historicamente entre os meses de janeiro e junho com média histdrica de 863,4 mm; temperatura
média de 27,7 °C e evapotranspiracdo de 1.893,5 mm (FUNCEME, 2016). Porém, no periodo
do desenvolvimento do estudo, a pluviosidade anual média ficou em torno de 500 mm.

O solo da area foi classificado como Vertissolo Hidromorfico Sodico salino por Cunha
et al. (2015). A caracterizacdo quimica e fisica foi realizada no Laboratério da Embrapa
Semiarido. Para a caracterizagdo quimica, foram determinados: matéria organica, pH,
condutividade elétrica, P, cations trocaveis (Ca2+, Mg2+, Na+, K+, Al3+), acidez potencial
(H+Al), os micronutrientes Cu, Fe, Mn e Zn. Calcularam-se, também, a soma de bases, a CTC

e a saturacgdo por bases (Tabela 1).

Tabela 1. Atributos quimicos de Vertissolo Hidromorfico em area de Caatinga na Fazenda

Triunfo — Ibaretama, CE. Fonte: dados fornecidos pelo Projeto Biomas — Caatinga.

Atributo Unidade Profundidade (cm)

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
WwWw.congresso-conimas.com.br




PO\ N

Ty g—
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE

©  MEIO AMBI IEDADE
4 E IIl CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

AM

ENTE E SOC

‘

0-15 15-25 25-75 75-110

M.O. g kgt 10,02 3,83 4,62 3,58
pH - 6,8 6,8 6,3 6,2
C.E. dSm? 0,44 0,5 2,44 7,19
P mg dm3 2,4 2,17 513 11,06
K cmol; dm3 0,32 0,3 0,23 0,26
Ca cmol, dm- 15,2 16,4 16,1 16,5
Mg cmole dm 15,4 14,2 14,4 18,4
Na cmole dm- 1,0 1,8 4,6 7.9
Al cmol; dm3 0,05 0,05 0,05 0,05
H+Al cmole dm- 4,9 4,4 0,6 0,2

S (bases) cmol dm3 31,92 32,7 35,33 43,06
CTC cmol, dm- 36,82 37,1 35,93 43,26
\Y % 87 88 98 100
Cu mg dm 15 1,3 1,3 1,2
Fe mg dm3 64,9 42,9 41,6 24,6
Mn mg dm 140 84,6 74 54
Zn mg dm3 2,2 2,1 1,9 1,6

A caracterizacao fisica foi realizada ao longo do perfil do solo e foram determinados:

composicdo granulométrica; argila dispersa em agua; grau de floculacéo; relacéo silte:argila;

densidade do solo; densidade das particulas, calculando-se a porosidade total (Tabela 2).

Tabela 2. Caracteristicas fisicas de Vertissolo Hidromdrfico em éarea de Caatinga na fazenda

Triunfo, Ibaretama — CE.

Granulometria

Prof. ADA? GF? S/Arg.3 Ds* Dp® Pté
Areia Silte Argila
cm g kg? % e gcmS---- %
0-15 251,8 309,3 439,0 0,65 99,9 0,7 1,36 2,22 38,63
15-25 194,7 344,6 460,7 0,33 99,9 0,74 1,34 2,26 40,44
25-75 181,4 3318 486,8 0,26 99,9 0,68 1,34 2,37 43,33
75-110 167,3 349,7 483,0 1,48 99,9 0,72 1,34 2,28 41,28

!Argila dispersa em agua; 2Grau de floculagdo; *Relagdo silte:argila; “Densidade do solo; °Densidade das

particulas; ®Porosidade total. Fonte: Dados fornecidos pelo Projeto Biomas — Caatinga.

Para caracterizacdo quimica da bagana de carnadba foram determinados os

macronutrientes N, P, K. Ca, Mg e S, além dos micronutrientes Fe, Cu, Zn e Mn foi realizada

no Laboratdrio de analises de solo, agua e plantas da Universidade Federal do Ceara (Tabela

3).
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Tabela 3. Caracterizacdo quimica da bagana de carnauba (Copernicia prunifera).

N P K Ca Mg S Fe Cu Zn Mn
a/kg mg/kg
246 0,6 1,6 7,4 2,1 - 2.650,30 8,2 1176  266,6

Foram utilizadas trés espécies florestais nativas da Caatinga, sendo: Vachelia farnesiana
(coronha), Mimosa caesalpiniifolia (sabid) e Geoffroea spinosa (marizeiro). Utilizou-se o
delineamento em blocos casualizados, com quatro tratamentos e seis repeticdes. Cada
tratamento englobou 12 plantas (4 / espécie) totalizando 12 plantas por bloco. Os tratamentos
compreenderam: T1 — testemunha (sem adicdo de bagana de carnaiba); T2 — adi¢do de bagana
de carnalba sobre a cova; T3 — adi¢do de bagana de carnauba misturada dentro da cova; T4 —
adicdo de bagana de carnatba sobre a cova e misturada dentro da cova. O plantio foi realizado
em marco de 2015, em espacamento 2 x 2 m e covas de 0,30 x 0,30 x 0,30 m (comprimento X
largura x profundidade). O coroamento foi realizado imediatamente ap6s plantio em todas as
mudas, em raio de 0,5 m.

A bagana utilizada para os tratamentos com cobertura morta (T2 e T4), foi oriunda da
colheita de cera do ano anterior (2014) da Fazenda Triunfo, Ibaretama, CE, sendo um material
mais jovem, aplicando-se a quantidade de 10 L / planta. Para os tratamentos que receberam a
bagana de carnatba dentro da cova (T3 e T4), foi utilizado material oriundo de extracdo mais
antiga (2011), portanto, em estagio de decomposi¢do mais avangado, sendo misturado ao solo
de plantio e aplicado a quantidade correspondente a 4 L / cova.

Foram avaliadas a sobrevivéncia aos 6 e 13 meses ap6s plantio (MAP) e o incremento
em altura aos 13 MAP. O incremento em altura foi determinado pela diferenca das alturas aos
13 MAP e inicial, logo ap6s o plantio (Incremento = Medic&o final — medic&o inicial). Os dados
de sobrevivéncia e incremento foram analisados através da estatistica ndo paramétrica (teste de
Kruskal-Wallis, p < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O percentual global de mudas sobreviventes aos 13 MAP foi de 57,63%, sendo as plantas
da espécie M. caesalpiniifolia as que tiveram maior percentual de mortalidade (73,95%) na
ultima avaliacdo. Aos seis meses apds plantio o tratamento 4, onde foi utilizada a bagana de

carnauba sobre a cova e dentro da mesma, proporcionou menor percentual de sobrevivéncia.
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J4 aos 13 MAP os tratamentos T3 e T1 foram 0s que apresentaram menores valores,
representando uma reducgéo ao periodo anterior de 61 % e 76 %, respectivamente (Figura 1).
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Figura 1. Sobrevivéncia de mudas de coronha, sabia e marizeiro em Vertissolo na Caatinga aos
6 e 13 meses do plantio, em funcdo da aplica¢do de bagana de carnalba, na Fazenda Triunfo,
Ibaretama, CE. Sendo: T1 — testemunha; T2 — adi¢do de bagana de carnatba sobre a cova; T3
— adicdo de bagana de carnaliba misturada dentro da cova; T4 — adi¢cdo de bagana de carnalba
sobre a cova e misturada dentro da cova. Letras iguais dentro de cada tempo de avaliacdo

indicam que ndo ha diferenca significativa pelo teste de Kruskal-Wallis (p < 0,05).

Os tratamentos com bagana de carnalba que apresentaram menores valores foram os que
utilizaram a bagana dentro da cova. Esse fato pode esta relacionado a possiveis fermentacoes
desse residuo dentro do solo, ja que poucos dias apds o plantio houve chuva acumulada no més
de 271 mm, o que acarretou inundagdes na area por varios dias.

Nos solos alagados o processo de fermentacdo € intensificado, tendo liberagcdo de gases
como CO2 e N2. Encontram-se ainda quantidades apreciaveis de etileno e outros compostos,
atingindo niveis toxicos as plantas, comprometendo seu desenvolvimento e podendo causar a
morte de raizes. Mudangas como 0 aumento do pH também sdo observadas em solos alagados,
0 que acarretard em mudancas em relacéo a disponibilizacdo de elementos nutricionais a planta
(PAROLIN, 2012; PEZESHKI; DELAUNE, 2012).

As inimeras mudangas que ocorrem devido a inundacdo, dificultam bastante a
sobrevivéncia das plantas em ambientes alagados. Fatores como espécie, tempo de plantio e

duracgéo da inundagéo pode ser decisivo na capacidade da planta suportar as condi¢des adversas
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do alagamento na area. Algumas espécies conseguem resistir e até apresentar desenvolvimento
satisfatorio em ambientes sob inundacgao temporaria, podendo esta relacionada a capacidade da
mesma em realizar adaptacOGes estruturais como por exemplo a formacdo de lenticelas,
aerénquimas, transporte pressurizado de gas e fixacdo de nitrogénio (PARENT et al., 2008;
PAROLIM, 2012).

Ao final de um ano, analisando cada espécie em separado, pode-se observar que o
tratamento que se apresentou com menor eficacia para a manutencéo da sobrevivéncia das trés
especies foi o T3 (Tabela 4), o qual foi adicionado apenas bagana de carnauba dentro da cova,

sendo inferior até mesmo ao tratamento controle (sem bagana).

Tabela 4. Sobrevivéncia de mudas de coronha, sabia e marizeiro aos 6 e 13 meses apés plantio
em funcdo da aplicacdo de bagana de carnauba na Fazenda Triunfo, Ibaretama, CE. Letras
iguais nas linhas, nos respectivos periodos de avaliacdo, ndo indicam diferencas significativas
entre si pelo teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).

Sobrevivéncia de mudas (%)

Espécie Tempo (meses)
T1 T2 T3 T4
V. farnesiana 6 96a 96a 96a 79b
13 58b 92a 29b 46b
G. spinosa 6 100a 100a 83b 92a
13 29b 71a 17b 75a
M. caesalpiniifolia 6 58a 54a 75b 42c
13 13b 54a 13b 25b

Onde: T1 = testemunha (sem adicdo de bagana de carnalba); T2 = adicdo de bagana de
carnalba sobre a cova; T3 = adicdo de bagana de carnatba misturada dentro da cova; T4 =
adicdo de bagana de carnauba sobre a cova e misturada dentro da cova.

Entre as espécies estudadas, M. caesaliniifolia foi a que apresentou os piores resultados
de sobrevivéncia tanto aos seis meses quanto aos 13 MAP, conforme pode ser observado na
Tabela 4, tendo o tratamento controle (T1) e tratamento T3 com os piores resultados, 16,57 e
12,50%, respectivamente. Notadamente para essa espécie, o tratamento T2 representou uma
diferenca de 37,5 % quando comparado a testemunha, se revelando dessa forma o melhor
resultado.

Vérias espécies da Caatinga apresentam restrigdes ao desenvolvimento em solos sujeitos
a inundacdo, ja que em condi¢Oes de semiaridez, esse cenario é considerado pontual, estando
as especies mais adaptadas a condicdes de escassez de agua do que excesso. Entre as espécies

com menor tolerancia a solos alagados esta justamente M. caesalpiniifolia, que de acordo com
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Maia (2012), apresenta preferéncia por solos arenosos e profundos, tendo a capacidade de se
desenvolver bem nos diferentes solos da Caatinga e nas mais diferentes condi¢des edéficas,
exceto solos alagados.

Aliado ao fator alagamento, o solo também possui restricdes sérias em termos quimicos
no que diz respeito a salinidade, como pode ser observada na Tabela 1, condicdo essa que limita
bastante a sobrevivéncia de espécies implantadas. M. caesalpiniifolia ndo é considerada uma
espécie exigente em termos nutricionais, apresentando pouca ou nenhuma resposta quando
realizada adubac6es em campo (CALDAS et al., 2010), porém em relacéo a salinidade o sabia
apresenta-se sensivel a esse fator. Tavares et al. (2010) concluiram que a salinidade reduz a
colonizagdo micorrizica e nodulagdo radicular em mudas de sabid, podendo assim comprometer
sua capacidade de resistir a condi¢Ges adversas.

V. farnesiana foi a espécie que apresentou as melhores taxas de sobrevivéncia, mantendo
no tratamento com bagana sobre a cova (T2) 92% das mudas vivas ao final de um ano de
avaliacdo (Tabela 4). No pior tratamento (T3) essa espécie foi também a que conseguiu manter
a maior sobrevivéncia (29%), confirmando sua superioridade, em resistir as condi¢Ges impostas
pelo Vertissolo.

G. spinosa também conseguiu manter sobrevivéncia elevada, para as condigdes
pesquisadas. Nos primeiros 6 MAP manteve 100% das mudas vivas nos tratamentos T1 e T2.
Ao final de 13 meses apenas os tratamentos T2 e T4 conseguiram manter vivas a maioria das
mudas, com 71% e 75%, respectivamente, sendo ambos os tratamentos com adi¢éo de bagana
como cobertura morta sobre os covas. Ja os tratamentos T1 (testemunha), e T3, com bagana
dentro da cova, reduziram-se a apenas 29% e 17% a sobrevivéncia, respectivamente.

Diante dos resultados, a recuperacdo de areas com ocorréncia de Vertissolo na Caatinga
por meio de plantio de mudas, mesmo com espécies locais, necessita que seja mantida cobertura
morta sobre as covas de plantio, evitando danos maiores devido as aberturas das rachaduras no
periodo seco. Além disso, a manutencdo da cobertura ird beneficia as mudas pelo
prolongamento da umidade no local da cova apds o cessamento das chuvas.

Apbs 13 meses de implantacdo do experimento o incremento em altura mostrou-se

variavel entre os diferentes tratamentos e espécies (Figura 2).

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
WwWw.congresso-conimas.com.br




Ty g—
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE
\ ' MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

E IIl CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

30
a

25
s 1_'_ a d
g J Trat. 1
E 10 b a B Trat 2
5 - b c Trat. 3
g 5 b
b c c BTrat 4
= 0

-5

Coronha MMarizeiro Sabia
Espeécies

Figura 2. Incremento em altura de mudas das espécies testadas aos 13 meses, em funcao dos
tratamentos de aplicacdo de bagana de carnatba na Faz. Triunfo, Ibaretama, CE. Sendo: T1 =
testemunha (sem adi¢do de bagana de carnalba); T2 = adi¢cdo de bagana de carnalba sobre a
cova; T3 = adicdo de bagana de carnatba misturada dentro da cova; T4 = adicdo de bagana de
carnauba sobre a cova e misturada dentro da cova. Letras iguais nas respectivas espécies nao

indicam diferencas significativas entre si pelo teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).

Apesar de M. caesalpiniifolia ser a espécie com menor sobrevivéncia nos diferentes
tratamentos testados, os individuos remanescentes apresentaram 0s maiores incrementos em
altura entre as espécies, onde o tratamento 2 proporcionou maior incremento (aprox. 25 cm) e
o0 tratamento 3 como o pior incremento (aprox. 5¢cm). Assim, 0s mesmos tratamentos que
proporcionaram as melhores e piores sobrevivéncias foram 0s mesmos em relagdo ao
incremento em altura.

O excesso de sais no solo pode prejudicar inimeras funcgdes fisiologicas da planta,
podendo ocasionar a morte da mesma em condicdes extremas. A reducdo do crescimento é o
sintoma mais visivel do desequilibrio causado pelo estresse salino na maioria das espécies,
devido os disturbios nas relagdes hidricas e alteracdes na absorcéo de nutrientes (AMORIM et
al., 2010; OLIVEIRA et al., 2015).

O aumento da concentracdo de sal no ambiente acima de um determinado nivel acarreta
diminuicdo na taxa de crescimento da maioria das plantas (ANDREO-SOUZA et al., 2010;
LUCENA et al., 2012). Ribeiro et al. (2008) em estudo testando diferentes niveis de salinidade

sobre plantas de sabid, constataram que a salinidade interfere no estabelecimento da mesma,
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reduzindo a altura das plantas, constatando ainda que as plantas de sabia sdo sensiveis a
salinidade a partir de 30 dS/m.

V. farnesiana, que é considerada espécie de elevada rusticidade, obteve baixo incremento
em altura no tratamento controle e no tratamento 3, sendo as mudas desse Gltimo prejudicadas
possivelmente por possiveis fermentacdes da bagana durante as inundagdes. Ja os tratamentos
2 e 4 proporcionaram 0s maiores incrementos. A manutengdo da umidade do solo em
detrimento da manutencédo da bagana sobre as covas, 0 que diminui a ocorréncia de rachaduras
do solo pelo efeito da contracdo das argilas e consequentemente a manutencdo da integridade
das raizes, pode ter favorecido os maiores incrementos em altura das plantas. Como pode ser
constatado, os incrementos dos tratamentos 2 e 4 apresentaram aumentos da ordem de 196 % e
208 % quando comparado ao controle.

G. spinosa foi a espécie com 0s menores incrementos em altura em todos os tratamentos
testados, chegando mesmo a ocorrer incrementos negativos nos tratamentos 1,3 e 4, sendo o
tratamento 2 o Unico com incremento positivo, com apenas 2 cm. O incremento negativo, pode
ser explicado pela perda de parte aérea das plantas dessa espécie ao longo do periodo de seca,
fato ocorrente também para com alguns dos individuos das outras duas espécies, s6 que com
menor intensidade.

G. spinosa é uma espécie de crescimento lento, portanto com baixos incrementos mesmo
em condi¢des favoraveis de solo e chuvas. Vieira (2012) utilizando G. spinosa em pesquisa
com recuperacdo de areas ciliares obteve entre 1,43 e 1,81cm de crescimento apds sete meses
de avaliacdo, sendo esses resultados semelhantes aos encontrados na presente pesquisa no
tratamento com incremento positivo (T2), confirmando assim seu lento crescimento.

Em relacdo ao crescimento de V. farnesiana e M. caesalpiniifolia, outros estudos que
utilizaram essas espécies na recuperacdo de areas em Caatinga obtiveram maiores valores em
comparagao aos encontrados neste trabalho, confirmando a dificuldade de recuperacédo de solos
com as caracteristicas fisicas e quimicas encontradas no Vertissolo. Lima et al. (2015) em
pesquisa com recuperacdo de areas degradadas por mineracdo na Caatinga observaram que
entre as 20 espécies utilizadas, M. caesalpiniifolia e a V. farnesiana sdo duas das que mais se
sobressairam pela alta sobrevivéncia e crescimento, atingindo alturas superiores a 100 cm em
torno dos 400 dias apés plantio, apresentando assim potencial para rapido recobrimento de
areas degradadas na Caatinga.

Em relacdo a utilizacdo da bagana de carnatiba misturada ao solo dentro da cova, deve ser
usado com cautela, principalmente em solos de areas ciliares, sujeitos a inundacgdes, ja que essa

pratica prejudicou a sobrevivéncia e o crescimento em altura. Possivelmente o alagamento do
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solo foi o fator desencadeador dos resultados desfavoraveis no tratamento com bagana dentro
da cova, j& que esse mesmo residuo quando misturado ao solo de substratos para mudas vem
sendo utilizado com sucesso no desenvolvimento das mesmas.

O residuo da bagana de carnalba é abundante nas regides de ocorréncia dessa palmeira e
vem sendo utilizado com sucesso nas diversas etapas do desenvolvimento das mudas, desde a
germinacao até o estabelecimento em campo. No entanto, tem ocupado lugar de destaque na
composicdo de substratos, sendo aprovado por diversos autores (SOUSA et al., 2012;
ALBANO et al., 2017; SILVA et al., 2017).

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo da bagana de carnauba favorece a sobrevivéncia e crescimento das espécies
testadas em areas de Caatinga de ocorréncia de Vertissolo Hidromorfico Sodico salino, com
melhores resultados quando aplicada sobre a cova das mudas.

A bagana, além de atuar no favorecimento nutricional, ainda atua na melhoria do substrato
no que diz respeito a manutencdo de umidade para as raizes, podendo prolongar o tempo de
disponibilidade de nutrientes a ser absorvido pelas raizes. Assim, é de fundamental importancia
que as técnicas de plantio de mudas em campo proporcionem melhorias no que diz respeito a

conservacao da umidade, principalmente em se tratando de ambiente semiarido.
REFERENCIAS

ALBANQO, F. G., CAVALCANTE, I. H. L., MACHADQO, J. S., LACERDA, C. F., SILVA, E.
R., SOUSA, H. G. New substrate containing agroindustrial carnauba residue for production of
papaya under foliar fertilization. Revista Brasileira Engenharia Agricola e Ambiental, v.21, n.2,
p. 128-133, 2017.

AMORIM, A. V., GOMES-FILHO, E., BEZERRA, M. A. Respostas fisiologicas de plantas
adultas de cajueiro ando precoce a salinidade. Revista Ciéncia Agrondmica, v.41, n.1, 113-121,
2010.

ANDREO-SOUZA, Y., PEREIRA, A. L., SILVA, F. F. S., RIEBEIRO-REIS, R. C.,
EVANGELISTA, M. R. V., CASTRO, R. D., DANTAS, B. F. Efeito da salinidade na
germinacdo de sementes e no crescimento inicial de mudas de pinhdo-manso. Revista Brasileira
de Sementes, v.32, n.2, p.083-092, 2010.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
WwWw.congresso-conimas.com.br




R O\ .
Ty g—
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE

\ ‘ MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE
E IIl CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

ARAUJO, E. F., AGUIAR, A. S., ARAUCO, A. M. S., GONCALVES, E. 0., ALMEIDA, C.
N. S. Crescimento e qualidade de mudas de paricé produzidas em substratos a base de residuos
organicos. Revista Nativa, v.5, n.1, p.16-23, 2017.

BENEDETTI, U.G., VALE JUNIOR, J.F., GONCALVES, C.E., SCHAEFER, R., MELO,
V.F., UCHOA, S.C.P. Génese, quimica e mineralogia de solos derivados de sedimentos
pliopleistocénicos e de rochas vulcénicas basicas em Roraima, norte amazbnico. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v.35, n.2, p.299-312, 2011.

CALDAS, G. G., DOS SANTOS, M. V. F. A,, LIRAJUNIOR, M. A. B., FERREIRA,R. L. C.
C., DA CUNHA, M. V. D,, LIRA, M. DE A., BEZERRA NETO, E. E., GALDINO, A. C.
Caracterizacdo morfolégica e quimica de Mimosa caesalpiniifolia submetida a adubacdo com
P. Revista Archivos de Zootecnia, v.59, n.228, p.529-538, 2010.

FERREIRA, C. S., NUNES, J. A. R.,, GOMES, R. L. F. Manejo de corte das folhas de
Copernicia prunifera (Miller) H. E. Moore no Piaui. Revista Caatinga, v.26, n.2, p.25-30, 2013.
FUNCEME. Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos: Dados pluviométricos
do Ceard, 2016. Disponivel em: < http://www.funceme.br>. Acesso em: 03 ago. 2015.

LIMA, K.D. R.,CHAER, G. M., ROWS, J. R.C., MENDONCGCA, V., RESENDE, A. S. Sele¢do
de espécies arboreas para revegetacdo de areas degradadas por mineracdo de picarra na
Caatinga. Revista Caatinga, v.28, n.1, p.203-213, 2015.

LUCENA, C.C., SIQUEIRA, D.L., MARTINEZ, H.E.P., CECON, P.R. Salt stress change
chlorophyll fluorescence in mango. Revista Brasileira de Fruticultura, v.34, n.4, p.1245-1255,
2012,

MAIA G. N. Caatinga: arvores e arbustos e suas utilidades. 2. ed. Sdo Paulo: Print color gréfica
e editora, 2012. 413 p.

MARQUES, F. A., SOUZA, R. A. S., SOUZA, J. E. S, LIMA, J. F. W. F., SOUZA, V. S.
Caracterizacdo de vertissolos da ilha de Fernando de Noronha, Pernambuco. Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo, v.38, p.1051-1065, 2014.

OLIVEIRA, F. A., LOPES, M. A. C., SA, F. V. S, NOBRE, R. G., MOREIRA, R. C. L.,
SILVA, L. A., PAIVA, E. P. Interacdo salinidade da dgua de irrigacéo e substratos na producéo
de mudas de maracujazeiro amarelo. Revista Comunicata Scientiae, v.6, n.4, p.471-478, 2015.
PARENT, C., CAPELLI, N., BERGER, A., CREVECOEUR, M.; DAT, J.F. An overview of
plant responses to soil watterlogging. Plant Stress, v.2, n.1, p.20-27, 2008.

PAROLIN, P. Diversity of adaptations to flooding in trees of Amazonian floodplains. Revista
Pesquisas-Botanica, v.63, p.7-28, 2012.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
WwWw.congresso-conimas.com.br




R O\ .
Ty g—
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE

\ ‘ MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE
E IIl CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

PEZESHK]I, S. R., DELAUNE, R. D. Soil Oxidation-Reduction in Wetlands and Its Impact on
Plant Functioning. Biology, v.1, n.2, p.196-221, 2012.

RIBEIRO, M. C. C., BARROS, N. M. S., BARROS JUNIOR, A. P., SILVEIRA, L. M.
Tolerancia do sabid (Mimosa caesalpiniaefolia Benth) a salinidade durante a germinacéao e o
desenvolvimento de plantulas. Revista Caatinga, v.21, n.5, p.123-126, 2008.

SILVA, A. A, BRITO, L. P. S, CAVALCANTE, M. Z. B., PESSOA NETO, J. A,
CAVALCANTE, I. H. L. Reaproveitamento do residuo da industria de carnatba no substrato
para producdo de mudas de melancia. Revista Cultura Agrondmica, v.26, n.1, p.10-20, 2017.
SILVA, F. L., CAMPOS, A. O., SANTOS, D. A., OLIVEIRA JUNIOR, S. D., PADILHA,
C. E. A, SOUSA JUNIOR, F. C., MACEDQO, G. R.,, SANTOS, E. S. Pretreatments of
Carnauba (Copernicia prunifera) straw residue for production of cellulolytic enzymes by
Trichorderma reesei CCT-2768 by solid state fermentation. Renewable Energy, v.116, p.299-
308, 2018.

SOUSA, H. H. F., BEZERRA, F. C., ASSIS JUNIOR, R. N., FERREIRA, F. V. M., SILVA,
T. C., CRISOSTOMO, L. A. Producdo de mudas de Zinia elegans em substratos a base de
residuos agroindustriais e agropecuarios e em diferentes tamanhos de recipientes. Revista
Brasileira de Horticultura Ornamental, v.17, n.2, p.115-120, 2012.

SOUSA, L. B., LUSTOSA-FILHO, J. F., AMORIM, S. P. N.,, NOBREGA, R. S. A,
NOBREGA, J. C. A. Germinagdo, crescimento e nodulacdo natural de Enterolobium
contortisiliguum em substratos regionais. Revista Brasileira de Agroecologia, v.11, n.4, p.345-
353, 2016.

SOUSA, L.B., NOBREGA, R.S.A., LUSTOSA FILHO, J.F., AMORIM, S.P.N., FERREIRA,
L.V.M., NOBREGA, J.C.A. Cultivo de Sesbania virgata (Cav. Pers) em diferentes substratos.
Revista Ciencia Agraria, v.58, n.3, p.240-247, 2015.

TAVARES, R. C., MENDES FILHO, P. F., LACERDA, C. F., SILVA, J. Colonizacao
micorrizica e nodulacdo radicular em mudas de sabid (Mimosa caesalpiniaefolia Benth.) sob
diferentes niveis de salinidade. Revista Ciéncia Agronomica, v.43, n.3, p.409-416, 2012.
VIEIRA, H. S. Recomposicao vegetal utilizando a regeneracao artificial, com e sem irrigacéo,
em areas ciliares do alto sertdo sergipano. 2012. 51 f. Dissertacdo (Mestrado em Ecologia e

Conservacao) - Universidade Federal de Sergipe, S&o Cristovam.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
WwWw.congresso-conimas.com.br




