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RESUMO

A seca e seus catastroficos efeitos sdo vivenciados pela populacdo brasileira desde o surgimento da
nacdo, em especial nos municipios nordestinos. Inserida nessa realidade, a cidade de Campina Grande-
PB, gque, mesmo apds um ciclo chuvoso, entre 2004 e 2011, enfrentou uma severa crise hidrica nos
anos recentes, entre 2012 e 2017, necessitando adotar medidas emergenciais como o racionamento.
Isto posto, fica evidente que o planejamento e a gestdo de recursos hidricos, uma das
responsabilidades e competéncias profissionais do Engenheiro Civil, ndo estd sendo bem
implementada em ambito local. A vista disso, buscou-se entender a percepcao, acerca dessa crise, dos
alunos graduandos em Engenharia Civil da Universidade Federal de Campina Grande - Campus Sede
e conhecer seus habitos relativos a sustentabilidade hidrica e no¢Ges de manejo desse recurso, a fim de
conjecturar as habilitacbes desses possiveis futuros gestores de agua. Pare este fim, usou-se como
metodologia uma revisdo bibliografica de embasamento teérico e a aplicacdo de um questionario
online, com 5 perguntas, via Google Forms®, compartilhado com estudantes de todos os periodos do
curso. Em posse dos resultados, percebeu-se que, embora os estudantes tenham consciéncia que uma
nova crise poderé ocorrer, caso a gestdo continue inadequada, ndo existe uma mobilizacdo, por parte
destes, em tomar medidas que propiciem uma melhora nesse quadro. Isso expfe uma maior
necessidade do desenvolvimento do pensamento critico durante a graduacéo, endossando uma visao
sustentavel com a eliminacdo do costume de apenas buscar-se alternativas durante a crise.

Palavras-chave: Crise Hidrica, Engenharia Civil, Gestdo de Recursos Hidricos, Campina
Grande, UFCG.

INTRODUCAO

O acesso a agua potavel segura e ao saneamento basico € um direito humano essencial
(ONU, 2010). Esforcos vém sendo empreendidos para implantar infraestruturas capazes de
disponibilizar 4gua suficiente para a populacdo. Entretanto, esses esforgos ainda sdo, de uma

maneira geral, insuficientes para resolver os problemas provenientes da escassez de agua,
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fazendo com que as populagdes continuem em uma situacdo vulneravel quanto a ocorréncia
de secas (ROCHA, 2017).

A seca ¢ definida por um periodo prolongado de baixa ou auséncia de pluviosidade,
onde a perda da umidade do solo é superior a sua reposicao (KOBIYAMA et al., 2004, p. 80).
Ela é considerada um fendmeno natural severo, intensamente influenciada pelas
caracteristicas fisiogréficas, tais como a topografia e as condi¢Bes meteoroldgicas, entre
outras (SILVA et al., 2013).

De acordo com Beltrédo et al. (2005), a escassez de agua se configura como um forte
empecilho ao desenvolvimento socioeconémico e a subsisténcia da populacdo. A ocorréncia
ciclica das secas e seus efeitos catastréficos sdo bastantes conhecidos pela populacdo

brasileira desde o inicio da histéria do pais.

Segundo Régo et al. (2000), o acude Epitacio Pessoa (Boqueirdo), reservatdrio que
abastece Campina Grande — PB e regido, passou por uma situacdo bastante critica no periodo
de 1997 a 2000, com o mais baixo nivel de armazenamento e a pior qualidade da &gua até
entdo observados. Naquele periodo, foi necessario aplicar um racionamento de agua aos
usuarios do manancial, incluindo Campina Grande, que durou de 1998 a 2000 (DEL
GRANDE et al., 2016).

Esperava-se que no periodo dos anos chuvosos, de 2004 a 2011, fossem empreendidas
acOes para um manejo eficiente do agude Boqueirdo, a fim de evitar-se uma nova crise hidrica
na cidade, como afirma Régo et al. (2015). No entanto, em 2012, teve inicio um novo ciclo de

anos secos, culminando com um outro racionamento, que foi iniciado em dezembro de 2014.

Neste contexto, o engenheiro civil € um dos profissionais capacitados para planejar e
gerir obras ligadas ao abastecimento humano e combate as secas. Também é da competéncia
do engenheiro, o planejamento e a gestdo sustentavel dos recursos hidricos disponiveis,
necessitando, assim, de um olhar consciente do panorama da regido a ser estudada e

gerenciada por ele.

A partir disso, e tendo em vista que a cidade de Campina Grande sofre com crises
hidricas recorrentes, buscamos pesquisar sobre 0 conhecimento, opinides e habitos de futuros
engenheiros civis da Universidade Federal de Campina Grande acerca do assunto. No futuro,
0S mesmos poderdo trazer uma medida efetiva para impedir que o fendmeno natural da seca
no Nordeste brasileiro afete tdo extremamente, ndo s6 a cidade de Campina Grande, como
também outras cidades brasileiras, a ponto de chegar a beira de um desastre.
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METODOLOGIA
DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

Com base na area de ocorréncia do fenémeno da crise hidrica, a cidade de Campina
Grande, na Paraiba, o estudo foi realizado durante o0 més de setembro de 2019, com
estudantes do curso de Engenharia Civil da Universidade Federal de Campina Grande,
Campus Sede. Campina Grande esta situada na regido do Agreste Paraibano, a 120 km da
capital Jodo Pessoa (7° 13* 11 S, 35°52° 31°° O, a 551 m de altitude). Possui area territorial
de 593,026 km?, populacdo de 409.731 habitantes (IBGE, 2019). Tem seu abastecimento de

agua potavel proveniente do acude Epitacio Pessoa, da cidade de Boqueirdo — PB.

MATERIAIS E METODOS

Apbs a revisdo bibliografica apresentada no artigo, com o intuito de embasar e
complementar os conhecimentos sobre o assunto, fez-se a elaboracdo de um questionario
online via Google Forms®, compartilhando o mesmo com estudantes de todos os periodos do
curso de Engenharia Civil da UFCG, campus Sede. O questionario possuiu 5 perguntas, as
quais questionavam o voluntario sobre as suas vivéncias na época do racionamento, sua
opinido sobre alguns assuntos voltados ao tema da pesquisa e sobre o futuro hidrico de
Campina Grande. No total, 115 estudantes responderam ao questionario.

DESENVOLVIMENTO
O HISTORICO DO ABASTECIMENTO DE AGUA EM CAMPINA GRANDE

O primeiro reservatério construido para atender a cidade de Campina Grande foi o
Acude Velho, sua construcédo foi iniciada em 1828 e foi concluida por volta de 1830. Esse
reservatorio veio para suprir a falta de agua que a cidade enfrentava por conta do periodo de
seca gue assolou a regido Nordeste nos anos de 1824 a 1828 (PEREIRA, 2014).

Devido ao crescimento continuo da cidade, e consequente aumento da demanda de
agua, foi construido o segundo reservatdrio de Campina Grande, por volta de 1830, o Acude
Novo. Esse acude veio a secar em 1877 e entdo foi inaugurado em 1917 o acude de
Bodocong0, que era de agua salobra (DEL GRANDE et al., 2016).

Em 1927 a cidade comecou a ser abastecida a partir de Puxinand, com agua néo
tratada e em quantidade limitada. Em 1939, passou a funcionar o abastecimento de agua da
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barragem de Vaca Brava, em Areia, que suportou o crescimento populacional de uma década.
(DEL GRANDE et al., 2016)

Em seguida, entre os anos de 1951 e 1956 foi construido o acude Epitacio Pessoa,
atual responsavel pelo abastecimento de Campina Grande, localizado na cidade de Boqueirdo
- PB (ANDRADE et al., 2017). A represa ¢ também responsavel pelo abastecimento das
cidades de Boqueirdo, Queimadas, Pocinhos, Caturité, Riacho de Santo Antbnio e Barra de
Sao Miguel. (RIBEIRO, 2011)

A CRISE HIDRICA EM CAMPINA GRANDE

O ano de 2011 foi marcado por chuvas abundantes na bacia do rio Paraiba. Isto
possibilitou que o Acude Epitacio Pessoa/Boqueirdo atingisse, no final da quadra chuvosa,
sua capacidade de acumulacdo, cerca de 411,7 hm3. A partir de 2012 a escassez pluvial
retornou e o0s niveis de acumulacdo no Acude Epitacio Pessoa passaram a decair
continuamente (REGO et al., 2014).

Sendo responsavel pelo abastecimento de Campina Grande e mais 18 outros
municipios da regido, o Acude Epitacio Pessoa passou a registrar condicdes criticas a partir de
2014, até que, em dezembro do mesmo ano, foi implantado a medida do racionamento.
Inicialmente, na cidade de Campina Grande e demais nicleos urbanos abastecidos pelo agude,
0 abastecimento de agua passou a ser suspenso das 17h dos sabados até as 5h das segundas-
feiras (36h de suspensdo). Em junho de 2015, o racionamento foi ampliado, das 17h dos
sébados até as 5h das tercas-feiras (60 horas) (DEL GRANDE et al., 2016).

Com a persisténcia da auséncia de chuva e a consequente diminuicdo dos niveis do
reservatorio, a cidade de Campina Grande foi dividida em zonas, onde a Zona 1 recebia agua
das 5h da segunda-feira até a meia noite da quarta-feira (67 horas de agua), e a Zona 2, das 5h
da quinta-feira as 13h do sabado (56 horas de adgua). Nos demais municipios abastecidos, a
situacdo foi ainda pior, por terem abastecimento de apenas 48h de agua a cada 15 dias,
segundo as informagdes fornecidas pelo Esquerda Diario (2016).

Analisando os dados disponiveis no site da AESA (2019), é possivel perceber que em
2017 o reservatorio registrou um nivel de apenas 2,9% da sua capacidade, possuindo assim
um pouco mais de 11,9 milhdes de metros cubicos de agua, sendo este o pior indice hidrico

registrado desde a sua construcao.
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Em marco de 2017, foi inaugurado o Eixo Leste da transposi¢do das &guas do Rio Séo
Francisco, que inclui os estados da Paraiba e de Pernambuco (SILVA; FERREIRA, 2018). No
més de abril de 2017, a transposicao do rio S&o Francisco chegou a bacia hidraulica do agude
Boqueirdo, que, segundo as informacdes disponibilizadas pela AESA, precisava atingir o

nivel de 8,2% para sair do volume morto.

Em agosto do mesmo ano, a distribuicdo de agua nas cidades abastecidas por
Boqueirdo voltou a normalidade, e foi decretado o fim do racionamento, que estava sendo

operacionalizado desde dezembro de 2014.

No atual ano de 2019, mais de dois anos ap6s a chegada das aguas do S&o Francisco, a
ultima atualizacdo da AESA (2019), no dia 31 de outubro de 2019, mostra que o agude de

Boqueirdo conta com um volume de 84.814.420 m3, 18,18% da sua capacidade maxima.

UM OLHAR CRITICO SOBRE A CRISE

Apesar de indices pluviométricos baixos estarem ligados as secas que ocorrem em
algumas regides do pais, eles ndo podem ser atribuidos como Unica causa para esse fenémeno.
Ao contrario do que se possa imaginar, a estiagem severa que ocorreu a partir de 2012 néo foi
responsavel pelo desabastecimento de agua que a populacdo campinense sofreu. Ele foi
resultado do descompasso entre a oferta segura da vazao de regularizacdo do acude Epitéacio
Pessoa e as retiradas, em muito excedentes a capacidade de regularizacdo de vazdo do
reservatorio (REGO et al., 2014).

Os autores ainda destacam que o acontecido decorreu da auséncia ou da ineficiéncia
de uma gestdo do reservatorio que levasse em consideracdo, de maneira adequada, 0s aspectos
que influenciam a sua oferta hidrica, além de também n&o negligenciar o outro lado da gestéo
dos recursos, relacionado com o controle e com a prioridade das demandas. Com relacdo a
esse Ultimo aspecto, pode-se destacar, além do descaso no acompanhamento e nas medicdes
das retiradas para o abastecimento humano e a irrigagdo praticada, irregularmente, na bacia
hidraulica do reservatorio (REGO et al., 2014).

O FUTURO DE CAMPINA GRANDE

Ap0s passado o quadro da crise hidrica, o futuro de Campina Grande, em relacdo aos

seus recursos hidricos, vem sendo bastante estudado e discutido. Um exemplo disso foi o

pesquisador Jorge Casé que concluiu que o abastecimento de agua em Campina Grande e
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outras 18 cidades devera entrar em colapso em dez anos, mesmo com a transposi¢do do Rio
Séo Francisco.

Segundo ele, 0 abastecimento de agua em Campina Grande pode passar por crises
intensas na proxima década se ndo for colocado em pratica técnicas que solucionem o caso.
De acordo com a pesquisa, 0 crescimento populacional causara problemas, considerando a
média histérica de chuvas na regido. Essas informacGes estdo disponiveis na pagina do
Correio da Paraiba (2019).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A primeira pergunta do questionario objetivava entender o tipo de publico que foi
possivel abranger, separando as pessoas que foram atingidas (ou ndo) pelo racionamento entre
2014 e 2017. Sendo assim, é possivel observar que grande maioria, 85,2%, das pessoas
passaram pelo racionamento, como mostra o Grafico 1. Os 14,2% que ndo passarm pelo
racionamento podem ser explicados pelo falo de que nem todos os alunos que estudam na
UFCG Campus Sede moram em Campina Grande, muitos deles moram em cidades proximas

e realizam migracdo pendular, se deslocando todos os dias para a universidade.

Gréfico 1: Porcentagem dos entrevistados atingidos pelo racionamento.

Voceé foi atingido pelo racionamento de agua que durou de 2014 a
20177

® Sim
@® Nio

Fonte: Autoria Propria.

A segunda pergunta foi elaborada com o intuito de entender o comportamento das
pessoas durante o racionamento. Seu resultado final (Grafico 2) indicou que 68,7% das
pessoas dizem ter economizado agua durante esse periodo, porém, mais de 20% dos

entrevistados declararam que ndo economizaram agua. Ademais, alguns apenas aumentaram
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sua capacidade de armazenamento, mesmo durante a situa¢do de estresse hidrico que a cidade

de Campina Grande se encontrava na época.

Gréfico 2: A economia de agua pelos alunos durante o racionamento.

Durante essa época vocé buscou economizar agua?

® Sim
@ Nio

Mo, apenas aumentei minha
capacidade de armazenamento
9.6% " . )
@ Nio passei pelo racionamento

Fonte: Autoria Propria.

Esse dado reflete a mentalidade, ainda persistente, de algumas pessoas que, em
momento de crise ou dificuldade de abastecimento, com o reservatdrio em niveis baixissimos,
sem perspectivas de melhora do quadro, ndo se importam com a preservacéo do recurso em si.
N&o optam por conscientizacdo, mudanca de habitos e contribuicdo para a economia, mas
sim, se preocupam apenas com 0 quanto terdo pra consumir, naquele momento, e, por isso,
optam por meios de armazenamento de agua para continuarem tendo disponibilidade de

consumir o que consumiam antes da situagéo de crise.

Quando questionados sobre a causa da crise hidrica, apenas pouco mais da metade,
54,5%, dos alunos se mostraram consciente sobre a situacdo, acreditando que a crise foi
resultado de um conjunto de fatores, como, por exemplo, a falta de gestdo e manejo
adequados, as altas taxas de evaporacdo do acude concomitantemente a um periodo de
irregularidadede chuvas no periodo de estiagem enfrentado.

Ao analisar o Gréafico 3, é possivel perceber que quase 30% dos entrevistados
acreditam que a crise foi resultado apenas de um periodo de seca. Considerando que o
questionario foi aplicado para alunos do curso de engenharia civil, que possuem matérias
voltadas para o assunto, com discussdo e enfoque ndo apenas técnico, como também social e
ambiental, os conceitos e a importancia da gestdo hidrica deveriam estar mais presentes nos
seus pensamentos criticos. Entretando, como o questionario foi aberto aos alunos de todos os
periodos, e, devido a isso, tal resultado pode ter sido influenciado pelos alunos que ainda

estdo no inicio do curso e ndo possuem muito conhecimento sobre o assunto.
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Graéfico 3: Opinides sobre a causa da crise hidrica em Campina Grande.

Na sua opiniao, qual(is) a(s) causa(s) da crise hidrica de Campina
Grande?

@ Periodo de seca (irregularidade de
chuvas)

@ Falta de gestéo adequada & manejo
do acude de Bogueirao

@ Altas taxas de evaporaciio do agude

- e periodo de seca
/ @ Falta de gestdo e mangjo adequados,
altas taxas de evaporacao do acude

junto @ um periodo de iregularidade
de chuvas

Fonte: Autoria Propria.

Com relacdo a quarta pergunta (Gréafico 4), aproximadamente 40% dos alunos alegam
gue mantém apenas alguns habitos de economia desenvolvidos na época do racionamento,
enquanto que 32% dos estrevistados admitem que ndo economizam mais agua, € apenas a

minoria disse que ainda continuam com os héabitos desenvolvidos.

Gréfico 4: Manutencdo na economia de dgua pelos alunos.

Hoje, apos passada a crise hidrica, vocé ainda mantém os hahitos de
economia de agua?

® Sim
@ Nio
@ Apenas alguns

Fonte: Autoria Propria.

Uma possivel explicagdo para isso consiste, de modo semelhante, para a explanacéo
feita anteriormente sobre a porcentagem de alunos que apenas aumentou a sua capacidade de
armazenamento durante a crise. As pessoas tendem a ter memoria curta para este tipo de
acontecimento. Depois de passado o momento critico, e voltado ao abastecimento normal,

tendem a “esquecer” o que se passou e usufruir do recurso disponibilizado, sem se atentar
para o futuro e o uso sustentavel do mesmo.
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Esse fato é preocupante, jA que, historicamente, Campina Grande passa por crises
hidricas recorrentes, como ja foi descutido nesse artigo, e mesmo com a transposic¢ao do rio
Sdo Francisco, que, teoricamente, traz seguranca hidrica para o abastecimento de Boqueirdo,
estudos cidados no topico anterior mostram a possibilidade de Campina Grande passar por
outra crise hidrica em alguns anos. O comportamento e visdo ndo consciente de uma parcela
da populacgéo e, mais preocupante ainda, de futuros engenheiros que podem vir a ser gestores
dos recursos hidricos, sem embasamento sustentavel e critico para tal, contribuem para

endossar a teoria.

Por (ltimo, ao serem indagados sobre a possivel volta da crise hidrica, os
entrevistaram foram un@nimes quanto a essa possibilidade. A maioria afirmou que é bastante
provavel de acontecer, enquanto a minoria acredita que tem chance, mas que é pouco

provavel, conforme Grafico 5.

Graéfico 5: Opinides sobre a possibilidade de uma nova crise.

Vocé acha que Campina Grande e regido podem voltar a passar por
uma crise hidrica?

@ Sim, & bastante provével
@ Sim, mas & pouco provavel
Mao

Fonte: Autoria Propria.

Assim, percebe-se que as mesmas pessoas que passaram pelo racionamento, e sabem
dos seus efeitos, ndo economizam mais agua agora que a crise estad controlada, sendo as
mesmas pessoas que acreditam que a crise ainda pode retornar. Isso sustenta a afirmacao de
gue, mesmo conscientes, as pessoas aproveitam o recurso disponivel agora, sem se importar

com o amanha, préximo ou ndo. Deixam para pensar em alternativas meramente enquanto

estdo sofrendo com a crise.
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CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se perceber que, de maneira geral, a pesquisa apontou que 0s estudantes de
engenharia civil da Universidade Federal de Campina Grande — campus sede, embora estejam
conscientes sobre o possivel retorno da crise hidrica, ndo tomam medidas, simples e de cunho
pessoal, para ajudar com o quadro da cidade que ja tanto sofreu nesses Gltimos anos com a

falta d’agua.

Assim, a conscientizacdo e o desenvolvimento do pensamento critico voltado aos
recursos hidricos devem ser mais trabalhados por esses futuros profissionais, que lidardo com
esse tipo de problema ndo sé no seu dia-a-dia, de maneira pessoal, como também no exercicio

da sua profissao.
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