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RESUMO

De acordo com os dados do Sistema Nacional de Informagfes Sobre Saneamento (SNIS) é notorio o
baixo indice de coleta do esgoto gerado no pais (58%), assim como o retso controlado do esgoto tratado,
principalmente em cidades do interior. Partindo desse cenario, o objetivo do projeto denominado
"Saneamento Fértil" foi desenvolvido pela ONG Engenheiros Sem Fronteiras e tem como proposta a
implementacdo de um sistema de fossas sépticas biodigestoras desenvolvida pela EMBRAPA para o
tratamento do esgoto bruto ¢ um sistema de tratamento para as aguas cinzas denominado “Bioagua
Familiar” a fim de auxiliar os moradores na adequada destinag&o do esgoto e possibilitar a utilizagéo do
esgoto tratado na agricultura - permitindo que a 4gua de melhor qualidade seja preservada para 0s usos
mais nobres e que a producdo agricola seja uma fonte de renda para as familias. O projeto foi
inicialmente implementado em uma propriedade rural do municipio de Boa Salude no Estado do Rio
Grande do Norte. Com base na metodologia utilizada e no estudo prévio do local escolhido por meio da
visita de reconhecimento, elaborou-se cronogramas construtivos para cada um dos sistemas de
tratamento. Através dos resultados obtidos pela instalacdo dos sistemas é observado a viabilidade técnica
e econdmica da implementac&o do projeto, assim como a sua replicagdo em outras propriedades rurais,
além disso, tera como produto do tratamento o biofertilizante que podera ser utilizado na fertilizacéo,
levando a reducéo dos custos dos agricultores com a plantacdo e aumento da produtividade.
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INTRODUCAO

Esse trabalho é fruto de um projeto desenvolvido pela Organizacdo Nao Governamental
(ONG) Engenheiros Sem Fronteiras Ntcleo Natal (ESF) motivados por dois motivos principais,
a saber: a caréncia de estratégias de enfrentamento a seca e a condicéo de escassez dos servicos

de saneamento na regido do semiarido potiguar. Diante dessa realidade, foi criado o projeto
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saneamento fértil com cinco assessores gerenciados pela autora do presente trabalho sob auxilio
da professora orientadora.

Os dados apresentados pelo Sistema Nacional de Informagbes Sobre Saneamento
(SNIS), mostram que apenas 58% dos esgotos produzidos no Brasil sdo coletados, mas somente
78,7% destes sdo tratados. Quando se observa a realidade do Estado do Rio Grande do Norte,
o indice de coleta cai para apenas 29,8%, dos quais 94,7% sao tratados (SNIS, 2019). Desse
modo, percebe-se que o atual cenario ndo é satisfatorio e deve-se a fatores como: predominancia
de fossas rudimentares com auséncia de um mecanismo de vedacdo hermética para protecdo
das &guas subterraneas e superficiais, falta de implantacdo de medidas para coleta, tratamento
e disposicdo adequada dos esgotos e falta de incentivo as praticas de retso. Diante disso, a
qualidade dos escassos recursos hidricos existentes nas regides é diretamente afetada devido a
poluicdo que pode levar a contaminacdo dos mesmos (SILVA ET AL, 2017).

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 2006), salde ndo é apenas a
auséncia de doencas, mas um estado de completo bem-estar fisico, mental e social. Nesse
sentido, acBes que contribuam para a universalizacdo do saneamento estdo colaborando para
efetiva saude dos individuos beneficiados por acarretar ndo somente na prevencéao de doencas,
mas também pela melhoria dos aspectos estéticos e desenvolvimento da economia da regiao.

Segundo dados do ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), no ano de 2010 a populacéo total do Estado do Rio Grande do Norte era de 3.168.027
habitantes, sendo 2.464.991 habitantes correspondentes a populacdo urbana e 703.036
habitantes para populacdo rural (IBGE, 2010). Nesse contexto, vale destacar que os indices de
coleta e tratamento de esgoto sdo ainda mais deficientes para 0os pequenos municipios com baixa
densidade populacional na sua &rea urbana e, principalmente, nas comunidades rurais.

A partir de estudo mais aprofundado do Diagndstico Técnico Participativo (produto C
do Plano Municipal de Saneamento) de alguns municipios com menos de 50 mil habitantes do
Rio Grande do Norte, observa-se que nas propriedades rurais tem-se geralmente os esgotos do
vaso sanitario dispostos em fossas rudimentares e/ou sumidouros e as chamadas aguas cinzas
dispostas a céu aberto no terreno, favorecendo a proliferagdo de vetores e contaminacdo dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Diante disso, a Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2007, afirma que:

Na auséncia de redes publicas de saneamento bésico, serdo admitidas solucdes
individuais de abastecimento de &4gua e de afastamento e destinagdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgaos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos (BRASIL,
2007, p. XXX).
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Além disso, segundo VON SPERLING (2005), solugdes alternativas individuais de
esgotamento sanitario sdo indicadas para areas com baixa densidade populacional e agua
subterranea com profundidade adequada.

Soma-se aos fatos anteriormente expostos a dificuldade que a populacdo semiarida
apresenta ha décadas de conviver com o fendmeno da seca que é uma realidade ambiental
caracterizada pelo acimulo das precipitagdes em poucos meses do ano (3 a 4) e elevadas taxas
de evaporacdo favorecendo assim a escassez de recursos hidricos e a ma qualidade da agua.
Trata-se ainda de uma regido com baixo desenvolvimento econdmico pela falta de recursos
existentes, tornando-a mais vulnerdvel aos efeitos da seca. Diante dessa realidade, ha
degradacdo dos recursos hidricos existentes o que acarreta no surgimento de doencas de
veiculacdo hidrica reduzindo a qualidade de vida na regido.

Nessa perspectiva, foram entdo pesquisadas possibilidades de tratamento para aguas
residudrias que pudessem ser aplicadas as familias, com um baixo custo, sem consumo de
energia e notdrio beneficio a produtividade agricola dos usuarios. Neste contexto, as fossas
sépticas biodigestoras (EMBRAPA, 2014) e o bioadgua familiar (SANTIAGO et al, 2015)
surgiram como opg¢ao por utilizar materiais simples e de facil acesso para as familias podendo,
inclusive, ser construido pelos proprios usuarios. A tecnologia apresentada nesse trabalho foi
desenvolvida de forma a proporcionar a coleta, tratamento e reuso do esgoto em propriedades
onde ha préatica da agricultura familiar através da integracdo dos tratamentos de agua promovido
pelas fossas sépticas biodigestoras (EMBRAPA, 2014) e pelo sistema de biodgua familiar
(SANTIAGO et al, 2015) cujo produto final € um biofertilizante liquido que pode ser utilizado
para irrigacdo, incentivando, desse modo, a agricultura familiar e, com isso, promovendo 0
desenvolvimento sustentavel local a partir do saneamento. O sistema integrado de coleta,
tratamento e reuso proporciona o tratamento da totalidade do esgoto gerado na propriedade
agricola.

A tecnologia mostrou-se economicamente viavel e tecnicamente executavel inserindo
0s moradores como protagonistas na operacdo e manutencdo do sistema de forma a garantir a
sustentabilidade no funcionamento do mesmo.

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo apresentar uma tecnologia de coleta,
tratamento e redso da totalidade do esgoto produzido por uma residéncia no semiarido potiguar.
Contribuindo, desse modo, para a destinagdo ambientalmente adequada do esgoto tratado,
incentivo a agricultura familiar, colaborando para efetivacdo da seguranca alimentar, prevengédo

de doengas de veiculagdo hidrica e combate a degradagédo da &gua e do solo. Sendo assim, o
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presente trabalho se encaixa no sexto Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Organizacao das NagOes Unidas (ONU) por contribuir para assegurar a disponibilidade e gestdo

sustentavel da &gua e saneamento para todos.
METODOLOGIA

Esta pesquisa mediante sua natureza é classificada como pesquisa aplicada, uma vez
que objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo pratica dirigidos a solugcdo de problemas
especificos. Do ponto de vista da abordagem do problema caracteriza-se como qualitativa,
quanto a seu procedimento técnico € considerada como pesquisa-acdo e em relagdo aos seus
objetivos é classificada como exploratdria, conforme Silva (2001).

Inicialmente, foi realizado levantamento bibliografico relacionado as possiveis
tecnologias que poderiam ser tomadas como modelo para guiar a execucao e, assim, servir como
base para dimensionamento e planejamento econdmico-financeiro da tecnologia desenvolvida.
Nesse sentido, dentre as tantas referéncias encontradas utilizou-se efetivamente duas literaturas,
a saber: memorial descritivo da EMBRAPA para montagem e operacao das Fossas Sépticas
Biodigestoras (EMBRAPA, 2014) e manual de implantacdo e manejo do sistema Biodgua
Familiar (SANTIAGO et al, 2015).

Em seguida, buscou-se a colaboracdo do Servico de Apoio a Projetos Alternativos
Comunitarios (Seapac) que atua na implementacdo de tecnologias sociais para as adaptacdes de
mudancas climaticas no semiarido (SEAPAC, 2018). A parceria com a Seapac foi fundamental
para escolha do local mais aplicado para implementacéo do projeto piloto do sistema integrado
de coleta, tratamento e relso do esgoto. A Seapac colaborou ainda com mao de obra e
maquinario como retroescavadeira.

Apos discussdes e analises, a comunidade Lagoa do Pau Darc no municipio de Boa
Satde/RN, foi escolhida para a instalagdo do projeto piloto. Essa regido esta localizada na
mesorregido Agreste Potiguar e na microrregido Agreste Potiguar, a cerca de 75 km da capital,
Natal, apresentando em sua extensdo uma area total de 173 km2 (CPRM, 2005). No que se
refere ao aspecto hidrico, o municipio encontra-se com 14,40% na Bacia Hidrografica do Jacu
e 85,60% do seu territorio inserido na Bacia Hidrografica do rio Trairi. Além disso, € uma
regido que possui aquiferos, dentre eles o aquifero Cristalino que assim como é denominado
possui em sua composicao as rochas cristalinas na qual a agua é armazenada com uma produgéo

de 3,05 m3/h numa profundidade em torno de 60 metros. Na regido, o Sistema Adutor

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
www.congresso-conimas.com.br



T '
A TR E L g——
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE
\ ‘ MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

Monsenhor Expedito Agreste/Trairi/Potengi atua de forma a abastecer a populacdo e aos
animais locais, como forma de suprir a auséncia de mananciais com boa qualidade e quantidade
necessarias que permitam a implantacdo de obras de abastecimento.

Posteriormente, com a escolha do local foi realizada uma visita inicial de
reconhecimento do terreno. O levantamento de todos os aspectos qualitativos e quantitativos
do local foram realizados por meio de entrevista informal com os moradores seguindo check-
list previamente elaborado pelo grupo contendo detalhes técnicos que precisavam ser
levantados no local para identificacdo da estrutura ja existente e também que fosse possivel a
obtencgéo do tragado mais racional para acomodacdo dos sistemas. Com isso, para a obtengéo
dos parametros para o dimensionamento dos sistemas, foram coletados dados em relagédo ao
namero de moradores fixos e flutuantes e consumo diario de agua da edificacdo a partir da
verificacdo da conta de agua da familia.

Através dos dados, foi elaborado um croqui com informacdes do layout da residéncia
para a construgdo do projeto de instalacdo e posterior modelagem em software.
Sequencialmente, foi realizado o dimensionamento com base na recomendacéo das literaturas
utilizadas realizando as adequacdes necessarias de acordo com a realidade do local. Com o
dimensionamento das unidades de tratamento finalizado foi realizada a modelagem do projeto
em Revit versdo 2018 obtido gratuitamente. Esse software permitiu ainda o levantamento
quantitativo para realizacdo do orgcamento. Para obter o valor final do orgamento foi realizada
pesquisa de precos em trés diferentes lojas de materiais de construcdo em Natal/RN, sendo
possivel realizar uma estimativa dos custos para sua instalacdo. A ONG ESF arcou com 0s
custos do orcamento final.

Em relagdo a escolha dos materiais utilizados na construcdo do sistema utilizou-se
manilhas pré-moldadas para construcdo do biodgua familiar com o intuito de otimizar o
processo construtivo. Para construcdo dos sistemas de fossas sépticas biodigestoras utilizou-se
caixas de polietileno por apresentar a vedacdo hermética adequada prevenindo o contato do
esgoto com o solo.

Ap0s a etapa de orgcamento realizou-se mais quatro visitas ao local para a construcéo do
sistema. O Centro de Tecnologia (CT) da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN) colaborou arcando com os custos dos deslocamentos até a propriedade onde o sistema
foi instalado.

Para montagem da bomba carneiro, procurou-se o auxilio do corpo docente do

Departamento de Engenharia Mecanica da UFRN. Esses docentes forneceram varias dicas para
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montagem do carneiro hidrulico e realizaram testes para verificar o funcionamento da bomba
nos laboratorios de metrologia e no laboratério de maquinas hidraulicas e energia solar. A
bomba carneiro apresenta fluxo hidraulico e, portanto, ndo consome energia ao recalcar o
esgoto tratado para o tanque de armazenamento no nivel do solo de onde o efluente segue para
irrigacéo.

O cerne da aplicacdo do projeto consiste na implementacdo de fossas sépticas
biodigestoras para o tratamento de esgotos de vasos sanitarios residenciais a partir de um
conjunto de trés caixas d’agua ligadas em série. Assim, esses esgotos sao tratados pelo processo
de biodigestdo onde a matéria organica ¢ decomposta pela atividade microbiana atuante na
auséncia de oxigénio. O liquido acumulado na terceira caixa sera recalcado através do carneiro
hidraulico, sendo armazenado pelo reservatorio apoiado — no nivel do solo — de onde segue para
irrigacdo utilizado, entdo, como biofertilizante, rico em nutrientes (nitrogénio, fosforo). Além
disso, ha o sistema de tratamento das dguas cinzas que consiste em um sistema compostos por
dois reservatorios de manilhas pré-moldadas com filtro composto por cinco camadas de leito
filtrante. Uma camada de decomposi¢do bioquimica composta por hiumus de minhoca e quatro
camadas de tratamento fisico constituidas por p6 de madeira, areia lavada, brita e seixo. Ao
atravessar todo o leito filtrante o efluente tratado também é acumulado na terceira caixa de onde
é recalcado e, posteriormente, utilizado na irrigagao.

Vale destacar que o atual sistema integrado de coleta, tratamento e redso de esgoto foi
construido em como um projeto piloto para que sua viabilidade técnica, econémica e financeira

assim como producao e eficiéncia sejam testadas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A construcdo dos sistemas seguiu as etapas sintetizadas no Quadro 1 e Quadro 2

Quadro 1: Passo a passo para implementacdo do biodgua familiar

Cronograma construtivo BIOAGUA
Etapa Descrigéo
1 Escavar valas para colocacdo das manilhas de 1m de diametro e 1m de profundidade
2 Colocar os anéis
3 Confeccionar o piso com concreto (deve ter 5cm de altura e um desnivel para que a dgua drene
até a tubulacéao de saida)
4 Colocar o tubo de 50mm de drenagem para o tanque de reuso
5 Marcar nas manilhas as alturas das camadas de cada material
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6 Fazer cobertura: amarracdo feita com 2 barrotes no mesmo sentido da queda d'agua, os caibros
devem ser colocados no sentido contrario da queda d'agua, as ripas devem ser colocadas no
sentido contrario dos caibros, as ripas das extremidades so reforgcadas com outra ripa por cima,
colocar os 6 barrotes na base da coberta, os trés da frente devem ser enterrados 50cm e os 3 de
tras 70cm criando um desnivel na coberta, os barrotes mais altos devem ser colocados do lado
da nascente do sol. Colocar as telhas.

7 Molhar o himus e colocar 1 kg de minhocas apés a conclusao da coberta

8 Trazer as tubulagdes das aguas cinzas até a caixa de gordura para direcionar aos filtros
9 Colocar tubulacdo de saida da caixa de gordura até o filtro

10 Reduzir a bitola da tubulago e conectar o "chuveiro"

11 Colocar da tubulacdo que sai do filtro para o tanque de armazenamento inferior

Quadro 2: Passo a passo para implementacdo das fossas sépticas biodigestoras

Cronograma construtivo Fossa séptica

Etapa Descrigéo

1 Fazer as escavacdes (atentar para os desniveis): com o terreno limpo virar as caixas e marcar
no terreno o tamanho do buraco com 15cm de didmetro maior. Espagamentos de 60 cm entre
elas. Fazer o buraco. Nivelar o fundo e colocar uma camada de areia para nivelar melhor. Nao
enterrar antes de montar.

2 Fazer um furo na parte superior no lado direito da caixa. Usar uma furadeira com serra-copo
de 100 mm
3 Fazer um furo no lado esquerdo da caixa d’agua. Os furos de 100 mm devem ser feitos

seguindo o alinhamento dos tubos de PVVC que serdo utilizados para a interligagéo do sistema.
Esses furos devem estar localizados a 3 cm abaixo da borda superior. Devem permitir a
instalacdo de tubos de 100 mm.

4 Fazer um furo na parte inferior no lado direito da caixa d’agua com a ponta serra-copo de 50
mm

5 Fazer furos no meio das tampas da 1° e 2° caixa com serra copo de 25mm.

6 Montagem da caixa: colocar o cano de 100 mm de PVC no furo da caixa d’agua. Passar cola

fora do cano de 100mmm. Encaixar a valvula de retencéo no final do cano de 100mm (observar
o sentido de instalagdo da valvula de retengdo mediante a seta). Colocar a curva de PVC no
furo esquerdo. Passar cola no tubo e encaixar tudo de 100mm no final da curva. Passar cola
por fora das curvas de PVC. Encaixar o T de inspe¢éo no final da curva da primeira caixa.
Repetir procedimento para segunda e terceira caixa.

8 Fazer furo de 50mm inferior na terceira caixa e colocar o flange. Verificar se as roscas estao
bem encaixadas e apertadas. A borracha do flange deve ficar na parte de fora para impedir a
entrada de ar.

~

9 Colar tubo de 50mm com 30cm no flange da 3° caixa. Para isso passar cola nas duas pontas.
Em uma encaixa no flange e a outra encaixar o registro de esfera de 50mm.
10 Caixas montadas. Colocar a caixa no buraco, deixando 10cm a mostra, e com o nivel de

pedreiro nivele o fundo em todas as dire¢ces. Os tubos ndo podem ser enterrados para que
possa ser verificar se estd funcionando bem.

11 Passar silicone nas junc6es de todos os canos para evitar vazamento e entrada de ar.

12 Montagem das tampas: encaixa no furo do meio o flange de 3/4' encaixar (ndo colar) o caps
na ponta do tubo de 3/4' e colar este no flange com 50cm

13 Colar borrachas de vedacdo: aplicar silicone nas bordas das caixas e depois colar as tiras de
borrachas. Deixando uma sobra nas laterais de 4cm

14 Coloque as tampas sobre as caixas e para prendé-las as caixas furar tampa e borda da caixa
com broca de 1/4 . Passar arame para prendé-las.

15 Preencher os espagos ao redor das caixas com terra. Ndo compactar para ndo mudar o formato
da caixa.

16 Colocar na valvula de retencdo 101 de esterco fresco + 101 de agua diluindo-os.
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Durante toda etapa de implementacdo os cronogramas construtivos foram consultados e
apresentaram fundamental importancia para organizacdo da equipe de construcdo que incluiu
o0s préprios moradores. Além disso, 0s quadros anteriores sdo relevantes para que o sistema de
reuso proposto seja facilmente replicado.

Adicionalmente aos cronogramas construtivos obtidos, a partir da metodologia aplicada,
foi possivel elaborar o orcamento parcial do sistema. Vale ressaltar que durante a etapa
construtiva o mesmo sofreu alteracdes que foram inseridas no orcamento final apresentado pela
Tabela 1.

Tabela 1: Orcamento final

Manilha para cisterna sem furo 1,00x0,50 cm 4,00 67,50 270,00

Cimento CPII 50 kg 2,00 22,00 44,00
Lata de areia média 6,00 1,50 9,00
Lata de brita 18,00 3,00 54,00
Lata de areia fina 18,00 1,70 30,60
Caibro de 5x3 com 3,50m 10,00 21,31 213,10
Ripa 5x1,0 cm 40,00 2,10 84,00
Barrote 5 x 6 32,00 14,00 448,00
Telha Col. Riscada 0,43 380,00 163,40
Bucha redugo soldavel Curta 32 x 25 4,00 1,00 4,00
Registro de esfera 25mm soldavel 4,00 7,00 28,00
T 25 mm soldavel 12,00 1,20 14,40
Joelho 25mm soldavel 4,00 0,60 2,40
Curva 100mm 90° 2,00 32,00 64,00
Adaptador flange 50x1.1/2”’ 1,00 15,00 15,00
Caixa d’agua 1000 L 3,00 290,00 870,00
Tubo 25mm PVC soldavel 16,00 2,50 40,00
Tubo 50mm PVC soldavel 0,50 8,00 4,00
Registro de esfera 50mm soldavel 1,00 14,90 14,90
Silicone acético 280g 1,00 11,90 11,90
Adaptador flange 25 x 3/4”’ 2,00 9,00 18,00
Cola de cano 75g 3,00 4,30 12,90
Arame 18 galvanizado 1,00 18,00 18,00
Caps 25mm soldavel 18,00 1,00 18,00
Joelho 40mm soldavel 2,00 4,00 8,00
Joelho 50mm soldavel 2,00 4,50 9,00
Joelho 100mm 90° 3,00 4,00 12,00
Bucha reducdo 50 x 40 2,00 2,50 5,00
Bucha redugdo 100 x 50 1,00 6,00 6,00
T 50mm 1,00 6,00 6,00
T 100x 50 1,00 15,00 15,00
Tubo 40mm PVC 1,50 4,50 6,75
Tubo 50mm PVC 28,00 6,00 168,00
Tubo 100mm PVC 37,00 7,50 277,50
Caixa de gordura reducdo 250 x 75 2,00 39,00 78,00
Caixa de passagem e inspecao 3,00 59,00 177,00
Registro de esfera 40mm soldavel 1,00 20,00 20,00
Parafuso 5/16 1 8 8,00
Porcas 5/16 3 2 6,00
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Molas 1 2 2,00
Himus de minhoca 9 7,99 71,91
Vélvula de retengdo 1 110,46 110,46
T de inspegdo 2 41,7 83,40
Adaptador curto de 25 mm x %"’ 1 1.4 1,40
Adesivo para PVC 1 15 1,50
Bico zamac 1 2,18 2,18
Joelho 90° com rosca %4’ 1 1,3 1,30
Lamina serra /2 x 12’ ago rdpido 1 6,7 6,70
Niple rosca sextavado 1 3 3,00
Registro esfera 25 mm 1 5,3 5,30
T rosca 90° x %’ 2 15 3,00
Tubo PVC 20 mm 1 1,7 1,70
Valvula de sucgdo PVC 34’ 1 30,8 30,80
Veda rosca 1 2,5 2,50
Vélvula de retengdo para pogo 1 37,9 37,90
Molas 1 2 2,00
TOTAL 3.620,90

Com base no valor final do orgcamento concluiu-se que a implementacdo do dado sistema
é viavel devido a relevancia de fatores como: aos baixos custos de operacao, baixos custos
manutencdo e vida Util de longo prazo do sistema. Isso porque, os préprios moradores podem
operar controlando a abertura dos registros, bomba instalada ndo consome energia elétrica e as
manilhas e as caixas biodigestoras encontram-se soterradas e, assim, com melhor prevencao de
danos externos contribuindo para maior vida Gtil do sistema.

O sistema foi dimensionado para um consumo de agua diario de 1.000L em uma
residéncia com quatro moradores fixos considerando também a contribui¢do flutuante de
familiares que visitam a propriedade nos finais de semana.

No terreno, escolheu-se o local de assentamento do sistema de fossas sépticas
biodigestoras e bioagua familiar. Com auxilio de uma retroescavadeira, abriu-se duas valas:
uma para cada sistema. Em seguida, com uso de um malho (Figura 1), realizou-se a
compactacao do piso das duas valas com uso de concreto para o assentar tanto os dois tanques
de biodgua, quanto os tijolos de contencdo dos niveis das fossas sépticas biodigestoras.

Calculou-se as cotas de cada unidade de tratamento e mediu-se 0s respectivos niveis para

garantir o sentido de escoamento do esgoto assim como evitar a0 maximo o seu retorno.

Figura 1: Valas para instalacdo das fossas biodigestoras e manilhas do bioagua familiar sendo aplicadas
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Fez-se, entdo, a instalacdo das caixas biodigestoras e, posteriormente, as conexdes entre
os dois sistemas foram realizadas. As manilhas que compdem o bioagua foram montadas e
receberam as camadas de filtro. Por fim, a cobertura do mesmao foi construida com telhas, ripas

e caibros.
As pranchas em corte das referidas unidades séo apresentadas pela Figura 2. A prancha
relativa ao corte do sistema bioagua familiar apresenta a espessura de cada camada de filtro
assim como a constituicdo de cada uma delas. Vale destacar que 0s seixos rolados e as raspas

de madeira foram obtidas na propria vizinhanca.

Humus de minhoca

Raspa de madeira

777777777777777 Y
9 Areia lavada
s S /—
- — -6 N
@(?O;TE SISTEMA FOSSA e — Brita

Figura 2: Corte dos sitemas de fossas sépticas biodigestoras e biodgua familiar

Ap0s isso, realizou-se as ligacdes das unidades e as pecas hidrosanitarias da residéncia.
Assim, ligou-se 0s acessorios como pias, ralos e vasos sanitario a caixas de gordura, espuma e

inspecdo as quais foram conectadas ao sistema como é apresentado na Figura 3

\ o,

Figura 3: Instalagéo das caixas de espuma, gordura e inspecéo

Entdo, pdde-se ligar o sistema, aplicando o esterco bovino fresco nas fossas sépticas
biodigestoras. Além disso, para o efluente tratado vencer o desnivel entre a saida do sistema e
o nivel do terreno, necessitou-se de uma bomba carneiro (Figura 4) cujo fluxo é hidraulico e,
portanto, sem gasto energético. Assim apds o enchimento do sistema, a bomba carneiro foi
testada e instalada em um pogo seco para garantir seu completo isolamento do solo e, com isso,
proporcionar seu bom funcionamento.
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Figura 4: Bomba carneiro montada e montagem final do sistema bioagua e fossas biodigestoras

A construcdo do sistema contou com a mao-de-obra dos membros da ONG ESF, de
professores substitutos da UFRN, de voluntérios externos, dos membros da Seapac e dos
préprios moradores. Por fim, vale destacar que os moradores participaram da implementacéao
do sistema de tratamento de esgoto da sua residéncia a fim de conhecer profundamente o
funcionamento do mesmo de forma que estejam aptos a realizar as devidas manutencdes

preventivas e corretivas.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados obtido pela instalacdo dos sistemas, € perceptivel a viabilidade
técnica e econdmica da implementacdo do projeto na residéncia, assim como a sua replicagdo
em outras propriedades rurais, tomando como ponto de partida a modelagem dos sistemas em
software através de um estudo do local. Pode-se afirmar ainda que a tecnologia para coleta,
tratamento e reiso de esgoto é sustentavel do ponto de vista da sua gestdo, porque 0s proprios
usuarios séo capazes de operar e realizar as manutencdes de prevencéo e correcdo estimulados
pela fertirrigagdo natural da producéo agricola familiar através do biofertilizante produzido no
processo.

Se por um lado a tecnologia demanda um investimento total de cerca de R$ 3.600,00,
relacionado apenas a compra dos matérias por outro ela contribui para contribui para a
destinagdo ambientalmente adequada do esgoto tratado, incentivo a agricultura familiar,
efetivacdo da seguranca alimentar, prevencdo de doencas de veiculacdo hidrica e combate a
degradacédo da &gua e do solo. Incentivando ainda a préatica do reliso com a seguranca hidrica
adequada em uma regido que sofre com a escassez hidrica.

Além disso, a possibilidade de tratar a totalidade do esgoto gerado na propriedade é
positiva. Nesse sentido pode-se concluir ainda que os resultados obtidos revelaram uma nova
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metodologia de implementagdo e sistema de tratamento de esgoto doméstico nas comunidades
rurais, uma vez que a grande maioria dos estudos se restringem ao aproveitamento ou da agua
cinza ou da agua negra e, por isso, a possibilidade apresentada por esse artigo de tratar e

reutilizar a totalidade do esgoto produzido na propriedade rural é inovadora e positiva.
REFERENCIAS

BRASIL (2019). Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental.
Sistema Nacional de Informacg6es sobre Saneamento — SNIS. Diagndéstico SNIS 2017. Brasilia,
2017. Disponivel em: http://www.snis.gov.br/component/content/article?id=175. Acesso em:
05 ago. 2019.

EMBRAPA. Montagem e operacdo da fossa séptica biodigestora. Brasilia, 2014. Memorial
descritivo.

IBGE (2010). Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Populacional 2010.
Disponivel em: < http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/home.php> Acesso em 05/08/2019.

IBGE (2010). Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Populacional 2010.
Disponivel em: <https://cens02010.ibge.gov.br/sinopse/index.php?dados=8> Acesso em
15/09/20109.

Organizacdo Mundial da Saude. Constituicdo da Organizacdo Mundial da Saude. Documentos
bésicos, suplemento da 45* edicdo, outubro de 2006. Disponivel em espanhol
em: http://www.who.int/governance/eb/who_constitution_sp.pdf. Acesso em: 15 set. 20109.

Projeto cadastro de fontes de abastecimento por dgua subterranea. Diagnostico do municipio de
Januario Cicco, estado do Rio Grande do Norte / Organizado [por] Jodo de Castro Mascarenhas,
Breno Augusto Beltrdo, Luiz Carlos de Souza Junior, Saulo de Tarso Monteiro Pires,
Dunaldson Eliezer Guedes Alcoforado da Rocha, Valdecilio Galvdo Duarte de Carvalho.
Recife: CPRM/PRODEEM, 2005.

SANTIAGO, F. et al. Manual de implantacdo e manejo do sistema bioagua familiar: retso de
agua cinza doméstica para a producdo de alimentos na agricultura familiar do semiarido
brasileiro. Caraubas, 2015. 194 f. ISBN: 978-85-69539-01-8

SILVA, B.O., FERREIRA, J.G., SANTOS, R. T. L. Dimensdes da Governanc¢a da dgua no
nordeste Brasileiro. Repositorio da Universidade de Lisboa, Lisboa 2017. Disponivel em
<http://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/29546/1/ANPPAS%?20governanca.pdf> Acesso em
26 de outubro de 2018.

VON SPERLING, M. (2005) Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias:
Introducéo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Editora UFMG, v.1, 472 p.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
www.congresso-conimas.com.br



http://www.snis.gov.br/component/content/article?id=175
http://www.who.int/governance/eb/who_constitution_sp.pdf

