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INTRODUCAO

Considerando que a agua é uma substancia essencial para a sobrevivéncia de toda
populacdo, pode-se constatar que é importante um maior controle em relacdo a sua qualidade.
Mesmo o planeta Terra sendo constituido em grande parte por agua, é dificil encontrar aguas
naturais adequadas para 0 consumo humano.

Além disso, com o passar do tempo a disponibilidade de dgua potavel, tem se tornado
cada vez mais limitada. O uso irracional e contaminacdo da agua, a supressao de vegetacdo e
manejo inadequado do solo tem contribuido para aumentar a escassez pelo mundo, inclusive no
Brasil (MEDEIROS, 2016).

Nessa concep¢do, a populacdo para reparar a problematica da &gua e suprir suas
necessidades vem utilizando aguas subterraneas, como € o caso do municipio de Baralna-PB.
Esse uso das aguas subterraneas tem apresentado grande relevancia, devido em alguns lugares,
elas serem mais abundantes do que as aguas superficiais.

De acordo com Costa et al. (2012), aguas subterraneas sdo de extrema importancia,
principalmente como reservatorio de dgua doce que se encontra disponivel para 0s seres vivos.
Considerando que mais de 60% da populacdo mundial tem como principal fonte de aguas de
lencais freaticos e subterraneos.

Cabe destacar, que a maioria das dguas subterraneas usadas pela populacdo ndo passam
por nenhum tipo de tratamento, tornando-se assim evidente o surgimento de danos a saude dos
seres que a utilizam. Com o intuito de melhorar a qualidade das d&guas removendo metais toxicos
e outros materiais, tem-se procurado por metodologias que atendam esta demanda de maneira
significativa. Nesta concepcao, pesquisas realizadas recentemente, indicam que a utilizacdo da
cortica e seus derivados apresentam caracteristicas que permite utilizd-la como adsorvente
natural para tratamento de &guas.

Diante disso, 0 presente estudo teve como objetivo aplicar a adsorcdo por filtragdo
utilizando adsorvente natural proveniente da corti¢a, com o intuito de adequar as propriedades
fisico-quimicas das matrizes aquosas do municipio de Barauna - PB. Para isso, foram
determinados os parametros de pH, turbidez, dureza, cloretos e identificacdo de sédio e potassio
num fotdmetro de chama.

De acordo com o censo realizado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) no ano de 2007, o municipio de Barauna-PB situa-se na regido centro-norte do
Estado da Paraiba, Mesorregido Borborema e Microrregido Seridd Oriental Paraibano,
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limitando-se entre 0s municipios de Sossego, Cuité, Pedra Lavrada, Picui, abrangendo uma éarea
de 56,5 km?.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento da pesquisa foram selecionados 2 pocos situados na zona
urbana do municipio de Baraina- PB, onde foram coletadas 3 amostras de cada ponto
identificadas e armazenadas em garrafas de politereftalato de etileno (PET) com capacidade de
2,0L previamente higienizadas, preenchidas por completo e mantidas em refrigeracdo até a
analise, com o intuito de evitar alteracdes nas caracteristicas das mesmas. As amostras foram
coletadas no periodo de setembro de 2018, o quadro 1 informa a localizacéo dos pocos.

Quadro 1: Localizagdo dos pogos.

Amostra Localidade
A Rua da Independéncia
B Rua Francisco Italiano

Fonte: Dados da pesquisa.

As andlises das amostras foram realizadas em triplicata no laboratério de
Biocombustiveis e Quimica Ambiental da Universidade Federal de Campina Grande-Campus
Cuité-PB e seguiu-se de metodologias recomendadas pelo manual pratico de analise de 4gua da
Fundacao Nacional da Saude (FUNASA) e do Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater (APHA).

» Potencial hidrogenionico (pH)
Para determinacdo das medidas de pH foi utilizado um peagametro pH 21- Hanna, sendo
0 mesmo previamente calibrado com solu¢des tampao acido de 4,01 + 0,01 e basico de 7,01 +
0,01.

» Turbidez
O parametro de turbidez foi determinado por um turbidimetro modelo TB1000,
calibrado com solucdes padrées de 0,1 NTU, 0,8 NTU, 8 NTU, 80 NTU e 1000 NTU.

» Dureza
Para determinacdo da dureza foi utilizado o método cléssico de volumetria de
complexacdo utilizando como agente titulante o EDTA (&cido etilenodiaminotetracético) com
a concentracdo de 0,01 mol.L-1 e como indicador o negro de Eriocromo - T (NET) com pH 9,4

(APHA,2006).

» Cloretos
Na determinacao de cloretos foi utilizado a volumetria de precipitacdo com Nitrato de
Prata 0,1 M pelo método de Mohr, e como indicador o Cromato de Potassio 0,1 M (FUNASA,
2013)

» ldentificagdo de potéssio e sodio no fotometro de chama
Para a determinacgdo dos cations metalicos, Na* e K* foi utilizado um fotémetro de
chama QUIMIS Q498M. O aparelho foi calibrado com solucdes padrdo de 10 ppm de Na* e
K. Logo, as amostras de aguas foram sendo analisadas com as respectivas concentracdes e
determinando a coloracdo da chama especifica de cada substancia. (QUIMIS, 2011).
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» Preparacéo do adsorvente
O adsorvente natural, proveniente da matéria prima da cortica foi coletada a partir da
rolha de cortica. Para a obtencdo do adsorvente, o material foi cortado em pedagos menores e
triturado no moinho de facas Wyllie Modelo: CE-430/Micro, até se obter uma espécie de farelo
do material triturado. Em seguida, este material foi secado em uma estufa de secagem por duas
horas.

» Adsorcao por filtracao

Para o tratamento das amostras foi utilizado o adsorvente natural (cortica) de duas
granulometrias, 250pum e 125um, respectivamente. As amostras analisadas por esta
metodologia foram as amostras A e B. As amostras de cortica foram pesadas em uma balanga
analitica com aproximadamente 3,0 gramas cada. Em seguida, as corti¢as foram colocadas em
contato com agua destilada sofrendo agitacdo magnética para realizar a lavagem do material e
por fim filtradas com papel filtro qualitativo.

Nas amostras das aguas subterraneas, utilizou-se 100 ml de cada amostra que foram
colocadas em contato com o adsorvente lavado no procedimento descrito anteriormente. Para
realizar a agitacdo utilizou-se um agitador magnético modelo QUIMIS M6261-22 com 220V a
600W, em seguida, as amostras foram filtradas e por fim analisou-se algumas propriedades
fisico-quimicas das aguas ap6s a adsorcao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Anélise de pH, dureza e cloretos antes da adsorcéo

De acordo com a Portaria de Consolidacdo do Ministério da Saude n° 5/2017 do
Ministério da Saude (MS), o pH da &gua deve ser mantido na faixa de 6,0 a 9,5 (BRASIL,2017).

A dureza é a concentracdo de cations multimetalicos em solucdo. Os cétions
frequentemente associados a dureza sdo calcio e magnésio (Ca%*, Mg?*), e em menor escala
ferro (Fe?"), manganés (Mn2"), estroncio (Sr?*) e aluminio (APP*) (Brasil, 2006).

Os cloretos estdo distribuidos na natureza geralmente na forma de sais de sodio (NaCl),
de potéssio (KCI), e sais de célcio (CaClz). A maior quantidade desses sais esta presente nos
oceanos (FUNASA, 2014).

A tabela 1 apresenta os valores médios de pH, turbidez, dureza total e teor de cloretos
obtidos no estudo realizado nos pogos do municipio de Baratna-PB e seus respectivos desvios
padréo.

Tabela 1: Valores médios de pH, condutividade elétrica e turbidez dos pocos de Barauna.

Pocos pH Cloretos (mg/L) Dureza (CaCOs/mg.L?)
analisados

Poco A 6,08 + 0,020 0,60 + 0,005 436,38 £ 0,173

Poco B 6,56 £ 0,017 0,55+ 0,115 401,56+ 0,115

VMP* 6,0a95 250 mg.L?! 500 mg.L*

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando a tabela acima, é possivel perceber que todos os parametros determinados
se adequam aos valores maximos estabelecidos pelo Ministério da Salde.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
Www.congresso-conimas.com.br




-~ N .
7, e W
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE

: MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE
E lll CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

Identificacd@o de Sodio e Potassio no fotdbmetro de chama antes da adsorgao

O fotdmetro de chama é um aparelho analitico usado para o estudo do espectro de
emissdo de certas substancias. (QUIMIS, 2011). De acordo com Lucas et al (2014), o sodio é
um dos elementos encontrado em maior abundéncia na Terra, sendo solivel em &gua.

O potassio € um elemento que esta em baixas concentracdes nas dguas naturais, sendo
a lixiviagdo das rochas a sua principal fonte natural. Na tabela 2, estdo dispostos os valores
obtidos a respeito da identificacdo de sodio e potassio nas amostras e seus respectivos desvios
padréo.

Tabela 2: Valores médios da identificacdo de sodio e potéssio das amostras

Pocos analisados Sodio (Na*) (ppm) Potassio (K*) (ppm)
Poco A 1377,0 £ 4,68 283,0+ 0,76
Poco B 1217,0 £ 2,54 237,0 £ 0,37
VMP* 200 ppm Nao especificado

Fonte: Dados da pesquisa.

Percebe-se que as amostras apresentaram diferentes concentracfes de Sddio e Potassio
no fotbmetro de chama. Entretanto, todas as amostras apresentaram alto teor de Sédio,
ultrapassando o valor méximo permitido pelo Ministério da Satde de 200 ppm.

Anélise de pH, turbidez e dureza total apds a adsor¢ao

Com o intuito de melhorar as propriedades fisico-quimicas, em especial a diminuicdo
do teor de sddio das amostras analisadas dos pogos pertencentes ao municipio de Baraina-PB,
foi utilizado como adsorvente natural a corti¢a proveniente da rolha, em duas granulometrias,
250 pm e 125 pm.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, foi notavel a eficiéncia da cortica como
adsorvente, devido seu uso ter reduzido principalmente os valores do teor de sddio que
caracterizava as amostras como imprépria para 0 consumo humano, podendo ser utilizadas
apenas para atividades primarias. As tabelas abaixo, apresentam os dados obtidos das amostras
apos o processo de adsorc¢do por filtracéo.

Tabela 3: Valores médios do pH, dureza e teor de cloretos das amostras ap6s a adsor¢ao por
filtracdo com a cortica de 250 um

Pocos Cortica 250 pm
analisados pH Dureza Cloretos
(CaCOs/mg.L?) (mg/L)
Poco A 6,46 + 0,05 446,4 £ 0,15 0,632 +0,10
Poco B 6,04 £ 0,03 446,4 + 0,05 0,776 £ 0,09
VMP* 6,0a9,5 500 mg.L 250 mg.L2

Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com as tabelas 3 e 4, as amostras apresentaram pequenas variagdes de pH
apos a adsorcdo com a cortica. Entretanto, a amostra do Po¢o B que teve a adsor¢do com a
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cortica de granulometria 125 pum, ndo se adequou a faixa de pH estabelecida na portaria
N°5/2017 do Ministério da Saude.

Na determinacdo da dureza total, a cortica provocou um pequeno aumento nos valores
para este parametro, continuando de acordo com o valor maximo permitido, como mostrado
nas tabelas 3 e 4. Nas mesmas tabelas, é possivel perceber os dados obtidos na analise do teor
de cloretos das amostras apds a adsorcdo, as amostras apresentaram pequenas variagdes e
aumentos nos teores de cloretos, entretanto, nenhuma das amostras ultrapassaram o valor
maximo estabelecido na portaria N°5/2017 do Ministério da Saude.

Tabela 4: Valores médios do pH, dureza e teor de cloretos das amostras ap6s a adsor¢éo por
filtracdo com a corti¢a de 125 um

Pocos Cortica 125 pm
analisados pH Dureza Cloretos
(CaCOs/mg.L?) (mg/L)
Poco A 6,61+ 0,03 423,6 +0,10 0,848 £ 0,10
Poco B 5,40 £ 0,03 446,4 + 0,08 0,728 £ 0,15
VMP* 6,0a9,5 500 mg.L* 250 mg.L?

Fonte: Dados da pesquisa.

A tabela 5 mostra os valores que correspondem as concentragdes de Sodio e Potassio
apos o tratamento com a cortica nas dguas subterraneas de Barauna-PB.

Tabela 5: Valores médios do do teor de sodio e potassio das amostras apds a adsorcao por
filtracdo com a cortica de 125 ¢ 250um

Pocos Cortica 250 pm Cortica 125 pm)
analisados  —q i Na") Potassio (K°) Sédio (Na*) Potassio (K°)
ppm ppm ppm ppm
Poco A 293,84 + 4,79 114,40 £ 1,94 297,84 + 2,40 122,00 £ 0,62
Poco D 298,84 + 3,87 103,84 + 0,64 285,68 + 1,92 101,36 £ 1,72
VMP* 200 ppm Nao especificado 200 ppm Nao especificado

Fonte: Dados da pesquisa.

Antes da adsorcdo, as amostras apresentavam altas concentracbes de Sodio,
ultrapassando o valor de 1000 ppm, cada. Com o tratamento utilizando a cortica como
adsorvente natural, foi possivel perceber que houve uma diminuicdo significativa nas
concentragOes de Sddio das amostras, os valores variam entre 285,68 a 298,84 ppm. Mesmo
com esta redugdo, as amostras continuam sem se adequar ao valor maximo permitido pelo
Ministério da Saude, tornando-a impropria para 0 consumo.

Tanto antes como apds a adsorgéo, as concentracdes de Potassio nas amostras foram
menores do que as de sodio. As concentragdes de Potassio obtidas apds o tratamento variam
entre 101,36 e 122,00 ppm, como mostrado na tabela 5, sendo possivel perceber a eficiéncia da
cortica como adsorvente natural.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com arealizacao do estudo foi possivel verificar a eficiéncia da cortica como adsorvente
natural. Houve uma reducéo significativa nas concentracdes de sédio, principal problema das
amostras, assim como nas concentracfes de potassio. Entretanto, mesmo apresentando uma boa
reducdo nos parametros com o0 uso do adsorvente natural, as amostras estudadas ainda
continuam impropria para o consumo, devido as concentragdes de sodio obtidas apds a adsor¢do
ultrapassarem o valor maximo permitido pelo Ministério da Saude. Contudo, o trabalho torna-
se relevante por fornecer informacgdes sobre a qualidade das dguas subterraneas do municipio
de Barauna-PB, assim como indicar a contribuicdo da cortica como adsorvente para tratamento
de aguas.

Palavras-chave: adsorvente natural, aguas subterraneas, cortica.
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