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INTRODUCAO

O ensino tradicional surgiu a partir dos sistemas nacionais de ensino, com maior forca
nas Ultimas décadas do século XX, influenciando as praticas educacionais. Este formato de
ensino tem foco na transmissdo direta de conhecimentos sem confronto com a realidade do
discente (Saviani, 2012). Ainda de acordo com o autor citado anteriormente, isto tornou o
ensino estatico, com transmissao de informacéo a nivel ‘enciclopédico’ e, hierarquico unilateral
no sentido docente-discente. De maneira geral, existe uma insatisfacdo bilateral na transmissao
de conhecimento a partir do ensino tradicional no ensino superior. Por um lado, discentes se
queixam de aulas totalmente expositivas com exemplos pouco proximos da realidade e
aplicabilidade profissional. Enquanto, docentes se queixam de baixo rendimento qualitativo na
discussdo de assuntos relacionados, diretamente ou indiretamente ao conteudo da disciplina,
falta de interesse e dedicacédo dos discentes (comm. pessoal CERD Alencar). As consequéncias
deste cenério, geralmente, recaem em um comportamento passivo e descompromissado do
corpo discente (Bartalo e Guimardes 2008) e baixo estimulo a inovacdo de tecnologias e
produtos educacionais e, formas de aprendizado pelo corpo docente. De fato,
independentemente do método de ensino, é primordial que o discente faca uso de suas fungdes
mentais de pensar, raciocinar, observar, refletir, entender, combinar, dentre outras que, em
conjunto, formam a inteligéncia (Pecotche, 2013).

Neste contexto, as metodologias ativas se apresentam como um principio de ensino-
aprendizagem de eficacia reconhecida (Silberman 1996, Moran 2000, Gemignani 2012, Bollela
et al. 2014). Este principio é baseado na reflexdo profunda, integracdo, reelaboracdo de novas
praticas, de forma autbnoma e participativa, tendo o aluno como protagonista do processo de
desenvolvimento do conhecimento, com envolvimento direto, participativo e reflexivo em
todas as etapas do processo (Silberman, 1996, Moran 2000). Nesta modalidade de ensino, 0s
discentes precisam mostrar na pratica o que aprenderam com producdes criativas que explicitem
a evolucdo e o percurso realizado, onde o professor avalia e da feedback, acompanhando
inteiramente o progresso, tanto individual como coletivo dos discentes (Moran, 2000, 2015).
Dessa forma, Gemignani (2012) destaca que é papel das metodologias ativas 0 seu processo
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avaliativo pelo docente, apresentando um retrato (do espaco-tempo) do entendimento dos
discentes sobre os conteudos ministrados. Enquanto, para os discentes, Silberman (1996)
destaca que ha maior assimilacdo de conteudo, retencdo de informacdo e didatica mais
satisfatoria.

O método cientifico e suas etapas de experimentacdo podem ser utilizados como etapas
de didatica pratica em complemento a didatica tedrica de um conteido ou proposta de disciplina
seguindo os preceitos da metodologia ativa. Sua intrinseca formulacdo classica de
problematizagéo, hipotetizagédo, experimentacdo e discusséo de resultados (Chalmers, 1993)
por si s6 o0 elevam como um potencial uso de ensino por metodologias ativas como foco de
aprendizagem baseada em projetos (ABP).

Desde os anos 80, se discute sobre a dificuldade de abordar os principios basicos da
ciéncia e da metodologia cientifica no ensino de graduacao no Brasil (NMFC-UFSC 1985, Maia
2008). E atualmente, o processo cientifico no dia-a-dia do ensino de graduacgdo ainda néo é
totalmente disseminado. Os autores da presente pesquisa entendem que a iniciagdo cientifica é
um papel fundamental do ensino superior. Além disso, de acordo com Maia (2008) é dever da
instituicdo de ensino superior oferecer a iniciagdo cientifica de forma continua, ininterrupta.
Portanto, nos perguntamos ‘a experimentacdo cientifica, suas etapas, processos, narrativas,
normas e estéticas podem auxiliar de forma ativa no ensino de graduacdo de licenciandos e
bacharelandos em Ciéncias Biologicas?’

Dessa forma, esta pesquisa teve como objetivo descrever 0 uso de experimentacéo
cientifica em espacos nao-formais como metodologia ativa no ensino de contetdos de
comportamento animal para discentes em nivel de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas de uma
universidade publica. Nossas observacdes e descricbes demonstram como a implantacdo de
atividades de didatica préatica (experimentais cientificas) sdo eficazes no entendimento da
didatica tedrica como formacéo complementar ao graduando de Ciéncias Bioldgicas.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

O publico participante da proposta de ensino foram os discentes da disciplina de
Comportamento Animal (08030131) do Curso de Licenciatura/Bacharelado em Ciéncias
Biologicas da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) no periodo académico
de 2018.1. A docente responsavel pela disciplina (JM Mendonga) deu a iniciativa da proposta,
indicando aos discentes a busca por um orientador para uma experimentacéo cientifica atrelada
a disciplina. A proposta de ensino teve como cerne 0 uso do método cientifico experimental
com participacdo ativa dos discentes em espacos ndo formais de ensino através de
aprendizagem baseada em projeto. O espago ndo-formal de ensino neste estudo esteve
caracterizado nas atividades académicas de execucdo experimental em campo (coleta e
observacdo) e em laboratério (concepcédo das ideias, processamento, analise e interpretacdo de
dados).

A participagéo ativa dos discentes ocorreu nos diferentes momentos do estudo. Em cada
etapa, o docente responsavel pela disciplina e, o docente convidado a orientar a experimentacéo
(CERD Alencar) estimularam os alunos a desenvolverem guestionamentos-problema quanto a
situagdes hipotéticas de comportamento animal envolvendo questfes intrinsecas ao organismo
modelo adotado; territorialismo e agonismo. A discussdo resultante de cada estimulo dos
docentes tinha o objetivo de proporcionar aos discentes conectar as informacoes, discutidas na
didatica teorica, em conhecimento, a cerca de um fendmeno ecolégico comportamental real
passivel de ser experimentado cientificamente. Os questionamentos-problema seguiram 0s
passos de metodologia cientifica classicos de acordo com o conceito de refutabilidade da
ciéncia moderna (Chalmers, 1993).

Dessa forma, foi proposta uma atividade experimental cientifica de campo para coleta,
andlise e interpretacdo de dados de um estudo de biologia comportamental com o caranguejo
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chama-maré Minuca rapax avaliando o nivel de agonismo em condicdo de encontros
simpatricos e alopatricos. O caranguejo chama-maré € um organismo territorialista com
complexo grau de interacdo social intra- interespecifico e intersexual, além de apresentar
intrinseca associa¢do com as condi¢fes ambientais e de bem-estar individual (Vale et al. 2014,
Santos et al. 2015), caracterizando um potencial organismo modelo para a experimentacao
cientifica de Comportamento Animal nos cursos de graduagdo em Ciéncias Biologicas.

Para a coleta de dados da pesquisa foi realizada observacao direta dos discentes nos
espacos formais (sala de aula) e ndo-formais (laboratorio, campo) durante a execugdo das
atividades através de registros escritos pelo docente convidado a realizar a experimentacao.

DESENVOLVIMENTO

A proposta de ensino foi executada em dois espagos ndo-formais, sendo a primeira delas
no laboratério de aula 1 do Departamento de Biologia da UERN (Laboratério de Biologia 1).
Os alunos tém acesso ao local somente nas aulas praticas ou, se estiverem cadastrados em
atividades de projetos de ensino, pesquisa e/ou extensdo. Historicamente, na disciplina de
Biologia Comportamental ndo ha uso de laboratério para aulas praticas. Neste espaco, nao-
formal para a disciplina de comportamental animal, foram realizadas as seguintes etapas: (1)
apresentacdo de conceitos base sobre métodos de coleta, desenho experimental e
experimentacdo cientifica em espaco ndo formal, discutindo sua possibilidade de
experiéncia/vivéncia na formacdo docente licenciada; (2) apresentacdo de potenciais
organismos modelos para estudo e experimentacdo; (3) leitura de artigos cientificos da area de
comportamento animal e, especificamente de comportamento animal de caranguejos chama-
maré (Uca spp.) em revistas indexadas nacionalmente (Plataforma Scielo) e internacionalmente
(Plataforma Web of Science, Scopus, Zoological Abstracts, Google académico); (4)
delimitacdo da problematica de investigacdo comportamental para o organismo modelo; (5)
delimitacdo de hipoteses a serem testadas; (6) delineamento experimental de campo, escolha de
variaveis, estabelecimento de processo analitico e interpretacdo dos dados. Todas as etapas
listadas anteriormente foram construidas pelos discentes sob orientacdo do docente responsavel
pela disciplina e pelo docente convidado a realizar a experimentagdo com os alunos (CERD
Alencar).

O segundo espaco ndo-formal, consistiu nas visitas a campo para realizacdo da atividade
experimental. Neste espaco foram realizadas as seguintes etapas: (1) identificacdo geral da area
de estudo e discussdo acerca de caracteristicas pedoldgicas, botanicas e ecoldgicas para
contextualizacdo da problematica e hipoOtese da experimentacdo, (2) reconhecimento de
potenciais areas para a experimentacdo e, (3) realizacdo da experimentacdo. Todas as etapas
foram executadas pelos discentes sob orientacdo do docente convidado (CERD Alencar). A
execucdo da investigacao experimental utilizou como base o estudo de Santos et al. (2015) com
adaptacdes realizadas pelos discentes e, descrito em sua integra em Carvalho et al. (2019).

Durante todo o processo de experimentacao, seja no espaco nao-formal do laboratério
guanto em campo, os alunos realizaram anotacdes, descricbes comportamentais de acordo com
0s conceitos de didatica tedrica adquiridos no espaco formal de ensino da disciplina de
comportamento animal. Os conceitos didaticos teodricos da disciplina foram os de
comportamento de competicao intraespecifico, na forma de agonismo e territorialismo (Krebs
& Davies 1996) e de isolamento geogréafico eco-evolutivo (simpatria, alopatria) (Ridley, 2003).

Na etapa inicial, vale ressaltar que os discentes tiveram autonomia em entrar em contato
com o orientador para esta experimentacdo. No momento do convite os discentes ja tinham uma
proposta inicial de trabalhar o comportamento animal, especificamente de chama-mare, devido
a uma pré-concepcao de ser um organimo de sinaliza¢do corporal bem distinta. Pois, o chama-
mareé é reconhecido por ser um caranguejo que executa um movimento de ‘onda’ da sua quela
maior (Santos et al. 2015) que se assemelha ao comportamento humano de chamar alguém. No
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entanto, para os discentes o significado real atribuido ao movimento de quela do chama-maré
era mais conhecido pelo fascinio, de um organismo realizar tal ato, do que por seu real
significado de sinalizacéo social (ver Santos et al. 2015 para detalhes). Portanto, os discentes
foram estimulados através de questionamentos generalistas e especificos a realizar
levantamento bibliografico e, fundamentacéo tedrica do organimo em questao e, propor seu
préprio questionamento cientifico.

Para exemplificar, partimos dos questionamentos iniciais e de menor complexidade —
‘Caranguejos (chama-maré) possuem comportamento de competi¢cao?’; ‘O comportamento de
um organismo pode variar por fatores de reconhecimento intraespecifico?” — para
questionamentos de formulacdo hipotética e, com maior complexidade — ‘O agonismo entre
caranguejos pode ter niveis distintos de acordo com o reconhecimento de um vizinho
(simpatria)? Hipdtese: Caranguejos de regides distintas (em alopatria) apresentardo maior nivel
de agressividade em seu comportamento’. Os primeiros questionamentos na fase de
levantamento bibliografico e fundamentacdo teorica e, o questionamento final, na fase de
levantamento hipotético-dedutivo, respectivamente.

Em seguida, o questionamento cientifico foi trabalhado para se adequar a prosposta da
docente responsavel pela disciplina: uma experimentacédo cientifica por coleta de dados reais,
com possibilidade de interpretacdo e analise, baseando-se em conceitos vistos na disciplina,
com viabilidade logistica espacial e temporal. Este momento foi permeado por novos
questionamentos, de ordem logistica e de execucdo de um projeto de pesquisa cientifica
(Chalmers, 1993). Para exemplificar: ‘Para avaliar o comportamento animal do caranguejo
(chama-maré) que variaveis podemos considerar?’, ‘Como mensurar o nivel de agonismo entre
os individuos na experimentacao?’, ‘O que sera considerado agonismo?’, ‘Os dados
comportamentais podem ter viés quantitativo?’. O desenvolvimento das respostas e discussdes
vindouras resultaram no delineamento de experimento utilizado.

Apo0s a execucao experimental em campo, iniciou-se uma segunda etapa que envolvia
processar e interpretar os dados. Nesta etapa, os discentes puderam aplicar 0s conceitos vistos
na didatica tedrica com a didatica pratica, tracar linhas de argumentacdo para os resultados e,
apresentar formalmente toda a execucdo do experimento em uma apresentacdo no espaco
formal de ensino, na forma de um seminario. Novamente, a supervisao do docente se apresentou
no formato de questionamentos de estimulo a busca de discussdo dos resultados. Para
exemplificar: ‘Porque caranguejos de locais distintos apresentaram menor nivel de
agressividade?’, ‘Caracteristicas ambientais originais de cada popula¢do podem ter contribuido
no resultado final observado?’, ‘O experimento conseguiu atingir o objetivo proposto?’.

Por fim, em uma terceira etapa, os resultados da proposta experimental foram
trabalhados para o desenvolvimento de um resumo de evento cientifico. Esta etapa foi iniciativa
dos proprios discentes ap6s a conclusao do estudo experimental. Inicialmente, esta ndo era uma
etapa prevista pelos docentes. Entretanto, devido a satisfatdria dedicacdo dos discentes, da
rigorosidade da execugéo da experimentacdo e, da qualidade dos resultados finais, os docentes
julgaram ser uma experiéncia adicional a proposta de ensino. Assim, em momento logo apds a
concluséo da disciplina, os discentes envolvidos se dedicaram a produzir o resumo. A qualidade
do resumo (e de todo o processo experimental) ndo sé garantiu o aceite do evento (Carvalho et
al. 2019), como resultou em um convite do evento para figurar apresentacao oral, como trabalho
de destaque.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizacdo da atividade experimental cientifica com participacéo ativa dos discentes
revelou uma satisfatoria experiéncia/vivéncia de didatica pratica. Em adigdo, o sucesso da
didatica pratica observado aqui foi alcancada devido a unido com a didéatica tedrica da disciplina
de Comportamento Animal. Os discentes apresentaram desempenho satisfatorio em aplicar

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
Www.congresso-conimas.com.br



Vs e W e
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE

: MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE
E lll CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

conceitos de metodologia cientifica, filosofia da ciéncia, estatistica basica e experimental e,
comportamento animal, de forma interdisciplinar nas etapas da experimentag&o cientifica.

De modo geral, nossas observacdes revelaram que a participacdo ativa dos discentes nas
diversas etapas da experimentacdo cientifica apresentou relevantes aspectos cognitivos
associados a aprendizagem do contetido, motivacao e superagdo de campos novos de conteldo,
como a execucdo de uma pesquisa cientifica. A medida que as etapas iam se desenvolvendo 0s
alunos se sentiram mais sensibilizados e atraidos melhorar o seu desempenho proprio e em
equipe.

O comportamento dos discentes observado aqui vai de acordo com o protagonismo
discente nas metodologias ativas proposto por Moran (2000). De acordo com Moran (2000,
2015), se é objetivo do docente que o aluno seja mais proativo, entdo devem ser propostas
atividades cada vez mais complexas que desafiem-0, que promovam cenarios de tomadas de
decisdo, que avaliem resultados. A metodologia ativa por aprendizagem baseada em projetos
proposta aqui conseguiu cumprir sua finalidade. Através da execucdo de um projeto de
pesquisa, os alunos tiveram que ser proativos, criativos e tomar decisfes por si proprios (com
suporte e acompanhamento do docente). A motivacdo ao discente ndo é novo no campo da
educacdo e teoricos educacionais sempre enfatizaram esta necessidade (Dewey, 1959,
Silberman, 1996, Freire 2009).

A oportunidade de realizacdo de uma experimentacdo cientifica, coletar, analisar e
interpretar os dados com a finalidade de aplicar os conceitos que foram vistos na disciplina
estimularam os discentes a pensar os conceitos da disciplina de forma aplicada e buscar
informacdes adicionais sobre comportamento animal, comportamento social e sobre o
organismo modelo utilizado. O cenério positivo de envolvimento dos discentes se intensificou
quando os resultados experimentais observados se mostraram inéditos (Carvalho et al. 2019).
Com a identificacdo de potencial material cientifico, os discentes desenvolveram um material
final que superaram as expectativas do docente convidado e da docente responsavel pela
disciplina. O esfor¢co e comprometimento dos discentes criaram uma nova oportunidade aos
discentes, a de participar de um evento cientifico. O trabalho na forma de resumo simples foi
enviado ao | SIMPECOS (I Simpdsio de Ecologia do Semi-arido) realizado na cidade de
Mossoro, no més de marco de 2019. A convite do evento o trabalho ainda foi realocado para a
modalidade de Comunicacao Oral por ter sido um dos trabalhos de destaque.

Entendemos que esta etapa ndo prevista inicialmente foi fruto de mais uma das
vantagens da metodologia ativa; provocar uma profunda reflex&o nos discentes, promovendo
reelaboracdo de novas etapas de forma autdbnoma e participativa (Silberman, 1996).
Definitivamente, a participacdo e envolvimento dos discentes se tornou um componente de
motivacdo. O que em sua sintese se mostrou como pilares do ensino-aprendizagem dos
discentes: participacdo, envolvimento e motivacao.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de experimentacao cientifica como metodologia ativa de ensino em espagos nao
formais para discentes da Licenciatura/Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas proporcionou uma
experiéncia complementar a propedéutica no espaco formal de ensino. Atividades
experimentais cientificas em espacos ndo-formais sob supervisdo e orientacdo adequados
proporcionaram o desenvolvimento de habilidades diferentes das propostas no espago formal
de ensino. A partir delas os discentes souberam aplicar os conceitos de maneira mais clara,
objetiva e, desenvolver novas aplicages aos conceitos basicos da disciplina. O que elevou a
auto-estima, autonomia de argumentacdo discente-discente e na interface discente-docente.
Além disso, estimulou a autonomia dos discentes na tomada de decisbes das etapas
experimentais (escolha de artigos e livros de referéncia base, delimitacdo do problema,
hipbtese, conceitos da disciplina que seriam aplicados, para citar alguns exemplos). De outro
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ponto de vista, a didatica pratica complementou a didatica tedrica com eficacia. Nosso relato
de caso reforca, em um contexto mais amplo, que as disciplinas de graduacdo do curso de
Ciéncias Bioldgicas podem se beneficiar com a experimentacdo cientifica em espacos nédo
formais sob a aprendizagem baseada em projetos (ABP).

Palavras-chave: ensino ndo-tradicional, método cientifico, didatica prética.
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