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EMBRIOLOGIA E MAPAS CONCEITUAIS: CONSTRUINDO
PROCESSOS DE APRENDIZAGEM

Guilherme Orsolon de Souza - CEFET/RJ — Uned Valenca
Ligia Cristina Ferreira Machado — UFRRJ

RESUMO

Considerando elementos da perspectiva tedrico-metodoldgica de Moreira sobre a aprendizagem como
processo de significagéo, analisamos como os estudantes mobilizam conhecimentos para estruturacao
de Mapas Conceituais referente as diferentes etapas que compde a temética Embriologia trabalhada no
Ensino Médio. Sob essa perspectiva, observamos a partir dos Mapas Conceituais obtidos que, como uma
atividade didatica, viabiliza espagos dialdgicos entre docente, estudantes e objetos de estudo, quando
conhecimentos prévios sdo mobilizados e novos podem ser interconectados, promovendo um processo
de aprendizagem mais significativa, estimulando ainda, a autoestima e a autonomia dos estudantes.
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INTRODUCAO

O estudo da embriologia é uma das tematicas inerentes a matriz curricular do Ensino
Médio que trata de aspectos do desenvolvimento humano desde a formacgdo de células
reprodutivas (gametogénese), a concepcdo (fecundacdo-zigoto), o desenvolvimento
(embriogénese-organogénese) e 0 nascimento. Contudo, para esse nivel de ensino é um dos
contetdos que os estudantes identificam como de ‘maior grau de dificuldade’ de aprendizagem.
Especialmente por se tratar de eventos microscopicos, a apreensao desses conhecimentos se faz
em uma dimensao abstrata, ou seja, do que ndo pode ser visualizado facilmente pelo estudante.
Apresenta-se também com grande quantidade de nomenclaturas e diversidade de estruturas
complexas e detalhadas (MELLO, 2013; VALE; ZUANON; SALES, 2020).

Vale destacar que 0 processo de ensino-aprendizagem em Biologia, orientado
epistemologicamente no empirismo, tem focado na transmissdo-recepcao-reproducdo de
conceitos esvaziados de significados e, praticamente, sem relagdo entre contextos sOcio-
historicos e o proprio conhecimento cientifico, biolégico. Como consequéncia, 0s estudantes
demonstram dificuldades quando convocados a analise, a interpretacdo e a tomada de decisGes
de modo critico, frente a uma realidade permeada por questdes de ordem cientifica, bioldgica
e, neste caso, embriologica (MELLO, 2013; MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014;
MACHADO; ORSOLON-SOUZA, 2018; PIRES, SILVA; BARBOSA, 2021).

Para avancarmos em préaticas de ensino que invistam em processos de aprendizagem que

se desenvolvem de modo proativo, colaborativo e construtivo, precisamos lancar mao de uma
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forma, faz-se necessario promover a compreensdo integrada dos estudantes relacionando e
considerando suas ideias previas, conectando e estabelecendo relagdes mais significativas entre
atividades, contextos e 0os novos conhecimentos (MOREIRA, 2011; MACHADO; ORSOLON-
SOUZA, 2018).

Para tanto, os Mapas Conceituais (MC) podem ser utilizados como uma ferramenta
didatica que auxilia os estudantes na construcéo de conceitos e de significados. Apresentam-se
como diagramas que buscam evidenciar significados atribuidos a conceitos e suas possiveis
relacbes no contexto de um determinado corpo de conhecimento embrioldgico, por exemplo.
Pode-se, ainda, utilizar palavras-chave ou termos de ligagcdo sobre as linhas que conectam 0s
conceitos formando proposicdes e evidenciando o significado de uma dada relacéo conceitual.
Assim, 0 modo como a organizacdo hierarquica dos conceitos vai sendo construida e
apresentada é possivel verificar como 0s movimentos acerca da diferencia¢do progressiva e da
reconciliacdo integrativa vao se estruturando no MC para que, entdo, a consolidacdo da
aprendizagem possa emergir em uma sala de aula de Biologia (MOREIRA, 2011; OLIVEIRA,
CAVALCANTI; AQUINO, 2023). Nessa ldgica, objetivamos analisar como 0s estudantes
acionam e associam conhecimentos para estruturacdo de um Mapa Conceitual referente as
diversas nomenclaturas e as diferentes etapas que comp@e a teméatica Embriologia trabalhada

no Ensino Médio.

METODOLOGIA

Nosso trabalho tem natureza qualitativa porque consideramos uma realidade néo
quantificavel, alicercada na interpretacdo dos fenémenos, na atribuicdo de significados e no
ambiente natural como fonte direta para se trazer alguma compreensdo do contexto no qual se
esta imerso (MINAYO, 2009). Para tanto, trabalhamos como uma turma de segundo ano (20
estudantes) do curso Médio/Técnico em Quimica, do CEFET/RJ, Uned Valenca. Os dados
foram coletados entre maio e junho de 2024 durante as aulas de Biologia, que ocorriam uma
vez por semana com uma hora e quarenta minutos de duragéo (dois tempos de aulas semanais).

Uma aula expositiva com uma atividade demonstrativa foi utilizada para nortear os
estudantes na construcdo do Mapa Conceitual (MC). As orientac@es incluiram: i- delimitacéo
dos termos/palavras utilizados e a estruturacdo do MC; ii- uso de termos/palavras de conexdo
para transmitir adequadamente o significado atribuido e evitando intepretagdes incorretas; iii-

importancia das relagdes entre conceitos; iv- ser claro e objetivo na estruturacdo do MC para

que seja inteligivel por outras pessoas (MOREIRA, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando que a tematica Embriologia para o Ensino Médio se apresenta em uma
dimensdo abstrata, microscopica, com estruturas complexas, detalhadas e acompanhadas de
grande quantidade de nomenclaturas (MELLO, 2013; VALE; ZUANON; SALES, 2020), os
Mapas Conceituais (MCs) construidos pelos estudantes, de modo geral, auxiliaram no resgate
e na associacdo entre conceitos e termos inerentes aos conhecimentos sobre embriologia
humana expressos nos conteudos trabalhados em nossa sala de aula.

Dois exemplos de MCs bem elaborados, que iniciam alguma hierarquizacdo dos
conceitos, relacionaram a gametogénese, a fecundacao e a clivagem do zigoto com uma das
primeiras fases necessarias a formagdo do embrido. Na sequéncia, apresentaram as etapas da
embriogénese também na ordem de seu desenvolvimento - morula, blastula, gastrula e néurula
(Quadro 1). Para esse conjunto de conhecimentos embrioldgicos, 0 MCa caracterizou-se como
uma ‘Teia de Aranha’ apresentando conceitos centrais na regido mediana do diagrama a partir
da qual foram criadas outras relagcdes conceituais (TAVARES, 2007). O MCb aproximou-se
mais de uma ‘Rede Conceitual’ onde, através do cruzamento entre linhas, qualquer conceito
pode criar conexdes que unem outros conceitos (FORTE, 2007), consolidado a variedade de
representagdes que MCs podem proporcionar a um dado conjunto de conhecimentos

embrioldgicos.

Quadro 1: Mapas conceituais estruturados pelos estudantes. Valenca/RJ, 2024.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Nesse sentido, inferimos que os estudantes perceberam que o MC permite diferentes

niveis de associacdo e algum grau de detalhamento para alguns conceitos. Em ambos os
exemplos apresentados a ‘diferenciacdo progressiva’ foi caracterizada, ou seja, 0S conceitos
foram propostos e desenvolvidos do modo mais geral para 0 mais especifico. A exemplo do
aprofundamento da especificidade conceitual temos: o destino do bastdporo para a formacéao da
deuterostomia ou protostomia (MCa e MCDb); especificacdo da composi¢éo genética materna e
paterna do zigoto (MCa); a composicao da gastrula pela endoderme e pela ectoderme, essa com
indicacdo de formacao de estrutura e tecido (MCa); a implantacdo do blastocisto no endomeétrio
(nidagdo) (MCa). Por outo lado, a ‘reconciliagdo intregrativa’, ou quando relagBes entre
conceitos sdo estabelecidas, enfatizando diferencas, semelhancas e intersecgdes, foi
evidenciada com mais clareza através dos intercruzamentos das linhas no MCbh (MOREIRA,
2011; OLIVEIRA, CAVALCANTI; AQUINO, 2023).

De modo geral, percebemos que o espaco dialogico estruturado pelo docente através da
elaboracdo dos MCs permitiu aos estudantes a argumentacdo, a discussdo, a recuperacao de
conhecimentos a fim de (re)organizarem as nomenclaturas e os conceitos embrioldgicos
estudados e, dessa forma, nos dando indicios que a ‘consolidagao da aprendizagem’ comega e
emergir em uma sala de aula de Biologia (OLIVEIRA, CAVALCANTI; AQUINO, 2023). A
vista disso, entendemos que a construcdo de MCs caracterizou-se como um atividade didatica

viavel para trabalhar a aprendizagem em Embriologia como processo de significag&o.

CONSIDERACOES FINAIS

A vista da dificuldade na compreensao das nomenclaturas, dos processso e das fases de
formacdo e de desenvolvimento das estruturas embriolégicas humanas trabalhadas como
contedo do Ensino Médio, objetivamos analisar como 0s estudantes acionam e associam
conhecimentos para estruturacdo de um Mapa Conceitual referente as nomenclaturas e as etapas
gue compBem a tematica Embriologia propriamente dita.

Registramos que o0s estudantes prontamente mobilizaram e aplicaram seus
conhecimentos elaborando Mapas Conceituais que conseguem refletir assertivamente tanto as
nomenclaturas como as associacdes e as relacdes entre as diferentes etapas do desenvolvimento
embrionario humano. Assim sendo, podem e devem ser utilizados como uma atividade didatica
que viabiliza espagos dialdgicos entre docente, estudantes e objetos de estudo, 0s

conhecimentos prévios sdo mobilizados e os novos podem ser interconectados, promovendo

um processo de aprendizagem que estimula, ainda, a autoestima e a autonomia.
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de Biologia, considerando, também, outras formas de abordagens como modelagens,
simulacdes (digitais ou ndo), a partir de contextos dialogicos, mediados e de construcdo de
significados para desdobrar e estabelecer um processo de ensino-aprendizagem em Embriologia
cada vez mais profundo e integrado (MOREIRA, 2011; MACHADO; ORSOLON-SOUZA,
2018).
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