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EDUCACIONAL
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RESUMO

O ensino com o uso da Robdtica pode se configurar um elo entre as ciéncias, superando, por vezes, a
segmentacdo do conhecimento, além de tornar a aula mais prazerosa e atrativa, ampliando as
experiéncias cognitivas dos estudantes. Nesse sentido, emerge-se 0 seguinte guestionamento: como
organizar o ensino da Geometria Espacial aliando teoria e prética, tornando as aulas agradaveis e
motivadoras, mas sem comprometer a eficiéncia e eficacia do ensino e a aprendizagem dos contetidos
pelos educandos? Diante deste questionamento disparador, o presente trabalho apresenta, em formato
de sintese, detalhes de um projeto de ensino-pesquisa em andamento, baseado na perspectiva teérico-
metodoldgica da intervencdo pedagogica. Esta proposta interventivo-pedagdgica adota a Robética
Educacional como abordagem didética para o ensino da disciplina de Geometria Espacial, componente
curricular da disciplina de Matematica em cursos ofertados no &mbito do Instituto Federal de Rond6nia,
Campus Calama, situado na cidade de Porto Velho, capital do estado. O desenvolvimento desta pesquisa
ocorre mediante o desenvolvimento das quatro fases preconizadas para as pesquisas do tipo intervencao
pedagogica: diagndstico, planejamento, implementacdo e avaliagdo. Estdo planejadas e sendo
implementadas oficinas tedricas voltadas ao ensino de conceitos cientificos referentes a Geometria
Espacial com o uso de ferramentas de Robdtica entre estudantes de turmas conduzidas pelo docente-
pesquisador responsavel pela pesquisa, entre os meses de novembro e dezembro de 2024. As atividades-
piloto indicam potencial da Robo6tica Educacional como abordagem didatica no ensino de conceitos
tipicos da Geometria Espacial, considerados de complexa apropriacdo pelos estudantes e de dificil
transposicdo didatica pelos docentes do referido instituto.

Palavras-chave: Ensino, Geometria Espacial, Rob6tica Educacional.

INTRODUCAO

A Geometria Espacial (GE) é o estudo da Geometria no espaco, em que estudamos as
figuras que possuem mais de duas dimensdes. Essas figuras recebem o nome de solidos
geométricos, ou figuras geométricas espaciais, e sdo conhecidas como: prisma (cubo,
paralelepipedo), pirdmides, cone, cilindro e esfera. Para que o ensino da GE alcance bons
resultados, percebemos, com nossa experiéncia docente, que a associacdo desses contetdos a
conceitos de outras disciplinas pode potencializa-lo.

E 0 ensino com o uso da Robética pode se configurar um elo entre as diferentes ciéncias,

superando, por vezes, a segmentacdo do conhecimento, além de tornar as aulas mais prazerosas



‘!‘

XXII ENCONTRO NACIONAL DE DIDATICA E PRATICAS DE ENSINO

w \"'g‘ §

e atrativas, ampliando as experiéncias cognitivas dos estudantes. Nesse sentido, emerge-se 0
seguinte questionamento: como organizar o ensino da GE aliando teoria e préatica, tornando as
aulas agradaveis e motivadoras, mas sem comprometer a eficiéncia e eficacia do ensino e a
aprendizagem dos conteudos pelos educandos? Diante deste questionamento disparador, 0
presente trabalho apresenta, em formato de sintese, detalhes de um projeto de ensino-pesquisa
baseado na perspectiva tedrico-metodoldgica da intervencao pedagdgica.

A proposta interventivo-pedagdgica a qual aqui nos referimos adota a Robdtica
Educacional (RE) como abordagem didatica para o ensino da disciplina de GE, componente
curricular da disciplina de Matematica em cursos ofertados no ambito do Instituto Federal de
Rond6nia (IFRO), Campus Calama, situado na cidade de Porto Velho, capital do estado. O
desenvolvimento desta pesquisa ocorre mediante o desenvolvimento das quatro fases
preconizadas por Damiani et al. (2013) e Castro (2021) para as pesquisas do tipo intervencgéo
pedagogica: diagnoéstico, planejamento, implementacéo e avaliacdo da intervencéo.

Estdo planejadas e serdo implementadas oficinas tedricas e experimentais voltadas ao
ensino de conceitos cientificos (Vygotsky, 1934/1982) de GE com o uso da RE entre estudantes
de turmas conduzidas pelo docente-pesquisador responsavel pela pesquisa, entre 0s meses de
novembro e dezembro de 2024. Neste trabalho, apresentamos a organizacao da atividade de
estudo (Asbahr, 2011), mediante as fases da intervengdo pedagdgica.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de abordagem dialética, seguindo a sequéncia executada por
Asbahr (2011) e a sistematizacdo metodoldgica de Castro (2024) para pesquisas histérico-
culturais. Como ja mencionado, é uma pesquisa aplicada do tipo intervencdo pedagdgica, de
acordo com o que € preconizado por Damiani et al. (2012) e Castro (2021).

Segundo Damiani et al. (2013) e Castro (2021), as interven¢des pedagdgicas sdo
investigacOes que envolvem o diagnotico situacional, o planejamento e a implementacdo de
interferéncias  (mudancas/inovacdes  didatico-pedagogicas) destinadas a  produzir
avancos/melhorias/aprimoramentos em processos educacionais e a posterior avaliacdo dos
efeitos dessas interferéncias, produzindo conhecimento cientifico educacional.

No diagndstico (Fase 1), em andamento, procedemos com analise documental (Gil,

2019) acerca da qualidade estrutural do Instituto para a pratica RE e de documentos contendo

os resultados de desempenho em Matematica de seus estudantes de Ensino Médio (EM). No
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momento, também estdo aplicados questionarios mistos (Gil, 2019) a esses estudantes de EM
sobre as motivacdes de estudar Matematica e as possibildiades de estudarem com a Robotica.

Para o planejamento da intervencao (Fase 2), estdo sendo organizadas oficinas tedricas
e experimentais direcionados ao ensino de conceitos cientificos (Vygotsky, 1934/1982) de GE
mediante atividades de RE entre estudantes de turmas conduzidas pelo docente-pesquisador
responsavel pela pesquisa, divididas em dez etapas interventivas. O objetivo central das oficinas
€ mostrar, na pratica, como se aprende GE utilizando um Kit Lego® Mindestorm — jogo
educacional com interface para controle e programacéo de protétipos que compde o sistema de
robdtica pedagdgica denominado RoboEduc.

Concluida a implementacéo (Fase 3) das etapas interventivas, nos meses de fevereiro e
marco, serdo aplicados novos questionarios mistos (Gil, 2019) aos estudantes participes sobre

suas aprendizagens dos conteidos de GE e sobre a experiéncia formativa por meio da RE.

REFERENCIAL TEORICO

Quanto mais tecnologias com potencial pedagdgico surgem, com mais atencao
precisamos observa-las, pois aumentam os desafios dos educadores, desde a Educacdo Bésica
ao Ensino Superior. N&o é tarefa facil para o professor, em meio a tantos compromissos, em
uma escalada de precarizacdo da profissdo (Saviani, 2007), acompanhar o avanco das
tecnologias e incorpora-las didaticamente em suas praticas.

A RE, em especial, possibilita 0 uso da Robotica como alternativa didatica ao ensino
nas escolas (Papert, 2020; Cabral, 2011; Campos, 2019). E uma pratica que ganha amplitude
na Educacdo Basica, em geral, mediante a distribuicao de kits didaticos de facil montagem e a
realizacdo de competicGes, como a Olimpiada Brasileira de Robotica (OBR), gue incentivam
o0s estudantes a desenvolverem experiéncias a partir da RE.

O termo “Robotica” estd definido como “ciéncia e técnica que envolve a criagdo, a
construgdo e a utilizagdo de robds”, segundo o diacionario Michaelis. A palavra “rob6”, no
mesmo dicionario, significa “l1. aparelho automatico, com aspecto humanoide, capaz de se
movimentar e executar diferentes tarefas, inclusive, algumas, geralmente, feitas pelo homem;
2. mecanismo cujo comando é controlado automaticamente”.

Segundo Papert (2020), quando se trabalha com a RE, aplicam-se ciéncia e técnicas de

criacdo de robés com um enfoque no desenvolvimento da criatividade e da apropriacéo do
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conhecimento, solucionando problemas sugeridos em um contexto educacional, desenvolvendo
habilidades que vdo além do conhecimento técnico, como trabalho em equipe, comunicacao,
empatia, lideranca e compromisso. De acordo com os estudos de Libardoni e Pino (2016), nas
duas Ultimas décadas, tem-se percebido o crescente interesse pela RE, bem como a tentativa de
inclusdo dessa pratica nas escolas — possibilitando o desenvolvimento da criatividade, da
autonomia e da cidadania entre seus participes.

Embora a afirmacdo acima seja motivadora, ndo se consegue sucesso em uma pratica
pedagogica com apenas acesso a tecnologia, pois outros fatores influenciam decisivamente a
implantacio e a execugdo de uma proposta de RE. E necessario, além da estrutura bésica
adequada, ferramentais e matéria-prima, intencionalidade pedagdgica prevista em curriculo e
professores formados para tal, constituindo um ambiente propicio a aprendizagens.

A RE vem sendo atotada com entusiasmo em instituicGes de ensino em diversos paises,
incluindo o Brasil. Contudo, em nossas pesquisas, verificamos que a RE, enquanto
possibilidade educacional, estd mais presente nas escolas privadas brasileiras. E, quando as
escolas publicas recebem equipamentos voltados a acdes educativas de RE, no caso de Porto
Velho, tal investimento ndo vem acompanhado de processos formativos a gestores e a
professores para que haja sua efetiva aplicacdo. Na maioria dos casos, esses equipamentos
acabam por ndo serem sequer utilizados nessas instituicdes. Nesse sentido, é fundamental
desenvolver experiéncias nos Institutos Federais como exemplos de acdes de RE para,
posteriormente, serem efetivada tais acdes em nossas escolas publicas de Ensino Médio.

A RE instiga a participagdo e motiva estudantes em todo o planeta. Esses estudantes se
apropriam de contetdos cientificos por meio de atividades de pesquisa, de pensamento l6gico
e de criacdo, sendo fundamental que as escolas publicas também possam trabalhar
pedagogicamente com essa abordagem educacional. E a Matematica, como outras ciéncias, ndo

se resume a um calhamaco de férmulas, mas também a temas que poder gerar entusiasmo.

RESULTADOS PARCIAIS E DISCUSSAO

Os resultados parciais relativos ao desempenho dos estudantes de EM do IFRO indicam
a Matematica e a Fisica como as disciplinas (conjunto de contetdos) de pior avaliacdo entre
aquelas ofertadas nesta etapa no Instituto. Por outro lado, os estudantes contatados até o

momento da escrita deste trabalho (Fase 1, Diagndstico, em andamento) indicam grande

motivagdo no que se refere a possibilidade de estudar Matematica por meio da Robética. Séo




~

Y ol

XXIl ENCONTRO NACIONAL DE DIDATICA E PRATICAS DE ENSINO
93% dos respondentes afirmando que se sentiriam mais motivados estudando Matematica com
essa abordagem. O Planejamento da intervencdo pedagdgica (Fase 2) esta sendo constituido a
partir dessas informacbes prévias coletadas na Analise Documental (Gil, 2019) e nos

questionarios mistos (Gil, 2019) aplicados aos discentes.

CONSIDERACOES FINAIS

As andlises em andamento indicam potencial da RE como abordagem didatica no ensino
de conceitos cientificos (Vygotsky, 1934/1982) de Matemaética, segundo os préprios estudantes.
Conceitos considerados de complexa apropriacdo pelos estudantes e de dificil transposicéo

didatica pelos docentes do referido instituto.
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