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INTRODUCAO

Os eventos climaticos extremos tém ocorrido com frequéncia cada vez maior na
sociedade contemporanea. Podem ser percebidos tanto diretamente pela propria
populacdo, quanto pela midia, que normalmente citam as mudancas climaticas como
principal causa para o fenébmeno.

Segundo relatérios do Painel Intergovernamental de Mudancas Climéticas (IPCC;
2014), uma mudanga climética é uma alteragdo no estado médio do clima do planeta,
tendo uma escala de tempo extremamente ampla, enquanto que oscilacdes climaticas séo
caracterizadas por mudancas nos padrdes climéaticos em periodos relativamente curtos.

Essas alteragbes no clima tendem a atingir principalmente pessoas que ja
migraram e vivem em locais de alta vulnerabilidade socioambiental e que eventualmente
podem abandonar seus locais habituais ja de risco para buscar um outro local que seja
distante do perigo, criando os chamados refugiados ambientais (WESTRA, 2009).

No Brasil, as inundacfes sdo as mais notorias manifestacdes desse problema.
Dados do EM-DAT (The International Disaster Database) indicam que, entre 1990 e
2013, 10,6 milhdes de individuos foram atingidos no Brasil pelas inundacdes (UNISDR,
2013).

O nordeste brasileiro ndo fica de fora desses dados. Dados da defesa civil no
estado do Ceard, por exemplo, indicam que entre 1991 e 2013 houve a ocorréncia de 273
registros oficiais de inundagbes (SEDEC, 2020).

A cidade de Granja, localizada no noroeste do estado do Ceara, tém observado
extremos pluviométricos recorrentes nas séries historicas, com apice em 2009, quando 0s
postos pluviométricos de Pessoa Anta e Adrianopolis registraram respectivamente 2.710
mm e 2.611 mm, sendo o terceiro e quarto postos mais chuvosos do estado naquele ano
de uma média anual de precipitacdo de mais ou menos 1.200 mm (FUNCEME, 2024).
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Considerando isso, faz-se importante observar se essas oscilacfes climaticas tem

aumentado e se tem gerado refugiados ambientais dentro da cidade de Granja, onde 0s
indicadores sociais e 0s extremos climaticos podem levar a constatacdo dessa dinamica.

METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

O municipio de Granja se localiza no noroeste do estado do Ceara (figura 1) e faz
parte da bacia hidrografica do rio Coread. Conforme IBGE (2022) faz divisa com 10
municipios e possui uma populacéo de pouco mais de 53 mil habitantes divididos em sete
distritos, a saber: Granja (sede), Parazinho, Adriandpolis, Ibuguagu, Pessoa Anta,
Sambaiba e Timonha dispostos em uma &rea ampla de 2.697km?.

Figura 1 - Delimitagdo da area de estudo.
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2.2 Avaliacéo do comportamento pluviométrico

Dos oito postos pluviométricos distribuidos pelo municipio foram escolhidos trés
para esta pesquisa. O posto Granja (sede) sera empregado para analisar toda a série
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historica, j& os postos Adrianopolis e Pessoa Anta foram utilizados apenas para

observagdes complementares. Dados dos fendmenos de interacdo oceano-atmosfera seréo
usados para observar as oscilacfes climaticas e provém de Lopes et al. (2021), no qual
foram escolhidos alguns anos de maior destaque na atuagdo do El Nifio Oscilagédo Sul
(ENOS) e o Dipolo do Atlantico para discussao na pesquisa, como 2009.

Da série historica, quantificou-se a recorréncia de eventos climaticos extremos
conforme diferentes limites de magnitude: >50; >60; >80; e >100 em milimetros/24h/ano
(mm/24h/ano). A inclusdo de diferentes intervalos tem o intuito de subsidiar a anélise sob
outros limites que podem vir a existir na literatura para observar eventos climaticos
extremos com valores diferentes. Zanella (2006), por exemplo, se baseia no limite de >60
mm/24h/ano, com o qual se usou como padrdo para elaborar retas de tendéncia.

2.3 Questdes sociais e habitacionais de refugiados

Para caracterizar a dindmica migratoria, os danos locais, 0 encaminhamento da
populacdo, os investimentos publicos e outras informacgdes referentes a assisténcia a
populacdo durante extremos climaticos, utilizou-se de trechos de jornais locais e regionais
a partir de pesquisas na internet com o recorte temporal para o ano de 2009 pois foi aquele
considerado mais severo na serie historica.

O uso de midias locais é uma das unicas fontes de informacdes existentes na regido
de pesquisa e tem o beneficio de demonstrar os problemas sob enfoque da propria
populacdo, enquanto que a midia regional formaliza a problemaética, mesmo que de forma
mais superficial (PERUZZO, 2006).

Por fim, para observar e identificar a presenca de refugiados, foi adotada a
proposta metodoldgica de Reuveny (2007). Essa abordagem analisou a assisténcia
oferecida aos refugiados pela sociedade e o posicionamento dessas pessoas diante do
evento extremo, investigando se houve retorno ou ndo ao local afetado, o que pode

caracterizar a presenca de refugiados ambientais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Oscilagdes climaticas e o caso da cidade de Granja

De todos os anos, o de 2009 certamente foi um dos mais chuvosos do estado e
também para 0 municipio. Mas ser chuvoso ndo tem necessariamente relacdo direta com




4@ simposio Brasileiro

de Geograﬁa F|S|ca Aplicada
| IV Encontro Lusoatroamericano do Geografia Fisica e Ambionto |

extremos cllmatlcos pois, por exemplo, pode ocorrer chuvas de 20mm durante 10 dias

seguidos somando-se a 200mm, ou pode ocorrer dois episodios de 100mm em 10 dias.

Ou seja, essa precipitacdo pode ter sido bem distribuida ao longo da quadra
chuvosa (o que ameniza o surgimento de desastres) ou pode ter ocorrido diversos eventos
pluviométricos intensos (0 que potencializa as tragédias). Para quantificar esse padréo,
analisou-se nos registros pluviométricos a recorréncia dos eventos potencializadores de
desastres a partir de um limiar minimo de precipitacdo que possa causar desastres.

O resultado dos limiares de recorréncias esta na figura 3, a partir da qual ja se
infere, pela reta de tendéncia, que esses eventos climaticos extremos tém ascendido cada
vez mais em Granja nas ultimas quase cinco décadas, igualmente observado com o
aumento do pico dos graficos (maior nimero de extremos climaticos por ano). E
observado ainda um menor intervalo, maior severidade e maior sincronismo entre 0s
fendmenos de oscilacdo climatica como ENOS favoravel as precipitacbes (La Nifia)
juntamente com o Dipolo do Atléntico favoravel as precipitacdes (dipolo negativo).

Figura 3 - Grafico de recorréncia de eventos climaticos extremos para trés postos pluviométricos da
cidade de Granja com apontamento de anomalias de dois fendmenos globais de interacdo oceano-
atmosfera: ENOS e Dipolo do Atlantico.
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3.2 As evidéncias do surgimento de refugiados ambientais por extremos climaticos e

a aplicabilidade do conceito

Existem diversas varidveis que podem ser utilizadas para prenunciar a existéncia
de refugiados ambientais em uma area especifica, ajudando a identificar fenémenos que
coadjuvam com o deslocamento da populacéo local. Para Reuveny (2007), é fundamental
observar, primeiramente, as notificacdes e assisténcias fornecidas pelas autoridades apds
a ocorréncia de desastres. Deve-se avaliar como essa populagdo tem sido caracterizada
quantitativamente e como 0s governantes tém agido mediante a realidade supracitada.

Observando os dados da Secretaria Nacional da Defesa Civil (SEDEC, 2022),
entre 2003 e 2013 foram registradas cerca de 237 notificacdes de situacOes de estado de
Calamidade Publica e situacdes de emergéncia para o quesito de inundagdes, destas, 107
foram apenas para o ano de 2009, que, por curiosidade, neste mesmo ano, sé teve uma
notificacdo de Calamidade Publica por seca ou estiagem, dentre 1.564 notificacbes para
0 periodo de 2003 a 2013.

Conforme a Defesa Civil, Granja teve 2.816 pessoas afetadas por essa
problematica em 2009. Os custos dos estragos ndo foram estimados, mas conforme a
UFSC (2010), as perdas decorrentes das inundagBes geraram prejuizos inestimaveis que
ultrapassam a fronteira econdmica e o principal reflexo é na questéo habitacional.

Uma segunda caracteristica que Reuveny (2007) enumera para identificar o
deslocamento de refugiados ambientais € qual a postura que a populacdo do local afetado
pode assumir diante de catastrofes, influenciada pelo modo como o Poder Publico reage
ao evento. De acordo com o autor, é possivel preconizar trés atitudes distintas: a) Ficar
no local e ndo fazer nada, aceitando os custos; b) Ficar no local e aguardar ajuda externa
para atenuar os danos; ¢) deixar as areas atingidas.

Conforme um levantamento das noticias e portarias publicadas em noticiarios,
blogs e jornais oficiais da época, aquelas pessoas que ndo continuaram em suas casas,
foram para abrigos em escolas e para prédios publicos e muitas delas receberam também
doacdes e ajuda de custo dos governos estadual e federal. Paralelo a isso, dados da época
tambem indicaram que 11 mil pessoas ficaram isoladas na zona rural, o que demonstra
que os impactos das inundacGes ndo se limitaram & zona urbana (DUTRA, 2009;
FAMILIAS [...], 2009).

Apos o ocorrido, foi feito investimento para a reconstrucdo da infraestrutura
urbana, como diques de contencdo, limpeza de riachos e nivelamento de ruas. Sao
solugdes baseadas em gestéo estrutural intensiva de modo a modificar o sistema fluvial
em nivel local onde ocorre o problema de modo a evitar o extravasamento da calha fluvial
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para além da zona de varzea, pois muitos desses municipios pequenos nao tém condi¢coes

de arcar com altas despesas em solu¢des de habitacdo, remanejamento de familias,
auxilios, ou solucdes a nivel de bacia hidrografica (DIAS, 2022).

Em resumo, com base nos noticiarios locais a estratégia mais adotada pela
populagdo foi a “b) Ficar no local e aguardar ajuda externa para atenuar os danos”,
estimulada principalmente pelas a¢cdes do Poder Publico. Assim, a populacdo acabou
realizando a migragdo interna forcada e/ou atenuando as mudancas decorrentes do
desastre, presumindo que uma parte da populacdo preferiu permanecer na cidade
conforme discutido anteriormente e ndo conseguindo se deslocar para pontos mais
longinquos (inclusive a zona rural) devido & grande amplitude do problema.

CONSIDERACOES FINAIS

Torna-se evidente que, por tras de todas as consideracdes e desafios apresentados
pelos eventos climaticos extremos, esta a influéncia das oscilagfes climaticas como um
fator central para sua sucessdo. Isso emerge como um grande desafio para a nossa
sociedade, especialmente para pequenas cidades semiaridas tropicais, como Granja, no
estado do Ceara.

Apesar disso, € crucial enfatizar que a ocorréncia subita desses fendmenos
climaticos deve ser encarada com uma mentalidade preventiva, de antecipacéo e preparo,
ainda mais considerando que as anélises climaticas no municipio indicam tendéncia de
aumento no quantitativo de extremos climaticos e que o planejamento ambiental, urbano
e regional sdo de grande relevancia para salvaguardar as diversas variaveis que poderiam
vir a ser impactadas, desde os elementos econdémicos até a prépria vida dos citadinos.

Essa pesquisa deduz que inser¢do do contexto dos refugiados ambientais na
cidade de Granja é limitada por dois fatores: primeiro, pela conjuntura politica federativa,
ou seja, mesmo em cenarios de pior extremo climatico e em municipios com baixissimos
indicadores socioeconémicos, como Granja, os entes federal, estadual e municipal se
unem e conseguem solucdes para o problema, mesmo que sejam temporarios e de baixa
efetividade, aplicando & populagdo meios mais voltados para a migracao interna forgada,
dessa forma, ndo necessitando de ajuda estrangeira ou do uso de normativas aplicadas a
refugiados.

E o segundo fator é que ndo se tem dados precisos e nem conceituacdo auténtica

para definir quem séo de forma clara os refugiados ambientais. Dessa forma, a auséncia
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de dados mais apurados, nem mapeamento dessas pessoas, areas atingidas ou quantidade

de vitimas, impede que as pessoas que tenham perdido suas casas por eventos extremos
sejam fielmente classificadas como refugiados ambientais a partir do que se constatam
nos dados adquiridos, necessitando de estudos mais aprofundados sobre o tema.
Contudo, essa tese descarta que o termo refugiado ambiental fique inutilizavel
independente da nacdo ou regido. Muitas nagdes mais carentes podem necessitar de
solugdes em que somente a aplicabilidade do conceito de refugiados ambientais pode
trazer, pois impactos de baixa amplitude pode ser gerenciados e minimizados pela gestéo
local, mas quando tomam dimensdes calamitosas e de larga extensdo espacial,
especialmente quando ocorrem em paises de baixo desenvolvimento humano, a ajuda
internacional faz-se importante, o que deixa claro que esse ato deveria ser resguardado

em normativa internacional.

AGRADECIMENTOS

Os autores dessa pesquisa agradecem a Coordenacdo de Aperfeicoamento Pessoal
do Ensino Superior (CAPES) no fomento dessa pesquisa e a outras correlatas, e também
ao Laboratorio de Climatologia Geografica e Recursos Hidricos (LCGRH) pelo apoio e
pela disponibilizacdo de infraestrutura para realizagdo desse estudo.

REFERENCIAS

CENTRO DE GESTAO E ESTUDOS ESTRATEGICOS (CGEE). Diretrizes estratégicas
para 0 Fundo de Recursos Hidricos de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Parcerias Estratégicas. v. 6, n. 13, p. 1-329, 2001.

CHUVAS ja afetaram 150 mil no Maranhéo, Ceard e Piaui: 8 pessoas morreram. In: UOL.
UoOL Noticias. Séo Paulo, 29 abr. 2009. Disponivel em:
https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2009/04/29/chuvas-ja-afetam-150-
mil-no-maranhao-ceara-e-piaui-8-pessoas-morreram.htm. Acesso em: 9 set. 2023.

DIAS, Maria do Livramento Oliveira. INDICACAO 52/2022: Solicitac4o de nivelamento
das ruas do bairros Séo Francisco. In: Camara Municipal de Granja. Matérias. [S.l.]. 22
fev. 2022. Disponivel em: <https://www.camaragranja.ce.gov.br/materias/2074>. Acesso
em: 12 out. 2023.

DUTRA, Lira. Dinheiro a disposicdo das vitimas da enchente. In: Lira Dutra. Portal
Granja Ceara. Granja (CE), 19 mai. 2009. Disponivel em:
<https://www.granjaceara.com.br/2009/05/dinheiro-disposicao-das-vitimas-da.html>.
Acesso em: 9 set. 2023.




Simpésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

Encontro Lusoafroam ia Fisica 0 Ambionto |

FUNDACAO CEARENSE DE METEOROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS
(FUNCEME). Para Entender Melhor a Previsdo Meteoroldgica Para a Estacdo
Chuvosa no Ceara e glossario de termos meteoroldgicos. Fortaleza, CE. 2009.
Disponivel em:
<http://www.funceme.br/produtos/manual/clima/Clima/boletins_clima_alerta/Entender
PrevisaoQuadraChuvosa.pdf> Acesso em: 25 fev. 2024.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Panorama
do Censo 2022: portal cidades. Rio de Janeiro, RJ. 2022. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ce/panorama> . Acesso em: 07 set. 2023.

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (IPCC). Climate
Change  2014: synthesis  report.  Genebra, 2014.  Disponivel  em:
<https://www.ipcc.ch/report/ar5/syr/>. Acesso em: 12 out. 2023.

LOPES, A. B.; VIEIRA, M. R. S.; FILHO, A. A. de L.; SILVESTRIM, E. G,
SILVESTRIM, F. G. Anomalias na precipitacdo de quatro municipios do Amazonas,
Brasil. Research, Society and Development, Vargem Grande Paulista, v. 10, n. 14, p. 1-
9, 2021.

PERUZZO, C. M. K. Midia regional e local: aspectos conceituais e tendéncias. In:
COGO, D.; MAIA, J. (Orgs). Comunicacao para a cidadania (colecdo Comenius). Rio
de Janeiro: EAUERJ, 2006.

REUVENY, R. Climate change-induced migration and violent conflict. Political
Geography, v.1, n. 26, p. 656-673, 2007.

SECRETARIA NACIONAL DE PROTE(}AO E DEFESA CIVIL (SEDEC). Relatério
de danos materiais e prejuizos decorrentes de desastres naturais no Brasil. Brasilia,
2020. Disponivel em: <https://www.gov.br/mdr/pt-br/centrais-de-
conteudo/publicacoes/protecao-e-defesa-civil-sedec/publicacoes>. Acesso em: 30 nov.
2023.

UNITED NATIONS INTERNATIONAL STRATEGY FOR DISASTER REDUCTION
(UNISDR). The International Disaster Database - EM-DAT: Atlas Brazil. Bruxelas:
Université Catholique di Louvain. 2013. Disponivel em: <www.emdat.be>. Acesso em:
26 fev. 2024.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA (UFSC). Centro Universitéario
de Estudos e Pesquisas sobre Desastres. Atlas brasileiro de desastres naturais 1991 a
2010: volume Ceara. Florianépolis: CEPED - UFSC, 2011. 55 p.

WESTRA, L. Environmental Justice and the Rights of Ecological Refugees. London:
Earthscan, 2009. 320p.

ZANELLA, M. E.Inundag¢bes Urbanas em Curitiba/PR: Impactos, Riscos e
Vulnerabilidade Socioambiental no Bairro Cajuru. 2006, 272 p. Tese (Doutorado em
Meio Ambiente e Desenvolvimento) — Setor de Ciéncias da Terra, Universidade Federal
do Parana, Curitiba, 2006.




