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INTRODUCAO

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA) a caatinga ¢ bioma
exclusivamente brasileiro e cobre uma vasta area do Nordeste do Brasil, incluindo o
estado de Pernambuco, em 80% do seu territorio. Caracterizada por um clima
semiarido, com baixa precipitagdo e altas temperaturas, a caatinga apresenta uma
vegetacdo adaptada a essas condigdes extremas. A caatinga Pernambucana, em
particular, destaca-se por sua diversidade biologica e variagdes significativas na
composi¢ao da vegetacdo devido a fatores ambientais, sendo a altitude do relevo um dos
mais importantes.

A altitude influencia diretamente diversos aspectos ambientais, como
temperatura, umidade e precipitagdo, que, por sua vez, afetam a distribuicdo e
composi¢ao da vegetagdo. Andrade-Lima (2007), em sua obra "Estudos fitogeograficos
de Pernambuco", discute a relagcdo entre a topografia e a vegetacdo, mostrando como
areas mais elevadas podem apresentar uma vegetacdo distinta em comparagdo com
areas de menor altitude. Da mesma forma, Rizzini (1997) em "Tratado de Fitogeografia
do Brasil" oferece uma andlise detalhada da distribuicdo das espécies vegetais na

caatinga, refor¢gando a importancia da altitude na variagao da vegetacgao.
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O uso de técnicas de sensoriamento remoto tem se mostrado uma ferramenta
valiosa para estudar a influéncia da altitude na vegetacdo da caatinga. Imagens de
satélite e dados de elevacao digital (DEM) permitem mapear com precisdo a variagao
altitudinal e identificar padrdes de distribuicao de vegetacao que seriam dificeis de
detectar apenas com trabalhos de campo. Indices de vegetagdo, como NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) e EVI (Enhanced Vegetation Index), sdo
amplamente utilizados para monitorar a fenologia das plantas e detectar mudancas na
cobertura vegetal ao longo do tempo. e Shimabukuro (2012), no livro "Sensoriamento
Remoto No Estudo Da Vegetagdo", demonstram a eficacia dessas técnicas na analise de
ecossistemas complexos como a caatinga.

A pesquisa aqui proposta tem como objetivo geral analisar a influéncia da
altitude do relevo na distribui¢do e composi¢ao da vegetacao da caatinga Pernambucana
utilizando técnicas de sensoriamento remoto. Para isso, pretende-se mapear a variagao
altitudinal da regido de estudo, utilizando dados de elevagado digital (DEM) para criar
um mapa detalhado da altitude do relevo na caatinga Pernambucana; identificar e
classificar tipos de vegetacdo com base em imagens de satélite de alta resolucao;
correlacionar dados de altitude e vegetagdo, analisando a correlagdo entre a altitude do
relevo e a distribuicdo de diferentes tipos de vegetagdo na caatinga através de
ferramentas estatisticas e de geoprocessamento; e determinar areas de maior
vulnerabilidade e potencial de conservacdo, identificando areas que, devido a sua
altitude e cobertura vegetal, apresentam maior vulnerabilidade as mudancas climéaticas e
potencial para ag¢des de conservagao.

Compreender a relacdo entre a altitude do relevo e a vegetagdo da caatinga ¢é
essencial para o avanco do conhecimento cientifico sobre este bioma unico, bem como
para a formulacdo de estratégias de conservacdo e manejo sustentdvel. Através da
integracdo de dados de sensoriamento remoto e analises ambientais, este estudo busca
contribuir para uma gestao mais eficaz dos recursos naturais da caatinga Pernambucana,
promovendo a conservagdao de sua biodiversidade e a sustentabilidade dos servigos

ecossistémicos que ela proporciona.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)
Para analisar a influéncia da altitude do relevo na distribuicao e composicao da
vegetacdo da caatinga Pernambucana, foi adotada uma metodologia abrangente que

integra revisdo bibliografica, coleta de dados, geoprocessamento e andlise estatistica.
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Inicialmente, foi realizada uma revisdo bibliografica abrangente, utilizando

artigos, livros e outros materiais académicos que abordam a temadtica da caatinga e a
influéncia da altitude no meio ambiente. A selecao da literatura foi baseada em um corte
temporal de 30 anos, priorizando estudos mais recentes e relevantes para garantir a
atualidade e pertinéncia das informagdes.

Em seguida, foi realizada umaa coleta de dados necessarios para o estudo. Foram
obtidos shapefiles da caatinga, bem como dados de uso e cobertura vegetal, pedologia e
geomorfologia, disponiveis através do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e da Base de Dados de Informagdes Ambientais (BDiA). Dados de elevagao
digital e indices de vegetacdo, como o NDVI, foram coletados para os anos de 2000,
2010 e 2020, através do Google Earth Engine (GEE). Esses dados permitiram mapear a
variacao altitudinal e monitorar as mudancas na cobertura vegetal ao longo do tempo.

Com os dados coletados, foram criados mapas tematicos detalhados utilizando o
software de geoprocessamento QGIS. Esses mapas representam a variacao altitudinal da
regido de estudo, bem como a distribuicdo da vegetacdo. A criacdo desses mapas
permitiram uma analise comparativa e aprofundada da relagdo entre altitude e vegetacao
na caatinga Pernambucana.

A correlagdo entre os dados de altitude e vegetagdo foi analisada utilizando
ferramentas estatisticas, como andlise de regressdo e correlagdo espacial. Essa etapa
permitird identificar padrdes e tendéncias na distribuicdo da vegetacao em relagdo a
altitude do relevo. A andlise estatistica sera complementada com técnicas de
geoprocessamento para visualizar e interpretar os resultados de forma mais eficaz.

Além disso, foram identificadas areas de maior vulnerabilidade e potencial de
conservagao com base na analise da cobertura vegetal e da altitude. Essas areas serao
classificadas quanto a sua suscetibilidade as mudangas climaticas ¢ ao seu potencial
para agdes de conservacdo, contribuindo para a formulagdo de estratégias de manejo
sustentavel e preservacdo da biodiversidade da caatinga.

Os resultados obtidos serdo sintetizados e discutidos com base na literatura
revisada, buscando integrar as descobertas do estudo com o conhecimento existente
sobre a caatinga e a influéncia da altitude no meio ambiente. Essa discussdo permitira
contextualizar os achados e propor recomendacdes para a conservacdo € manejo

sustentavel do bioma.

REFERENCIAL TEORICO
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Figura 1: Mapa de elevacdo do Bioma Caatinga em Pernambuco.

Fonte: Os autores.

A andlise dos dados de elevacdao digital (figura 1) revelou uma significativa
variacdo altitudinal na regido de estudo, abrangendo desde areas planas, em altitudes
inferiores a 200 metros, até terrenos elevados, que ultrapassam 800 metros. As areas
mais elevadas, localizadas principalmente no Planalto da Borborema, apresentam
relevos mais acidentados, com escarpas e vales profundos, enquanto as areas de menor
altitude sdo caracterizadas por planicies e depressdes suaves. A correlacdo entre a
altitude e as caracteristicas geomorfologicas ¢ evidente, com as regides mais altas
associadas a terrenos mais diversificados, influenciando diretamente a retengdao de
umidade e a disponibilidade de nutrientes, fatores que impactam na composi¢cdo da
vegetacao.
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superiores a 600 metros, a vegetacdo apresenta uma maior capacidade de recuperagdo

apos eventos climaticos extremos, como secas prolongadas. A diversidade floristica
também € superior nessas areas, o que sugere que a altitude proporciona microclimas
mais favoraveis ao desenvolvimento de uma maior variedade de espécies. Nas altitudes
mais baixas, a vegetacdo mostra-se altamente vulneravel as mudancas climaticas, com
uma composi¢do mais simplificada e uma maior taxa de mortalidade de plantas durante
as estiagens.

Esses resultados confirmam a hipotese de que a altitude do relevo ¢ um fator
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Fonte: Os autores.
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A anilise dos indices de vegetacdo, especificamente o NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index), ao longo dos periodos de 2000, 2005, 2010, 2015 e 2020,
revela uma estabilidade surpreendente na cobertura vegetal das areas de caatinga
localizadas em altitudes mais elevadas, como nas regides do Planalto da Borborema.
Em contraste, as areas de menor altitude, como a Depressao Sertaneja e a Planicie do
Rio Sao Francisco, demonstram uma maior variabilidade na densidade de vegetagao ao
longo do tempo, especialmente em resposta a eventos climaticos extremos, como El
Nifio e La Nifia.

Apesar das variagdes sazonais tipicas do bioma caatinga, as areas mais elevadas
mantém indices de vegetagdo relativamente altos e constantes, mesmo em anos
marcados por eventos climaticos adversos. Este comportamento pode ser atribuido a
capacidade dessas areas de reter umidade e moderar as temperaturas, criando
microclimas que favorecem a permanéncia da vegetacdo verde durante a maior parte do
ano.

Por outro lado, nas regides de menor altitude, a vegetacdo da caatinga mostra-se
mais suscetivel as mudangas climéaticas. Durante os periodos de El Nifio (2000, 2010 e
2015), por exemplo, que sdo caracterizados por secas prolongadas, observou-se uma
queda significativa nos indices de vegetacdo nessas areas. Da mesma forma, durante os
eventos de La Nina (2005 e 2020), que podem trazer chuvas acima da média, houve
uma rapida recuperacao da vegetacdo, mas com uma distribuicdo menos densa e mais
esparsa.

Esses resultados indicam que, enquanto a caatinga em regides de maior altitude
demonstra uma resiliéncia maior, a caatinga em altitudes mais baixas ¢ mais dinamica e
responde de forma mais intensa as variagdes climaticas. Isso sugere que estratégias de
conservagdo e manejo devem ser diferenciadas conforme a altitude, com uma atencao
especial as areas mais vulneraveis, como a Depressdo Sertaneja e a Planicie do Rio Sao

Francisco, onde a vegetacdo ¢ menos estavel e mais suscetivel as flutuagdes ambientais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos Resultados, deverd constar a esquematizagdo dos dados encontrados, na
forma de categorias analiticas e sistematizacao dos achados empiricos.

Nesta sessdo poderdo ser utilizados graficos, tabelas e quadros para maior clareza.
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As discussdes (andlises) geradas a partir dos resultados deverdo ser criativas,
inovadoras e éticas, de maneira a corroborar com as instru¢des de pesquisa cientificas
do pais. Levando em consideragdo a referencia a autores e teorias, bem como

referenciando os resultados encontrados.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise da influéncia da altitude na vegetagdo da caatinga pernambucana, por
meio de técnicas de sensoriamento remoto, evidenciou a complexidade e a diversidade
desse bioma, destacando a relevancia do relevo como fator determinante na distribuigao
e resiliéncia da cobertura vegetal. As areas de maior altitude, especialmente no Planalto
da Borborema, demonstraram uma vegetacdo mais densa e diversificada, capaz de
manter-se relativamente estavel e resistente, mesmo durante eventos climaticos
extremos como El Niflo e La Nifia. Esses microclimas favorecidos pela altitude
contribuem para a criagdo de nichos ecologicos onde espécies mais adaptadas as
condi¢Oes amenas podem prosperar, resultando em uma maior diversidade floristica e
em uma vegetacao mais resiliente.

Em contrapartida, as regides de menor altitude, como a Depressdo Sertaneja e a
Planicie do Rio Sado Francisco, mostraram-se mais suscetiveis as oscilagdes climaticas,
com uma vegetacdo menos densa e mais vulneravel a periodos de seca prolongada. A
variabilidade na densidade da cobertura vegetal nessas areas reflete uma caatinga
dindmica, cuja capacidade de recuperagdo esta intrinsecamente ligada as condig¢des
climaticas sazonais. Durante eventos de La Nifia, por exemplo, a rapida recuperacao da
vegetagcdo, embora positiva, ¢ marcada por uma distribui¢do mais esparsa, o que sugere
uma adaptagdo a aridez extrema, mas com uma menor estabilidade a longo prazo.

Esses resultados tém implicagdes significativas para a conservagdo € o manejo
sustentavel da caatinga pernambucana. As areas de maior altitude, por sua capacidade
de sustentar uma vegetagao mais rica e estavel, devem ser priorizadas em estratégias de
conservagao, servindo como refiigios para a biodiversidade. Ja as regides de menor
altitude, por sua vulnerabilidade, exigem politicas de manejo que considerem a
variabilidade climatica e a necessidade de praticas adaptativas que possam mitigar 0s

efeitos das mudancas climaticas.

Palavras-chave: Caatinga; altitude; sensoriamento remoto; NDVI; vegetagao.
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