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INTRODUCAO

Este estudo visa analisar a distribuicdo granulométrica dos sedimentos do Lago Agua
Preta e quantificar a matéria organica associada a esses sedimentos no Parque Estadual Camillo
Vianna, em Belém-PA. A pesquisa correlaciona essas analises com aspectos de geomorfologia
e divisores de bacias hidrogréficas. O foco estd em compreender como estas caracteristicas
influenciam a dinamica sedimentar e distribuicdo de matéria organica no Lago Agua Preta.
Além disso, o estudo investiga como essas variaveis impactam a deposicdo e a granulometria
dos sedimentos em diferentes pontos do lago, mapear e analisar as bacias que contribuem para
o fluxo sedimentar. O estudo deste lago evidencia a importancia de um planejamento ambiental
em areas urbanas, onde o0 manejo inadequado do solo, a polui¢do e as modificacbes ambientais
podem alterar significativamente a composicdo e distribuicdo dos sedimentos, afetando a
qualidade da agua, a biodiversidade e a estabilidade ambiental do lago. Compreender essas
dindmicas é crucial para o desenvolvimento de estratégias de gestdo e conservagdo que protejam
0s recursos hidricos e minimizem os efeitos da urbanizacdo no ecossistema do lago. Os
resultados da pesquisa indicam uma distribuicdo granulométrica heterogénea dos sedimentos,
com 20,51% de areia, 57,34% de silte e 19,53% de argila. A concentracdo de matéria organica
variou de 0,18% a 4,48%, sendo que a porcao noroeste do lago apresentou 0s maiores teores
(3,18% e -4,18%) e a sudoeste, os menores (0,18% e-1,18%). A matéria organica distribuiu-se

de forma heterogénea ao longo do lago, refletindo as caracteristicas da area.
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METODOLOGIA:

1. Areade Estudo:

A éarea de estudo abrange o lago Agua Preta, localizado no Parque Estadual do Utinga
(PEUT), que é classificado como Area de Protecdo Ambiental (APA) na Regi&o Metropolitana
de Belém (RMB), no nordeste do estado do Para. O PEUT foi criado com o objetivo de
preservar os ecossistemas locais e atuar como uma fonte de abastecimento de mananciais de
4gua para a RMB. O Lago Agua Preta faz parte da microbacia hidrografica do Rio Murutucum
e possui uma érea total de 7.199.500 m? (SODRE,2007).
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Figura 1: Mapa de localizag&o com a distribuicio granulométrica e matéria organica no Lago Agua Preta, PEUT, Belém-
PA. O lago, com 7.199.500 m?, integra a microbacia do Rio Murutucum e exibe uma granulometria variada: 20,51% areia,
57,34% silte, e 19,53% argila. A matéria organica varia entre 0,18% e 4,48%, sendo mais concentrada na porgao noroeste
(3,18% e -4,18%) e menos na sudoeste (0,18%-1,18%) correspondente ao periodo menos chuvoso da RMB. Essas variagdes
refletem influéncias geomorfoldgicas e hidrolégicas, essenciais para a gestdo ambiental em areas urbanas.

2. Amostragem:

As coletas de sedimento foram realizadas nos dias 10 e 11 de outubro de 2023 no Lago
Agua Preta (Figura 1), correspondendo ao periodo de menor indice pluviométrico. Foram
definidos 80 pontos de coleta, com equidistancia latitudinal entre eles, e distribuicéo
longitudinal baseada na largura do lago, contemplando um ponto central e outros dois préximos
as margens. A selecdo dos pontos de amostragem foi fundamentada no mapa batimétrico do
lago, levando em consideracgéo a profundidade e o tipo de substrato, visualizado indiretamente.
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As coordenadas geograficas dos pontos de coleta de sedimento foram definidas e exportadas

para um GPS que foi utilizado na execucdo do trabalho de campo.

As amostras de sedimento superficiais foram coletadas com auxilio de uma draga de Van
Veen (Figura 1), capaz de captura sedimentos até 10 cm de profundidade. O material amostrado
foram coletados e acondicionadas em sacos plasticos, devidamente identificados. Em cada
ponto foram coletados aproximadamente 500 g de sedimento para analises granulométricas e

quantificacdo do teor de matéria organica.

Figura 2: Coleta de sedimento superficial no Lago Agua Preta utilizando uma draga de Van Veen, que captura
sedimentos até 10 cm de profundidade. Amostras de aproximadamente 500 g foram obtidas para analises granulométricas e
de matéria organica.

3. Andlises Laboratoriais:

Em laboratorio, subamostras de 150g de sedimento foram separadas para a andlise
granulomeétrica, enquanto 509 foram refrigeradas para a quantificacdo de matéria organica. Para
andlise de granulométrica, a matéria organica foi removida das amostras por meio de imersao
em peroxido de hidrogénio (H202) a 30%. Nesta etapa, 5 g da amostra de sedimento Umido
foram colocadas em tubos de ensaios e 20 ml de H202 (30%) foram adicionados. As amostras
foram homogeneizadas com um bastdo de vidro para acelerar a reacdo, garantindo a oxidacgédo
completa da matéria organica. Apos a eliminacdo da matéria organica, as amostras foram
centrifugadas e lavadas, no minimo, trés vezes com agua destilada para remover o reagente
residual.

As amostras de sedimento (5 g) foram submetidas a uma primeira centrifugacdo para a
decantacgdo do material particulado, utilizando uma configuracéo de 2000 RPM por 10 minutos.
Apos a centrifugacdo, as amostras foram lavadas e desagregadas por meio liquido (&gua
destilada) com um auxilio de um agitador mecanico VORTEX, para garantir a descompactacao
do material, esse procedimento foi repetido mais duas vezes. Em seguida, cerca de 1 mL de
amostra foi transferida para cubeta semi-preenchidas com agua destilada e submetido a analise
em um difratbmetro de particulas a laser (SHIMADZU SALD 2101). Foram realizadas trés
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leituras de cada amostra e os resultados classificados em areia, silte e argila, de acordo com a
classificacdo de Folk & Ward (1957). Antes de cada leitura de amostra foi realizada a leitura
“branco” do equipamento, utilizando apenas agua destilada. As analises granulométricas
seguiram a metodologia proposta por Suguio (1973), e os graficos para a obtencdo do tamanho
dos graos foram utilizando o software SYSGRAN 4.0.

O teor de matéria organica nas amostras de sedimento foi determinado pelo método de
calcinacdo, conforme proposto por Kralik (1999), que consiste na queima do material organico
presente na amostra de sedimento. Aproximadamente 1g (P1) de cada amostra seca foi colocada
em cadinhos de porcelana previamente desumidificados em mufla a 100°C por 1 hora e, em
seguida, pesados (PO) em uma balanca de precisdo de 4 digitos. Os cadinhos com as
amostras(P1) foram conduzidos a mufla, pré-aquecida a 360°C por 2 horas. Ap0s a queima, 0s
cadinhos foram colocados em um dessecador por 1 hora e, posteriormente, pesados novamente
(P2) em uma balanga de precisdo. Para a obtencéo do teor de matéria orgénica, os dados obtidos
serdo aplicados na seguinte equacéo:

%MO=[(P o + P1) - P2] x 100

Onde: PO= peso do cadinho; P1= peso da amostra (1g); P2= peso final.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

A distribuicdo dos teores de areia, silte e argila no Lago Agua Preta, de acordo com a
classificacdo de Shepard (1954), apresentou-se de forma heterogénea, revelando trés classes
granulomeétricas principais: areia ou arenito (20,51%), silte (57,34%), argila (19,53%) no Lago
Agua Preta: areia ou arenito (79,82%), silte (16,06%), argila (4,12%). No Lago Agua Preta
essas classes granulométricas foram detalhadas da seguinte maneira: silte grosso (22.5%), silte
médio (24%), silte fino (32.5%), silte muito fino (12.5%), areia muito fina (17.5%), areia fina
(12.5%). Como detalha a figura do diagrama de shepard:

Figura 3: Diagrama de Shepard indicando a distribui¢do granulometrica de cada amostra e Diagrama de Pejrup

indicando a hidrodinamica das amostras.



posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

IV Enconiro Lusoafroamericano de Geografia Fisica @ Ambiente

A assimetria dos sedimentos no Lago Agua Preta variou de -0,3582 (negativa) a 0,6576.

(Muita positiva). E em toda sua extensdo houve predominio de assimetria aproximadamente
simétrica e negativa.

Baseado na escala quantitativa proposta Folk e Ward (1957), o grau de sele¢do dos graos
ao longo do Lago Agua Preta variou de muito pobremente a moderadamente selecionados, com
predominancia de graos pobremente selecionados (87,5%), seguida de grdos muito pobremente
selecionados (11,25%) e graos moderadamente selecionados (1,25%).

A curtose, no Lago Agua Preta, apresentou distribuicio platicdrtica (40%); seguidas de
mesocurtica (28,75%) e leptocurtica (31,25%), e muito leptocurtica (5%), e muito platicurtica
(5%). A distribuicdo dos sedimentos das classificacBes se deu de forma heterogénea ao longo
de todo o lago.

O diagrama de Pejrup (1988) classificou as amostras de sedimento de fundo do lago Agua
Preta em 3 grupos (figura 3). Amostras com hidrodindmica alta e muito alta, de silte, argila e
areia.

E a partir dos dados obtidos foi gerado um mapa de interpolacéo dos sedimentos:

Mapa de Interpolagao Granulométrica de Sedimentos,
Lago Agua Preta,Curié Utinga,Belém-PA)

Distribuicdo da Fragdo Areia
por Amostra:
0%-20%
20%-40%
40%-60%
W 60%-80%
I 80%-100%

Distribuigio da Fragdo Silte
por Amostra:
0%-20%
20%-40%
B 40%-60%
N 60%-80%
I 80%-100%

Distribuicdo da Fracao Argila
por Amostra

0%-20%

20%-40%

Wl 80%-100%

SIG/DATUM: SIRGAS 2000
Elaborago: Kleberson Silva Monteiro

Figura 4: Mapa de Interpolacdo. Mapa em vermelho(A), indica a distribuicdo de sedimentos de areia. Mapa em azul

(B), indica a distribuicao de sedimentos de silte. Mapa em verde (C), indica a distribuigcdo de sedimentos de argila.

Os dados apresentados denotam uma complexa interagdo entre a geomorfologia do lago
e 0s processos associados a divisdo de bacias hidrogréaficas. Esta discussdo explorara essas
interacOes e suas implicagBes para a dindmica sedimentar e a sustentabilidade ambiental do
lago. A anélise granulométrica dos sedimentos do Lago Agua Preta mostrou uma composicao
heterogénea, com 20,51% de areia, 57,34% de silte e 19,53% de argila. Essa distribuicdo pode
ser diretamente relacionada & geomorfologia do lago, que influencia os padrdes de deposicao

de sedimentos. As regides mais profundas do lago tendem a acumular sedimentos finos, como
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silte e argila, devido & menor energia das correntes nessas areas, permitindo que particulas mais

finas se depositem. Isso é consistente com os resultados que mostram uma predominancia de
silte nos sedimentos coletados. A geomorfologia das margens e a presenca de vegetacédo
também desempenham um papel crucial na captura e estabilizacdo dos sedimentos arenosos.

A assimetria dos sedimentos variou de -0,3582 (negativa) a 0,6576 (muito positiva), com
predominio de assimetria aproximadamente simétrica e negativa. A assimetria reflete os
processos geomorfologicos ativos no lago. A assimetria negativa denota que ha deposicéao
preferencial em areas de baixa energia, onde os sedimentos finos podem se acumular sem ser
redistribuidos por correntes fortes mesmo que numa regido lacustre. Essas &reas sdo
frequentemente encontradas em regides protegidas ou mais profundas do lago. Por outro lado,
a presenca de assimetria positiva em algumas amostras indica zonas de maior energia, onde 0s
sedimentos sdo redistribuidos de forma mais intensa.

O grau de selecdo dos grdos foi majoritariamente pobremente selecionado (87,5%),
indicando uma mistura de sedimentos de diferentes tamanhos e fontes. Essa caracteristica esta
intimamente ligada a diversidade das bacias hidrograficas que alimentam o lago. Cada bacia
hidrogréfica contribui com sedimentos que refletem suas caracteristicas Unicas, como o tipo de
solo, vegetacdo, uso do solo e topografia. Por exemplo, bacias com maior cobertura vegetal
tendem a fornecer mais sedimentos finos e matéria organica, enquanto bacias urbanizadas
podem contribuir com maior quantidade de sedimentos arenosos devido a erosao do solo, no
caso do lago Agua Preta essa dindmica tem as duas caracteristicas haja vista que o lago se
encontra em uma Area de Protecdo Ambiental e esta proximo de uma dinamica urbana. O
transporte de sedimentos das bacias hidrograficas até o lago é influenciado pela hidrodinamica
dos cursos d'agua especificamente o afluente do Rio Guama, o Rio Aura que desagua no lago
Agua Preta na porgdo Sul do mesmo. Rios de alta energia transportam sedimentos mais
grosseiros, enquanto rios de baixa energia tendem a transportar sedimentos mais finos.

A curtose dos sedimentos variou significativamente, com distribui¢cGes platicurtica
(40%), mesocurtica (28,75%), leptocurtica (31,25%), muito leptocurtica (5%) e muito
platicurtica (5%). A distribuigéo platicurtica indica uma mistura mais uniforme de tamanhos de
grdos, sugerindo areas de deposicdo estdvel onde a energia das correntes € relativamente
constante. A presenca de curtose leptocurtica indica deposicao rapida de sedimentos finos em
ambientes de baixa energia. Essas areas podem ser zonas de sedimentacdo preferencial,

protegidas da acdo de correntes fortes.
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A concentragdo de matéria organica variou de 0,18% a 4,48%, com maiores teores na

porc¢do noroeste (3,18%-4,18%) e menores no sudoeste (0,18%-1,18%). Como demostrado no

mapa a sequir:

ariagdo do teor de
Matéria Organica

do lago Agua Preta:
0,18%-1,18%
1,18%-2,18%
. 2,18%-3,18%
. 3,18%-4,18%

Figura 5: Mapa da variacéo do teor de matéria organica do lago

As bacias hidrograficas que alimentam a porcao noroeste do lago possuem maior contato
com o meio urbano e consequentemente contato com o sistema de esgoto, resultando em maior
aporte de matéria organica. Em contraste, a porcdo sudoeste, com menor teor de matéria
organica, pode ser influenciada por areas urbanizadas com maior erosdo do solo e menor
contribuicdo de detritos organicos. A distribuicdo ndo homogénea da matéria organica ao longo
do lago reflete a variabilidade das fontes de sedimentos e o impacto das atividades humanas nas
bacias hidrograficas circundantes.

Os resultados analiticos destacam a importancia de considerar a geomorfologia e a divisao
de bacias hidrograficas na analise dos sedimentos do Lago Agua Preta. A interacdo entre os
processos naturais e as influéncias antropogénicas molda a distribuicdo granulométrica e a
concentracdo de matéria organica nos sedimentos do lago. Entender essas dindmicas é crucial
para a gestdo sustentavel e a conservacao do lago, fornecendo subsidios para politicas publicas
que considerem tanto os aspectos ambientais quanto socioecondmicos da regido.

CONSIDERACOES FINAIS:

Este estudo examina o Lago Agua Preta, uma regido lacustre com caracteristicas
sedimentoldgicas Unicas, influenciada por pressdes urbanas. A analise dos sedimentos revelou
uma composicao granulométrica heterogénea, com predominancia de silte, variagdes de areia e
argila, refletindo a geomorfologia e hidrodindmica do lago. A distribuicdo dos sedimentos,
assim como a matéria organica, varia conforme as condi¢6es locais e atividades humanas nas

bacias hidrogréaficas circundantes. Sedimentos finos predominam nas areas profundas, enquanto



margens mais energéticas apresentam deposicdo diferenciada, influenciada pela dindmica do
lago. As variacOes na concentracdo de matéria organica, maiores ao noroeste e menores ao
sudoeste, evidenciam a interacdo entre areas urbanizadas e vegetacdo. O estudo sublinha a
necessidade de integrar aspectos geomorfoldgicos e antropogénicos na gestio do Lago Agua
Preta. A compreensdo dessas dindmicas € vital para politicas pablicas que equilibrem
preservacdo ambiental e necessidades socioecondmicas, assegurando a sustentabilidade do

ecossistema e 0 uso responsavel dos recursos naturais.

Palavras-chave: Sedimentologia; Utinga, Granulometria, Matéria Organica,
Geomorfologia.
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