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1. INTRODUCAO

O presente trabalho teve por objetivo a identificacdo e espacializacdo das areas de
risco hidrogeomorfoldgico no municipio Brasiléia, Estado do Acre.

A Geomorfologia corresponde a uma ciéncia que tem por objetivo os estudos das
formas de relevo, sua génese, composicao e 0s processos que nelas atuam, deste modo, é
uma area de conhecimento-voltada ao estudo das dindmicas e/ou acidentes geograficos
ocorridos na superficie terrestre (FLORENZANO, 2016).

A Hidrogeomorfologia vem facilitar o estudo da interacdo de processos
hidrolégicos e geomorfologicos, com énfase na relagcdo entre os sistemas fluviais e as
vertentes, proporcionando, também, o entendimento dos processos que colaboram para a
formacédo e evolucdo da paisagem a partir da acdo da agua (SCHEIDEGGER, 1973,
RICHARDS, 1988; OKUNISHI, 1991; GOERL et al., 2012).

A éarea de estudo localiza-se em regido que apresenta uma clima tropical quente e
umido (ZEE, 2010), com temperaturas médias anuais de 24,5 C, havendo pelo menos 3
meses secos durante 0 ano. A regido possui indices pluviométricos que ultrapassam 0s
2000 mm e o periodo chuvoso inicia-se em meados de outubro e prolonga-se até o final
de abril. Os meses mais chuvosos sdo janeiro, fevereiro e marco (RADAMBRASIL,
1976; EMBRAPA, 2014), combinada com a composi¢do de rochas eminentemente da
Formacdo Solimdes (siltitos, arenitos e argilitos) (ZEE,2010) os processos
hidrogeomorfol6gicos devem ser considerados como norteadores da evolucdo da
paisagem e, por consequéncia, propulsores de riscos de desastres socioambientais. A

percepcdo de risco geomorfolégico advém da convivéncia com 0s processos naturais,
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sobretudo aqueles desencadeados por fendmenos climéaticos, mas, também, por
composicao de material parental (ALDEIDA; ROCHA,; SILVA, 2018)

Convem realizarmos uma breve discussdo sobre o uso das terminologias perigo e
risco. Os termos perigo (hazard) e risco (risk) sdo frequentemente utilizados como
sinbnimos, porém, estes ndo sdo. O perigo é um fendmeno natural que ocorre em épocas
e regides conhecidas que podem causar sérios danos nas areas sob impacto. Assim,
perigos naturais (natural hazards) sdo processos ou fendbmenos naturais que ocorrem na
biosfera, podendo constituir um evento danoso e serem modificados pela atividade
humana, tais como a degradacdo do meio ambiente e a urbanizacdo. Enquanto que o risco
é a probabilidade de perda esperada para uma area habitada em um determinado tempo,
devido a presenca iminente de um perigo (BLAIKIE et al, 1994; UNDP, 2004;
KOBIYAMA et al, 2006; KEWITT, 2014).

Neste sentido, quando se trata de risco, deve-se considerar 0 perigo e a
vulnerabilidade de ocorréncia (densidade demogréfica, infra-estrutura, pobreza, ocupacao
de vertentes, etc.) do sistema que esta prestes a ser impactado. Além disso, dois tipos de
perigos geram situacOes de risco completamente distintas para uma mesma area, devido
a época de ocorréncia (estacdo do ano), a tipologia do fenémeno (inundacdo ou
escorregamento), a intensidade e abrangéncia dos mesmos (estiagem e tornado). Desta
forma, note-se que a grandeza do perigo ndo acompanha a do risco. Em outras palavras,
o0 valor de perigo ndo tem uma relacéo linear com o do risco (KOBIYAMA et al, 2006;
UNISDR, 2009).

A vulnerabilidade se torna presente devido a um conjunto de fatores naturais e
sociais especificos que fomentam a suscetibilidade aos riscos. Deste modo, a relacédo entre
os diversos fatores geomorfoldgicos reflete sobre a realidade, comprovando as condicdes
de maior ou menor vulnerabilidade social e de suscetibilidade aos riscos
geomorfoldgicos. a vulnerabilidade é a condi¢do da sociedade frente as caracteristicas do
ambiente, reflexo das variaveis maltiplas.

Desse modo, em relacdo as interacbes entre os ambientes natural e
socioecondmico, a cidade de Brasiléia ndo difere da maioria das cidades ribeirinhas da
Amazonia no que se refere a falta de infra-estrutura urbana e problemas sociais que
afetam a populagéo cada vez mais vulneravel aos riscos oriundos dos diversos eventos de
origem hidrogeomorfologica (movimentos de massa, inundages, etc), relacionadas a

uma possivel mudanca climéatica em curso.



&' Simposio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

IV Encontro de Geografia Fisica e Ambiente

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Caracteristicas fisicas da area de estudo

O municipio de Brasiléia localiza-se no do estado do Acre, fazendo divisa
territorial com os municipios de Epitaciolandia, Assis Brasil, Sena Madureira e Xapuri, e
fronteira a Bolivia. A area da pesquisa localiza-se no nucleo urbano do municipio de
Brasiléia; nas coordenadas 11° 0' 25", 68° 44' 33" W (fig. 1).

Figura 1: localizacdo da area de estudo
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A éarea de estudo em questdo apresenta predominio dos Argissolos, com exce¢do
das margens dos rios, que predominam os solos hidromorficos, (ZEE,2010) A regido em
questdo pertence a bacia do rio Acre que abrange as regionais do Alto e Baixo Acre. A
area de estudo apresenta uma altimetria que varia entre 180 a 220 metros (fig. 2).

Figura 2 - Mapa de hipsométrico da area de estudo
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A unidade rochosa representativa deste periodo corresponde a Formacao
Solimdes, constituida de siltitos, arenitos e argilitos. Sua evolucdo paleoambiental
envolveu trés estagios: um sistema de lagos do Mioceno (23-16 Ma) com influéncia
marinha fluvial e marginal; um sistema do Mioceno médio (16-10,5 Ma) de lagos
extensos, com influéncia marinha; e um sistema complexo de rios, deltas e estuarios do
final do Mioceno (10,5-5,3 Ma). Durante o Plioceno, o atual padrdo de drenagem do rio
foi definitivamente estabelecido no leste, as areas de floresta expandiram-se e o0 istmo do
Panama fechou (HOORN, 1993, HOORN et al., 1995; WESSELINGH et al., 2006;
HOORN et al., 2010).

A bacia hidrografica do rio Acre esta localizada na por¢cdo Sul-Ocidental da
Amazonia brasileira, no estado do Acre, estende-se na porcdo leste, passando pelos
municipios de Rio Branco, Assis Brasil, Brasileia, Epitaciolandia, Xapuri, Porto Acre e
Boca do Acre-Amazonas (LATUF 2011; DUARTE, 2017). O rio Acre é caracterizado
como perene, por haver em seu curso a presenca de agua durante todo o ano. Mesmo
durante os meses de baixo indice pluviométrico, (BONFANTI, 2021).

Geomorfologicamente, 0 municipio de Brasiléia/AC é controlado pela dindmica
do curso do rio Acre, que trata se de um rio meandrante, com grande capacidade de
mudanca de leito (CPRM, 2019). Dessa forma, ele acaba determinando onde as pessoas
podem ou n&do ocupar.

O municipio de Brasiléia apresenta uma populagdo de cerca de 26 mil habitantes
egundo o (IBGE, 2023), apresenta uma densidade demografica de 6,62 hab/km?2, nivel de
escolaridade de 90,2% de 6 a 14 anos de idade, com um indice de Desenvolvimento
Humano Municipal de 0,614%, apresentando um desenvolvimento humano mediano. Em
relacdo ao indice de Gini, o municipio apresenta valor de 0,49, indicando uma
desigualdade social na regido na regido.

Na analise de vulnerabilidade ambiental elaborada por Sena (2011),
demonstrou-se que a Regional do Alto Acre constitui-se em areas muito perturbadas,
marcadas pela influéncia dos tracados das estradas e dos usos do solo essencialmente
baseados na pecuaria extensiva.

2.2. METODOS
Para a execucéo desse trabalho, seguiu-se a seguinte metodologia, dividida em 5 etapas a

saber:
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ETAPA 1: Levantamento bibliogréfico sobre a tematica: discussdo sobre os
principais trabalhos desenvolvidos sobre a tematica “risco hidrogeomorfolégico”
abrangendo as variaveis, os principios, as diversas abordagens.

ETAPA 2: Planejamento e atividades de campo para levantamento de dados
morfométricos e coleta de amostras — periodo seco, nas areas ja selecionadas no primeiro
ano do projeto. Nesta etapa foi realizada a pesquisa da base estrutural e escultural do
relevo, com enfoque para as areas habitadas.

ETAPA 3: Analise cartografica referentes ao quadro litologico, geomorfolégico,
pedoldgico, rede de drenagem e areas habitadas e anélise laboratorial das amostras. O uso
de material cartografico compativel com a escala em nivel de detalhe foi imprescindivel
para o reconhecimento das areas potencialmente de risco, produzindo mapas tematicos
que nortearam os trabalhos de campo, na fase posterior. Para a elaboracdo dos mapas
tematicos, inicialmente foram sumarizados os dados extraidos das imagens (total de area
ocupada, caracteristicas morfoldgicas das vertentes ocupadas e desenvolvimento da rede
de drenagem correspondente). A elaboracdo dos mapas foi concluida com a utilizacdo do
banco de dados geograficos digital, tratados em ambiente SIG (Sistema de Informacoes
Geograficas), utilizou-se o software Qgis desktop, 3.2.2.

ETAPA 4: Trabalhos de campo para coleta de dados no periodo chuvoso. Nesta
etapa, foi realizada atividades de coleta de dados do ambiente fisico (solos, sedimentos,
declividade, forma da vertente, escoamento superficial, cobertura vegetal e analise do
ritmo climatico através de variaveis como temperatura e precipitacéo).
3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o desenvolvimento da pesquisa e dos dados levantados foi possivel
identificar que a cidade de Brasiléia apresenta. diversos problemas relacionados a
inundagdes e movimentos de massa, constituindo-se, assim, em  riscos
hidrogeomorfolégicos. Um dos pontos observados na pesquisa é o avanc¢o da cidade sobre
essas areas de risco. Para a confirmacao desse fato, foi analisado o crescimento da mancha
urbana referente aos anos de 1985, 2010 e 2021. (fig. 3).
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Figura 3 — Demonstragdo espaco-temporal do crescimento urbano de Brasiléia
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O municipio de Brasiléia, em 1990 apresentava mancha urbana equivalente a 410
ha no ano de 2010, aumentou para 574 ha apresentando um indice de crescimento 0,4
vezes. Em 2021 apresentou uma mancha urbana de 826 ha e um crescimento de 0,43
vezes. Portanto, de 1990 a 2021, Brasiléia apresentou um crescimento total de 0,83 vezes,
correspondendo a 416 ha.

A pesquisa verificou que a expansdo da malha urbana vem se distanciando das
margens do rio Acre para locais fora da sua planicie de inundacdo. Devido as cheias
severas do rio Acre, que causa prejuizos econdmicos e sociais para a populagéo local,
além das dificuldades de planejamentos pela gestdo publica. O estudo realizado até o
momento na cidade demostram que a urbanizacdo esta avancando as areas de relevo
mais ondulado e margens dos tributérios do rio Acre, constituindo-se em novas areas de
risco com populagdo em vias de vulnerabilidade social e ambiental

Para melhor identificacdo dessas areas e facilitar a acdo do poder publico, elaborou-
se nesse projeto a Carta de Risco Geomorfoldgico Urbano (CRISGEU) da cidade de
Brasiléia, como contribuigdo para evitar desastres futuros advindos de ocupacéo irregular
na cidade (fig. 4).
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Figura 4 - Carta de Risco Geomorfologico Urbano de Brasiléia
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No caso de Brasiléia, a area de estudo corresponde a 945 ha
identificou-se que 28,25% da cidade encontra-se ocupada em areas com alto e muito alto
grau de risco, representando problema grave, considerando-se que essa regido € a que esta
em franca expanséo, conforme visto no mapa de crescimento da mancha urbana. Os dados
apresentaram um valor de médio risco de 27,94% essas areas de médio risco, podem
chegar evoluir para areas de alto e muito alto risco, podendo chegar a compor em poucos

anos a 56% da cidade de Brasiléia em alto e muito alto grau de risco (tab. 1).

Tabela 1- Graus de Risco

Grau de Risco Total de 4rea (ha) | Percentual da Area
Baixo 414 43,81%
Médio 264 27,94%

Alto 156 16,51%
Muito alto 111 11,75%
Total de Area 945 100,00%

A Carta de risco tem por objetivo indicar quais sdo as areas que apresentam
baixo, médio, alto e muito alto aos movimentos gravitacionais que podem ser 0s
deslizamentos, rastejo e a corrida de massa. Para Sobreira e Souza (2012), a carta
geotécnica de suscetibilidade é aquela que reflete, em forma e grau, a variacdo da

capacidade dos terrenos em desenvolver determinado fenbmeno. Essa cartas sdo de
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fundamental importancia para a gestao de riscos ambientais e para o planejamento de uso
do solo, ajudando a identificar areas que requerem medidas preventivas.
CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de pesquisa indicou o crescimento populacional das cidades e o
avango sobre a areas com caracteristicas naturais (margem de coOrregos, vertentes em
processo de deslizamento, processos erosivos, movimentos de massa em geral) que se
tornaram de risco iminente de desastres que foram identificadas e espacializadas, sendo
resultados relevantes para a compreensdo do quadro atual da urbaniza¢do e mecanismo
que podera nortear o planejamento urbano das cidades analisadas.

Deste modo, € possivel destacar a importancia desse estudo para identificar as

areas criticas e suscetiveis aos riscos hidrogeomorfologicos e munir o poder publico de
dados gue podem servir para politicas publicas que possam evitar e minimizar possiveis

desastres futuros advindos da ocupacdo de areas de risco.

Palavras-chave: Processos hidrogeomorfoldgicos, Areas urbanas, Vulnerabilidade

socioambiental.
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