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ANALISE DA FRAGILIDADE ECOTURISTICA EM AREAS
PROTEGIDAS NA ILHA GRANDE (ANGRA DOS REIS) - RJ

Nadja Maria Castilho da Costa *

INTRODUCAO

Uma das grandes preocupacdes, por parte de pesquisadores e ambientalistas, no
que diz respeito ao ordenamento e gestdo de areas protegidas brasileiras, é com as
unidades de conservacgdo insulares, dada a grande vulnerabilidade que seus recursos
naturais apresentam, diante de diversas acOes impactantes. Algumas dessas areas
protegidas estdo na Baia da llha Grande, Regido da Costa Verde do Estado do Rio de
Janeiro, a exemplo do Parque Estadual da Ilha Grande (PEIG) e da Area de Preservacio
Ambiental (APA) de Tamoios pertencentes a llha Grande, municipio de Angra dos Reis.

Toda a Costa Verde compreende diferentes territorios, traduzidos por conflitos
socioambientais com marcas historicas, advindas de processos de colonizacdo, mesclados
as acdes decorrentes de ocupacdes mais recentes (FONTES, 2013 e 2021), em especial
em areas protegidas. Neste contexto, o PEIG e a APA de Tamoios retratam esses
processos e conflitos, que se somam ao desenvolvimento da principal atividade em &reas
protegidas, que é o turismo de natureza, em suas diferentes modalidades e intensidades.

O ecoturismo e o turismo de sol e mar se destacam em toda a Ilha Grande, porém,
apesar do alto potencial para tais praticas (CASEMIRO; SIMOES; MORAES, 2023),
estas ocorrem em locais onde o risco a ocorréncia de movimentos de massa é
significativo. Costa & Boica (2022), ponderam que além da anéalise das potencialidades
(eco)turisticas de uma determinada area, deve-se contrapor a avaliacdo das situacdes de
riscos, principalmente a movimentos de massa e inundagdes, que em um pais tropical,
com periodos de fortes chuvas - muitas vezes concentradas no verdo, ocorrem quando a
visitagdo, em geral, & mais intensa - afetando tanto moradores, quanto visitantes/turistas.

Estima-se que, a cada final de semana e feriado, a Ilha receba um contingente que
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duplica ou quase triplica (em 2023 houve aumento de 16% de turistas estrangeiros)? em
relacdo ao numero da populagdo local (segundo o Censo IBGE 2022 s&o mais de 6.500
moradores). Receber este contingente de visitantes/turistas exige esforcos para
prevenir/mitigar a ocorréncia de desastres, ou mesmo acidentes que coloquem em risco
estes como os residentes, paralelamente a conservagéo do ecossistema, com destaque para
aqueles associados ao bioma Mata Atlantica.

Neste contexto, o trabalho tem por objetivo geral analisar, a partir da aplicacédo de
geoindicadores, a fragilidade natural e a vulnerabilidade a movimentos de massa, das
areas potenciais as atividades ecoturisticas, nas areas protegidas da llha Grande,
particularmente no Parque Estadual de mesmo nome (PEIG) e na APA de Tamoios,

utilizando técnicas de geoprocessamento.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas técnicas de geoprocessamento, com uso de SIG: QGIS 2.8 e 3.2
e do ArcGIS Desktop 10.5; Base Continua Vetorial do Estado do Rio de Janeiro (IBGE,
2018) que permitiu gerar a declividade, através das ferramentas 3D Analyst Tools: Create
TIN (Triangular Irregular Network) e Slope do ArcGIS. O mapa de Geologia/Litologia;
Uso e Cobertura Vegetal; Precipitacdo, foram também mapeamentos tematicos utilizados.

O método aplicado associou os modelos de Fragilidade Potencial Natural (FPN)
de Ross (1994) e das Unidades Territoriais Basicas (UTB's) de Crepani et al (1996), ao
método de mapeamento da Fragilidade Ecoturistica (COSTA; COSTA; SILVA, 2009).

Foram definidos geoindicadores ecoturisticos, baseados no plano de manejo do
PEIG (INEA, 2013) e Gama; Freire (2011).

Como geoindicadores de ecoturismo, foram mapeados os pontos de atrativos e
trilhas da Ilha Grande, atraves de trabalhos de campo e de dados baixados da plataforma
Wikiloc, selecionando o0os dados cadastrados de Haroldo Azevedo
(https://pt.wikiloc.com/wikiloc/user.do?id=284025), que foram utilizados em plataforma
de Webmapping e SIG, pela plataforma Google My Maps. A plataforma serviu de base
para divulgar, na web, os mapas produzidos sobre o PEIG.

2 https://www.angra.rj.gov.br/noticia.asp?IndexSigla=imp&vid_noticia=65567




Simpésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

| IV Encontro Lu imericano de G ia Fisica e Ambiente |

Os mapas tematicos foram sobrepostos utilizando método da analise multicritérios
no ArcMap. Cada mapa recebeu pesos iguais, ou seja, 25% e, realizando a soma dos
quatro mapas (média ponderada), chegou-se ao mapa de fragilidade ambiental (potencial
natural segundo ROSS, 1994), sendo classificado em: muito fraca (1), fraca (2), média
(3), forte (4), muito forte (5). O método Delphi foi aplicado para a escolha das notas,

também de 1 a 5, para cada uma das classes dos 4 (quatro) mapas teméticos na analise.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No mapa de declividade (em percentual), as notas de 1 a 5 foram reclassificadas por
quebra natural no ArcGIS onde: 1 — Muito Fraco — < 6%; 2 — Fraco — 6 a 12%; 3 — Médio —
12 a 20%; 4 — Forte — 20 a 30%; 5 — Muito Forte — > 30%. Quanto ao mapa de uso e cobertura
vegetal, a reclassificacdo precisou agrupar classes, de acordo com as caracteristicas de seu tipo
de uso, associado a geoconservagao da area mapeada. No caso de corpos d"agua e sombra, estas
classes precisaram ser bloqueadas da analise através da utilizagio da nota 0 (zero). Areas
vegetadas (formacdo pioneira e vegetacdo alta/média), assim como restinga/corddes arenosos
obtiveram notas 1 e 2, portanto, quanto mais o fator antrépico é presente na area, maior é a nota
do agrupamento de classes. Somente as areas de pastagem e afloramento rochoso é que ndo
precisaram ser agrupadas com mais nenhuma classe (nota 3). Pastagens tiveram nota 4 e areas
antropicas/urbano tiveram nota 5. No mapeamento geoldgico, a litologia possui um papel
importante, no que determina se ha possibilidades de queda de blocos, além do material rochoso
associado a vegetacéo e solos rasos poderem deflagrar deslizamentos. As &reas com presenca de
gnaisses receberam notas maiores (notas de 3 a 4). Sedimentos fluviais em calhas de drenagem
receberam nota 1. E, por fim, no mapeamento da precipitacdo (média de chuva anual) foram
aplicadas notas de 1 a 5, variando de 1.440 a 1.794 mm/ano.

O resultado do mapeamento da Fragilidade Ambiental foi, entdo, sobreposto, no ArcGIS,
ao Mapa de Zoneamento Ambiental das UCs (Parque Estadual da Ilha Grande e APA de Tamoios)
para analise dos conflitos existentes entre a gestdo das UCs e determinar em quais zonas de
manejo ocorrem maior ou menor nivel de fragilidade ambiental (Figura 1).

Posteriormente, foi calculada a area ocupada no cruzamento da Fragilidade e Zoneamento

das duas UCs (PEIG e APA de Tamoios) e seu percentual (quadro 1).
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Figura 1: Resultados no ArcMap para a sobreposicao entre Zoneamento Ambiental das UCs

Estaduais e a Fragilidade Ambiental na llha Grande.
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Quadro 1: Percentual da Fragilidade x Zoneamento do PEIG e APA de Tamoios

Fragilidade (%0)
ZeESers LISk Muito Fraca | Fraca Média Forte Muito Forte | Soma
Primitiva 2,51 0,81 36,62 57,56 2,51 100
Historico-cultural 81,82 9,09 9,09 100
Preservacéo 0,79 14,96 77,95 6,30 100
Ocupacéo controlada 59,09 40,92 100
Especial de sobreposicdo 100 100
Uso extensivo 0,57 19,89 72,16 7,39 100
Uso conflitante NA NA NA NA NA NA
Intangivel 5,84 91,61 2,56 100
De conservacgéo 5,56 5,56 75,00 13,89 100
De Ocupacéo restrita 25,00 75,00 100

NA: N&o se aplicam dados na zona de ocupacéo residencial consolidada das Vilas de Abrado e Dois Rios.

Analisando o quadro 1, nota-se que as fragilidades fortes e médias ocupam a maior parte

das duas UCs, o que é um fator preocupante, principalmente porque estdo, na sua maioria (mais

de 90%), nas zonas de preservagdo e primitiva. O mesmo percentual ocorre nas zonas de uso

extensivo, delimitadas no plano de manejo, o que pode preocupar os gestores no manejo adequado

dos remanescentes florestais contra as a¢fes antropicas, com impacto negativo das ocupagdes e

turistas. As zonas de ocupacéo controlada estdo com quase 60% de fragilidade muito forte e mais

de 40% de fragilidade forte, areas onde é necessario mitigar as aces impactantes tais como

construgdes irregulares, preocupacdo com vertentes mais escarpadas e sujeitas & deslizamentos, e

areas onde o lixo e/ou o esgotamento sanitario podem acarretar impactos na preservacao da

biodiversidade local.
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As zonas historico-culturais situam-se em areas de fragilidade muito fraca (mais de 80%),
apesar de receber uma visitagcdo mais intensiva. No entanto, deve-se ter cuidado na manutencao
do patriménio historico, pois as classes de fragilidade forte a muito forte, estdo ocorrendo em
guase 20% dessas areas.

Por fim, a Zona Especial de Sobreposi¢do (ZES) possui 100% em area de alta fragilidade.
E uma zona de sobreposico entre categorias diferentes de UCs (PEIG e APA de Tamoios), sendo
encontrada nas encostas voltadas a Vila de Abrado, entre as cotas 40 e 100m, onde tem a ZOC1
(zona de ocupacdo controlada) da APA de Tamoios que sdo areas urbanizadas com baixa
densidade ocupacional sujeitas a licenciamento. Como a restri¢do de uso e ocupacao no PEIG é
maior que na APA, este pode ser um problema com relagdo a fragilidade mais acentuada, em
funcéo da APA permitir, nessas zonas, a implantacdo de camping, edificacfes e intervencbes de
infraestrutura para ocupacdo, assim como para o0 turismo, areas de lazer entre outros usos que
podem se tornar impactantes a preservacao e sustentabilidade local. H& interesses dessa area ser
desafetada do limite do PEIG que podera sofrer com reducdo quando ocorrer a revisao de seu
plano de manejo (DEISTER, 2022).

Especial atengdo merecem as zonas intangiveis (quase 92% em média fragilidade) e as
zonas de conservagdo (quase 80% em forte fragilidade e quase 15% em muito forte fragilidade).
Estas zonas tém diferentes formas de manejo: a primeira, sendo mais restrita aos usos, nao
servindo & visitacao ou turismo, e a segunda zona sendo mais flexivel a visitagdo, no entanto, ndo
menos preocupante, em termos de ac¢les voltadas ao manejo adequado do turismo sustentével,
como por exemplo a conservagéo de trilhas e atrativos na natureza (atividades denominadas pelos
gestores, de ecoturismo).

Em 2011, a Estrada de Abrado-Dois Rios sofreu interdicdo, por consequéncia de queda
de blocos e deslizamentos em seu trajeto. Naquela época, foi realizado mapeamento com
utilizacao de GPS, para verificacdo dos pontos de maior ocorréncia. Foram mapeados 15 pontos,
o0s quais foram convertidos no formato vetorial (shape). Tal mapeamento foi sobreposto ao mapa
de Fragilidade Ambiental (Figura 2). A partir dele, foi constatado que um ponto ficou em area de
muito forte fragilidade e, cinco pontos, em local de forte fragilidade. Apesar de 9 pontos ficarem
em areas de fragilidade fraca, estas ndo deixam de ser susceptiveis a movimentos de massa, em
funcdo da caracteristicas fisico-bidticas (fragilidade natural) de toda a ilha (Grafico 1).

O Grafico 1 mostra que a maioria (13 dos 46) atrativos ecoturisticos da llha Grande estdo
em zonas histérico-culturais no interior do PEIG, no entanto, 7 deles estdo em areas de média
fragilidade. Os atrativos encontram-se situados na Vila de Dois Rios, dos quais destacam-se o
campus da UERJ (CEADS), o Ecomuseu, 0 Horto e a area da praia de Dois Rios (até a trilha do
Caxadago). Tais locais devem ter especial atencdo, por parte da gestdo da UC, principalmente

com relagdo a visitagdo publica, mantendo a fiscalizacdo e a parceria com as universidades,
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principalmente para o desenvolvimento de projetos e pesquisas voltados a conservacdo da
geodiversidade e da biodiversidade, além dos aspectos patrimoniais da cultura e historia das
caicaras e do presidio em Dois Rios, que hoje contempla a infraestrutura do Ecomuseu (Nucleos
Museu do Carcere, Museu do Meio Ambiente, Parque Botanico e Centro Multimidia)

administrado pela UERJ.

Figura 2: Intersecdo entre os pontos de atrativos ecoturisticos e as areas de fragilidade ambiental
nas zonas das UCs (PEIG e APA de Tamoios - Ilha Grande) no ArcMap
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Gréfico 1: Relacéo entre numero de atrativos por zonas, fragilidades e UCs na llha Grande
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Vale destacar que as trilhas do Caxadaco e da Parnaioca, sdo constantemente interditadas
quando sofrem com as intempéries, em especial, nos periodos de chuvas de verdo, apresentando
desbarrancamentos, quedas de arvores e comprometimento da biodiversidade, entre outros.

Oito atrativos estdo em zona de ocupacéo controlada na APA de Tamoios e sete em zona

primitiva do PEIG. Os principais atrativos na APA de Tamoios sdo duas igrejas historicas que
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estdo em areas de alta declividade (fragilidade média a forte), além de praias, como Saco do Céu,
Feiticeira, Preta, Abrado e Aracatiba, cuja ocupacdo desordenada trazem impactos negativos,
como: lixo e esgoto, maximizados pela visitacdo desordenada de turistas, ja que o controle
ambiental na APA, vem sendo bem menos efetivo que no PEIG.

Mais uma preocupacao para a gestdo do PEIG é o fato de ter 6 atrativos ecoturisticos em
zonas primitivas com média a forte fragilidade. Dois atrativos sdo em mirantes, devido a alta
declividade e presenca de floresta em estagio sucessional avangado, e outro na Piscina do Soldado
(alta fragilidade) e que j& havia sido analisada anteriormente, por estar em area de ocorréncia de
deslizamentos, ocorridos no ano de 2011 (a piscina natural € o principal atrativo da trilha do
soldado, que fica situada na estrada Abrado-Dois Rios e é, muitas vezes, utilizada como atalho).

As zonas de ocupacdo restrita e conservacdo que estdo situadas na APA de Tamoios
aparecem com 2 atrativos em cada uma que possuem meédia a muito forte fragilidade. Os atrativos
sdo praias (de Aragatibinha, Cachoeira e dos Macacos), que possuem em Seu entorno, cobertura
vegetal impactada pela ocupacao por pousadas, restaurantes, uso constante das trilhas e atracacéo
de embarcacfes com turistas, ocasionando maior fluxo de visitag&o. No método de
Webmapping com o uso do Google My Maps® (Figura 3) para mapeamento colaborativo ou
participativo, foi possivel cumprir plenamente com a disseminagdo das informagdes mapeadas,
inclusive para utilizacdo dos dados pela populacdo local, visitantes/turistas e gestores da UC
(PEIG) e APA de Tamoios.

Figura 3: Informacgdes do zoneamento, fragilidade ambiental e atrativos ecoturisticos da Ilha

Grande no Google My Maps
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3 Endereco eletrbnico contendo os dados mapeados na plataforma Google My Maps:
<https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1G_1zJVYWVOw4ipLTV_wWWXKItTI-iHdclu&Il=-
23.1401614973417%2C-44.28382876982101&z=12>
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Tal plataforma se torna um instrumento Gtil ao planejamento de roteiros ecoturisticos
mais eficientes e dentro de uma perspectiva de divulgacdo mais eficaz dos atrativos naturais e
manejo dos impactos socioambientais, que porventura ameacem as areas potenciais ao

desenvolvimento do ecoturismo.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos mostraram que grande parte das duas areas protegidas (PEIG e APA
de Tamoios) na llha Grande, apresentam atrativos naturais que se constituem em pontos de alta
fragilidade ecoturistica. As técnicas utilizadas, tanto em  gabinete (através do uso das
geotecnologias), quanto em campo, nas checagens dos resultados dos mapeamentos gerados,
ratificaram essa afirmativa. A expectativa é que, de posse dessas informacOes, politicas
especificas de gestdo e monitoramento dessas areas sejam efetivamente colocadas em pratica,
considerando que a implementacao do uso publico deve ndo somente destacar as potencialidades
das areas passiveis de desenvolvimento de lazer e recreacdo, mas também, analisar as limitacoes,

impostas por condicionantes naturais, acrescidas de a¢des antropicas.

Palavras-chave: Fragilidade Ambiental, Ecoturismo, Areas protegidas, Webmapping,
SIG.
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