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INTRODUCAO

A Desertificacdo € uma degradacdo ambiental grave das terras secas (clima érido,
semiarido ou subumido seco), resultante da intensa atividade humana sob ambiente com
restricOes naturais marcantes (Nascimento, 2013, 2023). As atividades humanas ocupam lugar
de destaque nas causas da Desertificacdo, como agricultura, pecuaria, sobrepastoreio e
mineracao, pela relacdo direta com a Terra e pressao por recursos naturais (Jinchamg Li et. al.
2020; Caxia et. al. 2021; Zuwoei et. al. 2022).

Essas causas se associam a contexto ambiental de limitacdo dos recursos naturais na
China e em paises da Africa e América do Sul, com solos rasos e pedregosos, relevo
declivoso (Jinchang et. al. 2020, Zhang et. al. 2021), solos com elevados teores de sal,
(Gopalakrishnan, Kumar, 2020), superficies rochosas exumadas pela erosdo (Zhanfei Gu,
Zhikui Liu, Xin Quan, 2021, Roy et. al. 2022, Zhigao et. al. 2022) e escassez e irregularidade
das chuvas com altas taxas de temperatura e evaporacdo (Jinjun et. al. 2021, Vendruscolo et.
al., 2022, Lins et. al., 2023).

Os estudos tém se dado por metodologias diversas, com tendéncia de utilizacdo de
indicadores variados: fisicos, bioldgico-agricolas e sociais (Vasconcelos Sobrinho, 1978);
biofisicos e gestdo (Rubio e Bochet, 1998); fisicos, bioldgicos e agricolas (Matallo Junior,
2001); climaticos, socioecondmicos e institucionais (Pan-Brasil, 2005); abidticos, biofisicos,
socioeconémicos e institucionais (Abraham e Beekman, 2006).

No Brasil, a Desertificagdo pode ocorrer no semiérido, sob dois aspectos territoriais: 1)
nas Areas de Suscetibilidade a Desertificagio (ASD’s), correspondentes a 15% do territorio
nacional onde vivem cerca de 28 milhdes de habitantes (Brasil, 2022), Il) em ndcleos de
Desertificacdo, que sdo areas dentro das ASD’s cuja degradacdo atinge condicdes elevadas,
como sdo os casos de lrauguba, Jaguaribe e Inhamuns no Ceara (CE), Seridd no Rio Grande
do Norte (RN) e Paraiba (PB) (Brasil, 2004, Oliveira Junior, 2023).
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Esses Nucleos tiveram seus estudos iniciados nos anos de 1970 por Vasconcelos
Sobrinho, e embora oficializadas pelo PAN-Brasil (2004), tém sido estudados pontualmente
por pesquisadores de Universidades brasileiras, carecendo de estudos que revelem a
existéncia de outros Nucleos de Desertificacdo das ASD. Uma vez que a maior parte dos
estudos de Desertificacdo tém se detido a aplicacdo de indicadores de situacdo em ASD
revelando tragos diferentes de degradagao.

O trabalho de repercussao regional mais recente na escala do Semiarido Brasileiro foi
0 mapeamento de areas fortemente degradadas realizado pelo Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos (CGEE, 2016). Este apontou areas marcadas pela auséncia ou escassez de
vegetacdo e improdutivas em 70.769,46 km?, distribuidas na ASD, a maioria no RN com
12,87% em uma extensdo de 6.689, 14 km?. A par do colocado, o presente escrito tem como
objetivo geral analisar a existéncia de nucleos de Desertificacdo na bacia hidrografica do rio
Apodi-Mossoré (BHRAM), RN.

METODOLOGIA

Este trabalho ocorreu com atividades de gabinete e campo com 0s seguintes
procedimentos: levantamento bibliografico sobre o tema de estudo, levantamento
geocartografico da area, mapeamento dos sistemas ambientais da bacia, mapeamento das
areas fortemente degradadas e ndcleos de Desertificacdo e construcdo e aplicacdo de
indicadores nos nucleos.

O mapeamento dos ndcleos de Desertificacdo ocorreram em 3 etapas: 1)
identificacdo das areas fortemente degradadas por geoprocessamento do SAVI — indice de
Vegetacdo Ajustado ao Solo; 2) Diagnostico com anélise geoambiental conforme Souza
(2000; 2018) para levantamento das condicdes do meio fisico; e 3) construcdo e aplicacdo de
uma matriz de indicadores a serem selecionados das bases metodoldgicas de Vasconcelos
Sobrinho (1981) e Abraham e Beekman (2006).

Para este escrito, apresentam-se 0 contexto geoambiental de suscetibilidade a
Desertificacdo da bacia com base em Souza (2023a) e Souza (2023b), e a elaboragdo do SAVI
da bacia que subsidiara o mapeamento das areas fortemente degradadas e nucleos de
Desertificacao.

O SAVI foi construido no software Qgis 3.16 com imagens do satélite Landsat colecOes
4, 5 e 8 para os anos de 1984, 1993, 2003, 2013 e 2023 durante 0 més de outubro.
Especificamente para 2023 foi feita composi¢do para fevereiro e outubro, para comparar o
comportamento da vegetacdo no inverno e no verdo. O recorte temporal de 39 anos se

justifica por ser o periodo mais longo de imagens disponiveis pelo satélite, uma vez que 0s



estudos sobre Desertificacdo requerem avaliacdo e monitoramento ao longo do tempo.
Ademais, isto contribui para avaliagdo de cenas orbitais sobre uma mesma area em escalas de
variabilidades climaticas e um evento de flutuacdo climatica — colaborando para avaliagdes

sobre clima x desertificacao.

Além disso, 0 més de extragdo das imagens (outubro), se explica pela necessidade de se
escolher aquelas de melhor qualidade, sem ou com baixa incidéncia de nuvens, pois dada a
longa extensdo da area, requereram-se 3 cenas diferentes para abarca-la. Assim o indice foi
construido com a composi¢do das bandas do infravermelho e infravermelho préximo pela

equacao abaixo:

(NIR — RED)/(NIR + RED + L)*(L+1)

Onde:
NIR = Infravermelho proximo
RED = Vermelho
L=05
RESULTADOS E DISCUSSAO

A BHRAM esté localizada na regido Oeste do estado do RN (Figura 1). Abrange uma
area de 14.276 km?, compartilhando porcdes territoriais de 70 municipios dos estados da
Paraiba, Ceara e Rio Grande do Norte, tendo predominancia neste Gltimo estado com 52
municipios correspondendo a 26% do territdrio estadual (ANA, 2021; IBGE, 2021).

Figura 1: Mapa de localizagdo da BHRAM
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Fonte: Elaboracao dos autores (2024).



A bacia-teste configura-se como drenagem exorréica, com padrdo de drenagem
dendritica, influenciada predominantemente pelo clima semiérido com regime hidrico
intermitente sazonal. O rio principal se estende por 210 km desde a Serra de Luis Gomes a
foz, entre os municipios de Areia Branca e Grossos (Carvalho, 2021).

Se insere dentro da ASD do Brasil e possui alguns elementos da configuracéo
geoambiental que a torna suscetivel a Desertificacdo. Essa pré-disposicdo foi estudada por
Souza (2023a) e Souza (2023b), que identificaram niveis diferenciados de suscetibilidade ao
problema; sendo que 8.618 km? (60, 69%) varia de moderada a muito alta com base em 6
indicadores.

Possui uma diversidade paisagistica compartimentada em 9 sistemas ambientais que se
individualizam em funcdo do arranjo sistémico de seus componentes, estrutura e funcao que
desempenham no espaco geografico. Sendo eles: Maci¢o Residual de Sdo Miguel e Luis
Gomes; Sertdes Dissecados de Pau dos Ferros; Macico Residual de Martins e Portalegre;
SertBes Aplainados de Campo Grande; Planicie Fluvial do Rio Apodi-Mossor6; Superficie
Rebaixada de Apodi e Upanema; Chapada do Apodi; Tabuleiro Costeiro de Grossos e Areia
Branca e Planicie Fluviomarinha do Apodi-Mossord.

Sua suscetibilidade a Desertificacdo, aferida pelos indicadores aplicados (Souza 2023),
ndo condizem necessariamente com o estado de degradacéo ou do processo de Desertificacdo
diretamente, pois objetivaram simplesmente tracar um panorama macro de como a realidade
geoambiental da area predispde a bacia a susceptibilidade a Desertificacdo. E elucidar como
uma ASD se configura de forma heterogénea para além da condicao climatica, per si.

Nesse sentido, considerando que o RN possui expressivo percentual de areas fortemente
degradadas no semiarido, conforme o0 CGEE (2016), e que parte destas estdo dentro da bacia
em estudo, partiu-se dessa informacdo para mapear a manifestacdo espaco-temporal para
aquela categoria de degradacdo. Considerou-se informacdes do passado e do presente para
subsidiar a identificacdo dos nucleos de Desertificagdo no RN dentro da bacia-teste.

Assim, fez mapeamento das areas fortemente degradadas com base no SAVI que indica
a qualidade da vegetagdo com indice variando de -1 a 1, aparecem variados a depender do
ano; sendo que a maior parte da bacia apresenta um significativo indice variando entre - 1 a

0,4, isto é, indica baixa qualidade da  vegetacdo (Figura 2).
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Figura 2: Areas fortemente degradadas na BHRAM conforme o indice SAVI

indice de Vegetagao Ajustado ao Solo (SAVI) da bacia hidrografica do rio Apodi-Mossoré
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Fonte: Elaboragéo dos autores (2024)

De maneira geral, as areas com coloracdo vermelho, laranja e amarelo e suas
respectivas classes -1, 0,1 a 0,2 e 0,2 a 0,4, representam 0s baixos indices de vegetacao.
Enquanto que verde claro e verde escuro com classes 0,4 a 0,6 e 0,7 a 1 simbolizam o
melhor estado da vegetagdo, ambas variando no espago ao longo do tempo.

Essas classes (0,1 a 0,2 e 0,2 a 0,4) com baixa qualidade da vegetacdo foram mais
marcantes a partir de 1993. Em 1984 foi ano de melhor indice de vegetacdo, pois 6.200
km? da bacia registrou valores entre 0,4 e 0,6, seguida de 7.213 km? com baixos valores
entre 0,1 a 0,2, enquanto os piores indices representavam apenas 400 km?2.

Esse cenario se reverteu em 1993, em que os indices 0,2 a 0,4 e 0,4 a 0,6 cairam
para 970 km? ao passo que o indice 0,1 a 0,2 de pior condicdo vegetal, saltou para
12.655 km? da bacia. Essas classes seguem um padrdo nos demais anos, ainda que em
menor propor¢do. De 2003 para 2013 o indice 0,2 a 0,4 subiu para 10.853 km?e 00,1 a
0,2 caiu para 2.816 km?. Seguindo 0 mesmo comportamento até o fim da série historica
verificada.

Em 2023, 12.206 km? possuem indices entre 0,2 a 0,4, e 1.450 km? entre 0,1 a 0,2,
ambos com baixo indice de vegetagdo, ao passo que os melhores niveis, entre 0,4 a 0,6
registraram uma recuperacdo, em relacdo ao ano interior, com 210 km?, mas ainda

muito inferior ao inicio da série histérica em 1984.
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E interessante notar que na porgdo centro-norte, ha uma variacdo espacial ao
longo dos anos, dos baixos indices de vegetagdo, sendo mais expressiva nos anos de
1993, 2003 e 2013, mas com melhor indice em 1984 e 2023, que podem ser explicados
por motivos diversos, desde eventos climaticos, como alteracdes no regime de chuva, ou
interferéncia humana como mudancas nas formas de uso e ocupacéo do solo.

Assim, os melhores indices, na coloracdo verde, variaram entre 0,4 e 1 a depender
do ano. Entretanto o mais alto, foi apenas em 1984 em 6.200 km?, enquanto que em
2023 foi de apenas 211 km?, repetindo o padrio do ano 2013.

Se observarmos comparativamente o comportamento da vegetacdo nos periodos
de inverno e verdo do ano 2023, segue padrdo semelhante, com pequenas diferenciagoes
espacial (Figura 3).

Figura 3: Comparativo das areas fortemente degradadas da BHRAM pelo SAVI

indice de Vegetagio Ajustado ao Solo (SAVI) da bacia hidrografica do rio Apodi-
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Fonte: Elaboragéo dos autores (2024)

Dessa forma, vé-se que ha modificagdes positivas do indice de vegetacdo
demonstrado pela coloracdo verde no inverno, sobretudo na por¢éo centro-sul, mas em
propor¢do pequena se comparada ao conjunto da bacia. Os baixos indices se repetem na
porcao centro-sul, abaixo de 0,4. A modificagdo mais evidente se da na porcéo centro-

norte com indices baixos no inverno e altos no verao, que talvez se expliqguem pelas
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caracteristicas das formas de uso e ocupacdo uma vez que € uma area de dindmica
ambiental diferencianda pelo terreno sedimentar, solos profundos e utilizagdo agricola.
Assim, se consideradas o contexto geoambiental em que essas manchas de baixa

qualidade vegetacdo esta inserida, tém-se quatro potenciais nucleos de desertificacéo,
sendo trés na porgdo centro-sul e um na porgéo centro-norte.
CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho demonstrou evidéncias importantes a constatacdo dos nucleos de
Desertificacdo na bacia hidrografica, em virtude de sua insercdo na ASD do Brasil, do
seu contexto geoambiental e da situacdo da cobertura vegetal. O SAVI demonstrou que
ao longo dos altimos 39 anos ha uma tendéncia de baixos indices de vegetacdo na bacia,
com padrdes se repetindo em areas especificas.

Portanto, a indentificacdo da areas fortemente degradadas na bacia foi primordial
para constatacdo dos Nucleos de Desertificacdo. Se faz importante, ainda, aprofundar a
analise com o diagnostico geoambiental dessas areas em escala de maior detalhe,
considerando com o0s vetores de degradacdo e a sistematizacdo de uma matriz de
indicadores que revelem o estado e o processo de Desertiifcacdo nesses ndcleos.
Palavras-chave: Desertificacdo, Semiérido brasileiro, Terras secas, SAVI, Rio Apodi-
Mossoro.
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