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INTRODUCAO

Os impactos ambientais sdo mudancgas causadas no meio ambiente, seja por
fatores naturais ou antropicos, sua incidéncia vem aumentando em todo o globo fazendo
o0 ser humano acender um alerta, para o uso solo pois ele desempenha um papel importante
no equilibrio do ambiente. A partir desta premissa em 2013 foi instituido o dia mundial
do solo em 5 dezembro pela Organizacdo das NacBes Unidas para Alimentacdo e
Agricultura (FAO). O seu mau uso pode causar riscos irreversiveis no geossistema, um

desses impactos sdo as erosoes aceleradas.

As erosdes sdo manifestacdes naturais causadas pelo desgaste do solo ocorrendo
em areas onde o solo é mais declivoso, elas ttm como suas causas fatores comuns como
escoamentos superficiais e subsuperficiais, mas podem ser agravadas com intervengéo
humana com desmatamento, uso de agrotoxicos, uso intensivo da terra em atividade

agricola etc.

A éarea da microbacia do rio tucurui passou por grandes modificacdes depois do
seu processo de ocupacdo na década de 70, para fins de criacdo de pastagens, tal processo
é similar ao que ocorre na regido a partir do processo definido por Alvarez (2020) macro
disciplinamento, onde o Estado por meio da Unido pauta as agdes para exploracdo das
paisagens e do trabalho.

As mudancas na paisagem causadas pelo homem promovem uma variedade de
impactos no ambiente fisico e bioldgico. Identificacdo, supervisédo e direcdo racional para
0 Uso e ocupacdo da terra sdo caracteristicas essenciais para o planejamento ambiental

(De Souza et al, 2015). A seguinte pesquisa tem como objetivo estudar os fendmenos das
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vocgorocas na microbacia e identificar o uso e cobertura do solo nas areas em seu entorno

com a ajuda do indice de vegetacdo ajustado ao solo foram identificadas 8 vogorocas
ativas na area de estudo, nesse sentido, os estudos dos fendmenos erosivos e do solo e de

suma importancia para o planejamento de uso e recuperacao desses locais.
METODOLOGIA
Area de estudo

A microbacia do rio Tucurui (figura 1) se encontra no alto curso do rio Jaurugu,
na bacia de mesmo nome, este Gltimo é afluente da margem esquerda do rio Xingu em

seu baixo curso. Suas aguas drenam regides dos municipios de Altamira, Brasil Novo,

Figura 1: Localizacdo da area de estudo
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Fonte: Os autores, 2024.
Medicilandia, Vitéria do Xingu e Porto de Moz. Esta é uma importante area de estudo
devido ao intenso uso do solo, especialmente ap6s a formacao de pastagens extensivas.

Material e método

A conjuntura desta metodologia foi gerada a partir dos seguintes passos,
primeiramente foi feita a identificacdo visual e geracdo de pontos correspondente as
vocorocas no mosaico de imagens do software Google Earth (2024) na area da microbacia
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do rio Tucurui*. Logo em seguida, foi feito o download da cena e 6rbita ponto do satélite

Landsat 8 (Land Remote Sensing Satellite), sensor OLI (Operational Land Imager) da
Orbita-ponto 226062 do dia 07/08/2021 no site earth explorer (2024), das quais foram
usadas as bandas 6,5,4 que representam as cores do vermelho, verde e azul para a
producdo de uma composicdo colorida de falsa cor RGB 654 no software QGIS 3.34
(QGIS. ORG, 2024). Para a producdo da composicao das bandas escolhidas, estas foram
reprojetadas para UTM 22 SUL e com a ferramenta mosaico elas foram mescladas, seu
resultado é o raster L8 226062 2021 654RGB.

Com a composi¢do concluida, os pontos identificados no Google Earth em
formato KML, foram sobrepostos a L8 226062 2021 654RGB no Qgis 3.34 (QGIS.
ORG, 2024). Isto para verificar quais vocorocas permaneciam ativas, foi constatado que
das 11 vogorocas, somente 8 estavam ativas. Com a andlise concluida. Foi realizada
pesquisa de campo nos dias 20/04/2024 para vogoroca do Albino, a fim de confirmar a
identificacdo do google earth e validada sobre a cena L8 226062 2021 654RGB, onde
foi identificado que o relevo € pouco declivoso, porém com maiores inclinacbes nas
proximidades de nascentes e cursos fluviais e, que o solo ocupado por pastagens

antropogénicas apresenta, em algumas areas, solo desnudo e vogorocas.

A fim de identificar quais os declives estdo as vogorocas, foi feito o download do
raster SRTM (Missdo de Topografia do Radar Shuttle) na plataforma Earth Explorer
(2024). O qual foi incluido no Qgis 3.34 (QGIS. ORG, 2024), reprojetado para UTM 22
sul, logo em seguida foi feito a declividade conforme EMBRAPA (1999).

Tabela 1 - inclinacéo do relevo.

PORCENTAGE RELEVO

M (%)
0-3 Suave
3-8 Suave-Ondulado
8-20 Ondulado
20-45 Forte-Ondulado

4 Vale ressaltar que as imagens do google earth sio de variados satélites e ndo tem a mesma data, por
isso, a identificacdo visual de vogorocas foi um passo inicial, pois esses pontos foram sobrepostos no
IVAS.
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Fonte: Embrapa (1999).

Utilizando a cena 226062 para produzir o IVAS (indice de vegetacdo
ajustado ao solo), e saber qual a resposta espectral estavam as vogorocas, bem como
corrigir os efeitos do solo na presenca de vegetacdo, o célculo é feito na calculadora do
Qgis a partir da seguinte equacao:

(I + L)(piv — pv)

IVAS =
(L + piv + pv)

Onde IVp e Vp Correspondem as bandas do infravermelho proximo e vermelho é
L é o fator de ajuste do solo, cujo valor mais frequente usado € 0,5 (Accioly et al., 2002;
Boegh et al., 2002; Silva et al., 2005).

A partir do IVAS se obteve a resposta espectral da cobertura vegetal no solo
obtendo uma resposta variando de 0,77 a -0,15 quanto mais proximo de 1 se apresentar,
maior densidade da cobertura vegetal, consequentemente quanto mais baixo o valor,

menor serd o indice de vegetacdo, apresentando um solo mais desnudo nestas areas.

Por altimo, foi feito um buffer de 50 metros da vogoroca, o qual serviu de méscara
para recortar o IVAS e assim identificar a variagdo dos pixels.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O desflorestamento € uma prética recorrente na Amazbnia, porém foi
intensificada a partir do incentivo a apropriacdo privada da terra em projetos de

assentamentos emplacados pelo governo federal, em especial na década de 1970.

No poligono desapropriado (TORRES, 2008), o Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), criou diferentes projetos de assentamentos
onde foram assentados centenas de familias. Esse movimento manifesta a nova proposta
do governo federal para o desenvolvimento da Amazonia, agora pautado em atividades
econdmicas de longo uso e fixadoras de populacéo, isto, confirma que a Amazoénia centro-
oriental muda seu processo de ocupagdo e uso dos recursos naturais agora realizada de
forma intensa e com alta capacidade de transformag&o natureza, confirmando a realizagéo

do modelo definido por Porto-Gongalves (2000) no padréo estrada-terra firme-subsolo.
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No jaurucu, em especial na bacia do rio Tucurui, o processo de ocupacgdo é

intensificado na década de 1970 com a construcdo do arco rodoviario e a politica de
assentamento, promovendo a partir de entdo o desflorestamento para o incremento de

atividades agricolas e depois da pecuaria extensiva.

Tal movimento provocou, segundo Dias et al (2018) perda consideravel de
vegetacao florestal, na ordem de 80 %. Da mesma forma, Freitas et al. (2023) demonstra
que a excessiva alteracdo ambiental provocou a formacao de paisagens antropogénicas,
cujo desenvolvimento esta associado a incisdo de trabalho humano, alterando

significativamente os geossistemas locais.

Nessa perspectiva, a incisdo de trabalho a partir das atividades produtivas tém
provocado alteragfes ambientais significativas, em especial no processo de aplainamento

da superficie, a erosdo, a qual tem se acelerado significativamente na microbacia.

As vocorocas sdo formacBes erosivas que demonstram que a erosdo esta
acelerada, onde por muitas vezes as causas estdo ligadas ao processo de escoamento
superficial e subsuperficial, mas também, a processos antrépicos como: baixa cobertura
vegetal, uso intensivo do solo em atividades agricolas, pastagens para pecudria extensiva,
etc. As erosdes aceleradas apresentam grande risco a paisagem e ao geossistema local,
onde muitas vezes, devido ao grande aprofundamento das vogorocas, elas atingem o
lencol fredtico, causando instabilidade no ambiente e assoreamento de cursos fluviais
(Guerra, 1994).

Com base nessas informac6es foi observado que a maioria das formacdes erosivas
identificadas se encontram préximas aos canais de drenagem e nas nascentes do rio
Tucurui e seus afluentes, auxiliando na progressdo da erosdo, como também causando
assoreamento do rio e seus canais de drenagem. A resposta obtida através do IVAS
apresenta menor indice de vegetacdo nestes locais (Figura 2). O mapa também mostra
que o terreno da micro bacia apresenta baixa declividade, porém se acentua a medida que

se aproxima de nascentes e cursos fluviais.
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Figura 2: Declividade e indice de vegetacdo ajustado ao solo
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CONCLUSAO

A erosdo acelerada apresenta uma grande gama de riscos ambientais no
geossistema, conhecendo os problemas acarretados por esse fendmeno e suas causas se
torna possivel adotar métodos para reduzir o nivel de erosdo dessas areas ou até conseguir
restaurar as mesmas, como o terraceamento, barragem de sedimentos e cobertura

superficial no solo sdo alguns dos modos de desacelerar este processo.

Durante a pesquisa e 0 processamento dos dados concluiu-se que na microbacia
do rio Tucurui apresenta erosGes considerdveis em &reas proximas aos cursos de
drenagem e onde solo se encontra desprotegido devido ao uso demasiado para atividades

agricolas de grandes pastagens.

A partir da leitura espectral feita através do IVAS foi possivel identificar os locais
onde tiveram interferéncia antropicas. Com os dados obtidos do indice de vegetacdo é
possivel catalogar quais areas estdo mais frageis devido a erosdo, podendo assim serem

elaborados planos para recuperagdo ou minimizacao dos impactos.
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