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INTRODUCAO

A classificacdo de sistemas em Geomorfologia segue critérios de complexidade
estrutural e de funcionalidade quando interpretada através de sua totalidade. Os sistemas
sdo identificados como conjuntos de subsistemas, seus atributos e relagdes,
(CHRISTOFOLETTI, 1980) confluindo em antecedentes e subsequentes, onde nao
existe linearidade de funcionamento mas retroalimentacdo integrada. Os principais
Sistemas da Terra (TEIXEIRA et al, 2003), correspondem ao Sistema Placas Tectonicas
composto por litosfera, astenosfera e parte do manto superior; Sistema Clima composto
por atmosfera, hidrosfera, biosfera, criosfera, litosfera; Sistema Geodinamico composto
por nucleos externo e interno. A litosfera ¢ particionada em dominios concéntricos
classificados em crostas oceanicas e continentais retroalimentadas pelos movimentos
sismicos do calor interior da Terra ¢ interagdes com a atmosfera através da radiacao
Solar.

Os movimentos tectonicos epirogenéticos (SUGUIO, 2003) que ocorrem na
litosfera através de contatos convergentes ocasionam soerguimento, subsidéncia e sao
responsaveis pela formacdo de bacias sedimentares intracratdnicas. As estruturas
concordantes formadoras de relevos tabulares € o contato entre maci¢os e bacias
sedimentares proporcionam a estruturacao de paisagens de chapada como na morfologia
da Bacia Sedimentar Araripe. De acordo com a escala, os subsistemas podem ser
caracterizados pelo tamanho do espago-fonte e por critérios de causalidade
demonstrados pelas relagdes de dependéncia, sendo independentes (controladoras) e
dependentes (controladas).

A dinamica dos processos morfoestruturais das bacias sedimentares e as

paisagens caracterizadas pelos processos morfogenéticos dependentes da gravidade
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possibilitam  andlises  geomorfologicas a  partir do  Sistema  Vertente
(CHRISTOFOLETTI, 1980). Seus segmentos, sequéncias e rupturas sao formados
através de processos endogenéticos que caracterizam posicionamento altimétrico,
orientagdo e novas formagdes, € também por processos exogenéticos na transformacao
de paisagens a niveis de base. Na Geomorfologia Fluvial, o escoamento corresponde a
quantidade total de 4gua que alcanga um canal de rio, incluindo o escoamento pluvial
superficial imediato e infiltrado lento, proporcionando dinamicas efluentes
(contribuicdo) e influentes (perda). As propriedades litologicas de porosidade e
permeabilidade compdem as caracteristicas que influenciam a capacidade de
armazenamento € de transmissibilidade de liquidos intersticiais.

A resisténcia estrutural (SOUZA e CORREA, 2012) ¢ um desenho potencial de
funcionamento para as relacdes de conectividade hidrolégica e tem como elementos
estruturantes a composicdo altimétrica relativa e a composi¢cdo de transmissibilidade
relativa, sendo classificadas como: ligadas (livre transmissdo), desligadas (transmissao
temporariamente interrompida) e ndo ligadas (descontinuidade de transmissdo). Os
processos geomorfoldgicos sdo gradativos e correlatos, sendo possivel identificar
trechos de inflexdo entre as unidades de paisagem. O dimensionamento das
caracteristicas de conectividade é possivel através da geometria dos perfis topograficos,
onde as relagdes longitudinais sdo representadas pela interagdo entre os trechos do canal
fluvial, as relacOes laterais entre os canais e as encostas, ¢ as relagdes verticais entre a
interacdo superficial e subsuperficial de 4guas, sedimentos e nutrientes.

O contexto climatico do semiarido brasileiro, onde esta localizada a Bacia
Sedimentar Araripe, € caracterizado por regime hidrolégico intermitente € por isso
condicionante para manutengio de Area Umida (AU).

Areas Umidas sdo ecossistemas na interface entre ambientes
terrestres e aquaticos, continentais ou costeiros, naturais ou
artificiais, permanentemente ou periodicamente inundados por
dguas rasas ou com solos encharcados, doces, salobras ou
salgadas, com comunidades de plantas e animais adaptadas a
sua dinamica hidrica. (CUNHA et al, 2015, p. 37).

Os controles geomorfoldgicos, hidrogeomorfologicos e hidrogeologicos das
AUs (SILVA et al, 2020) baseados em parametros geologicos (associadas a aquiferos e

nascentes difusas), pedoldgicos (condi¢des hidromorficas do solo), vegetacionais



(presenca de vegetacdo higrofila e/ou hidréfila), hidrograficos (lamina d’agua
superficial e indices temporais de umidade) e antropicos (captacdo de agua),
representam uma perspectiva biogeografica basilar para a identificagdo de AUs
localizadas em cabeceiras de drenagem sob influéncia de pulsos de inundagdo em niveis
escalonados de margem plena, planicie de inundagdo e terrago, com nivel de dgua
relativamente estavel ou intermitente, funcionando de maneira ciclica ou episodica e em
diversidade relacionada ao balango hidrico em escala temporal, ndo recebendo
influéncia de marés como caracterizado nas AUs costeiras e também de maneira distinta
das areas de regime hidrolégico perene, por isso, a classificacdo geomorfologica dessas
areas contribui com a compreensao do funcionamento dos ambientes intermedidrios em

que se localizam as AUs.

MATERIAS E METODOS

Realizagdo de campo exploratorio para observagdo, reconhecimento, registros
fotograficos e localizagdo espacial manual através do Sistema Global de
Posicionamento (GPS) das areas identificadas a partir de Sensoriamento Remoto,
realizado através do Google Earth Pro com imagens de satélite do sensor Landsat, para
a caracterizagio das possiveis Areas Umidas e os ambientes associados. O campo
exploratodrio foi realizado em novembro/2023.

A caracteriza¢do das unidades geomorfoldgicas foi elaborada a partir de mapas
tematicos produzidos e analisados em sequéncia de processos-respostas a partir do
Sistema Vertente (CHRISTOFOLETTI, 1980) produzidos através do Sistema de
Informacdes Geograficas (QGIS 3.26.3) com dados e informacdes de bases
cartograficas matricial e vetorial do Mapa Geologico da Provincia Borborema
disponibilizado pelo Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM 2021, Mapa Hidrogeologico
Regidao Nordeste disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE 2013, dados SRTM disponibilizados pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE e dados quantitativos na escala temporal 2000-2023 da Agéncia
Pernambucana de Aguas e Clima - APAC.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Segundo informacgdes geograficas do Servico Geologico do Brasil (CPRM 2021),
a Bacia Sedimentar Araripe estd localizada a oeste da Provincia Borborema, ¢

delimitada pelas coordenadas geograficas 7°10° a 7°50° de latitude sul e 38°30° a



41°00° de longitude oeste, englobando parte dos estados de Pernambuco (sul-leste),
Ceara (norte-leste) e Piaui (oeste). Possui area geologica de aproximadamente de 11.000
km2. E constituida por topo tabular, escarpas e encostas encaixadas formando a Chapada
do Araripe que ¢ circundada por areas de baixada com amplitude altimétrica de até
400m. Faz parte das quatro macrorregides do nordeste brasileiro, o Sertdo, e abriga as
unidades de conservagao Floresta Nacional Araripe e o Geoparque Araripe.

O Sistema Provincia Borborema estrutura a Bacia Sedimentar Araripe sob os
Dominios da Zona Transversal (ZT) e Ceara Central (CC) com a presenga de
interdominios entre a Zona de Cisalhamento Patos (ZCPA) do Dominio Rio
Piranhas-Serid6 (PS) e a Zona de Cisalhamento Portalegre (ZCP) do Dominio
Jaguaribeano (JG). E caracterizada por embasamento rochoso de Coberturas
Fanerozoicas circundadas por Granitdides Ediacaranos e Cambrianos, e também
Unidades Arqueanas. E divisor de d4guas das bacias hidrograficas do Rio Jaguaribe (CE)
ao norte, Rio Sao Francisco (PE) ao sul e Rio Parnaiba (PI) a oeste.

A partir de informagdes contidas no Mapa Hidrogeoldgico Regido Nordeste
(IBGE 2013), a Bacia Sedimentar Araripe estd integrada ao ciclo hidrologico da Regido
Hidrografica Atlantico Nordeste Oriental e possui na parte do topo tabular, a presenca
de aquiferos porosos compostos pela predominancia de sedimentos do Grupo Barreiras
e diversidade litologica de arenitos, argilas e conglomerados que acumulam volumes
consideraveis de agua subterrdnea, ocorrendo como aquiferos isolados livres e/ou
semiconfinados, ou compondo sistemas aquiferos. Nos relevos encaixados de escarpas e
encostas que circundam o topo tabular, existe a presenga de aquiferos fissurais
caracterizados por fraturas em decorréncia do contato entre macigos (granitos e
ortognaisses) e parte baixa da bacia sedimentar.

O campo exploratério foi vivenciado em trés dias e possibilitou a observacao de
diferentes tipos de areas umidas e seus ambientes associados. Em concordancia com as
informagdes levantadas, as areas territoriais detalhadas sdo Exu e Bodocd, localizadas
em Pernambuco, que segundo dados da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima -
APAC, em novembro/2023 registrou 15 mm de precipitagdo mensal na Estacdo
50/Bodocé e 12mm na Estacdo 550/Exu, compondo um ano com precipitagdo
acumulada de 506 mm e 702 mm, respectivamente. Sendo, o recurso hidrico
subterraneo uma importante fonte de dgua para abastecimento populacional de 66.321

habitantes (IBGE 2022).



Figura 1: Mapa de localizagdo com pontos visitados no campo exploratorio realizado
em novembro/2023.

O modelo regular de uma unidade de vertente apresenta convexidade proxima ao
topo e concavidade proxima a base (CHRISTOFOLETTI, 1980). As cabeceiras de
drenagem configuram areas de exsudagdo que ddo origem aos canais fluviais
(nascentes) e também compdem areas de captagao de drenagem (canais de primeira
ordem). O Sistema Vertente através do ciclo hidrologico propicia fluxos de energia e
matéria em processos atuantes nos elementos: topo, escarpa, encosta, sopé, pedimento
através de dinamicas erosivas e deposicionais. A contribui¢do da vegetagdo através da
biomassa encontrada nos solos inorganicos de florestas secas, se diferencia da presenca
de serrapilheira encontrada em florestas umidas.

A pedimentacdo (GUERRA, 1993) ¢ um processo erosivo aplicado as vertentes
interagindo de maneira distinta no topo, com predominio da erosdo vertical, nas
escarpas € encostas, pela erosdo lateral e vertical, e pedimentos, que funcionam como
area deposicional. Pedimentos sdo unidades geomorfologicas aplainadas em éareas de
baixada com predominio de clima arido ou semidrido, cujo funcionamento propicia o
acimulo de sedimentos depositados de modo difuso a partir do sopé da encosta em

forma de um quarto de circulo (leque aluvial).



A extensdo territorial Bodocd-Exu tem 2.956 km? com cobertura de Floresta
Seca caracterizada por Caatinga e fica localizada na parte sul da Bacia Sedimentar
Araripe. Possui topo tabular atingindo elevagdo maxima de 963 m, declividade de 3% e
¢ estruturado por Cobertura Detrito-Lateritica da Formagdo Exu Era Mesozdico
Cretaceo. Presenca de topo convexo com 659 m estruturado pela unidade geoldgica
Corpo Granitdéide Bodoc6 da Era Paleozoico Cambriano que também estrutura as
Encostas Encaixadas orientagdo NO-SE com declividade montanhosa entre 45% e 75%.
As areas escarpadas em contato com as areas de sopé coluvio-eluvial atingem
declividade entre 75% a 114%. Nas areas de pedimento com 437 m, existe a presenga de
Neossolo Litélico, Latossolo Amarelo e parte de Luvissolo Cromico. O contato dos
sopés com as encostas encaixadas ¢ caracterizado pela presenga de Argissolo Vermelho.
A rede de drenagem ¢ composta pelos Riachos Santo Antdnio, Gravatd, Ferreiro
Logradouro, Caracui, Pombos, S3o Joaquim, Manigoba, Carnatba, Paus Grandes,

Cedro, Brigida e pelo Rio Tabocas.

Figura 2: Mapa Geomorfologico gerado através da integragdo de mapas temdaticos de
Elevacdo, Declividade, Orientagdo, Litologia, Estrutura, Pedologia, Vegetacdo e
Drenagem.




Dos quatro pontos visitados na area territorial Bodocd e Exu, todos estdo
relacionados a ambientes fluviais em trechos de rios de primeira ordem que funcionam
através de regime hidrologico intermitente. Dois pontos, um préximo ao Riacho Santo
Antdnio (16) e outro ao Rio Tabocas (14/15), estdo relacionados a nascentes e possuiam
presenga de lamina superficial de dgua em novembro/2023. Ambos lateralmente
encaixados em escarpas associadas a sopés coluvio-eluviais. No ponto proximo ao
Riacho da Brigida (13) nao foi identificada associa¢ao a nascente. O ponto proximo ao
Riacho Sao Joaquim (11/12) ¢ o tUnico localizado em 4rea de pedimento associado as
encostas encaixadas. As areas de pedimento estdo associadas as zonas de cisalhamento
nos limites das estruturas com movimento concordante transcorrente dextral entre as
unidades Corpo Granitéide Bodocé de classe Ignea da Era Paleozoico Cambriano e a
Formagdo Santana dos Garrotes de classe metamodrfica da Era Neoproterozodico
Toniano. Ocorre também nos limites entre as unidades Complexo Barro e Complexo

Salgueiro, ambos de classe metamorfica e da Era Neoproterozoico Toniano.

Figura 3: Fotografias dos pontos visitados na area territorial Bodoco e Exu em
novembro/2023.




CONSIDERACOES FINAIS

A caracterizacdo geomorfoldgica a partir do Sistema Vertente contribuiu como
processo metodologico para a compreensdo das dinamicas de conectividade em
cabeceiras de drenagem associadas as Areas Umidas, como estio integradas, em
sistemas abertos, fechados, de maneira isolada. Com o objetivo de confluir com uma
classificagdo geomorfoldgica retroalimentada pelas relagdes em circuito de sistemas

controlados pelo equilibrio autorregulador do Sistema Terra.
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