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INTRODUCAO

O municipio do Rio de Janeiro historicamente € afetado por processos
hidrogeomorfoldgicos associados as chuvas intensas e prolongadas, destacando-se, na
area urbana, as inundagdes. Estes processos podem ser definidos como o
transbordamento da &gua dos canais, surgindo, em geral, a partir de altos indices
pluviométricos, tendo duragdo curta ou longa (CASTRO, 2003). Sdo rotineiramente
classificadas como inundagdes bruscas/enxurradas e inundagdes graduais/lentas
(GOERL e KOBIYAMA, 2005). Considera-se enxurrada como o produto das chuvas
intensas e concentradas, com rapido aumento nos niveis de corpos hidricos, enquanto as
inundagdes graduais estdo relacionadas a chuvas de longa duracdo, também elevando o
nivel das aguas dos rios (KELLER, 1992).

Sua ocorréncia pode ser influenciada pela dinamica climatica, suas
caracteristicas geomorfologicas e as intervencdes humanas em encostas e canais
(SEMADS, 2001). Nesse sentido, algumas localidades parecem concatenar o cenario
mais critico em relacdo a esses trés elementos — pluviometria, terreno e urbanizacgéo,
onde as ocorréncias sdo sucessivas, situacdo muito comum em bacias hidrograficas que
drenam a cidade do Rio de Janeiro/RJ, destacando-se, entre elas, as bacias do Canal do
Mangue e do Canal do Cunha.

As duas bacias hidrogréaficas possuem suas principais cabeceiras de drenagem no
Macico da Tijuca, apresentam um brusco contato com a ampla area de baixada e
abrangem os maiores centros urbanos do municipio (FUNDACAO RIO-AGUAS,

2020). Portanto, grande parte da agua drenada ao longo da vertente norte do Macico,
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escoa para as bacias do Canal do Mangue e do Cunha (DIAS e CUNHA, 2017; DINIZ,
2019).

As referidas bacias hidrograficas correspondem ao objeto deste estudo, tendo
como elemento, a propria bacia, a rede de drenagem e o relevo (CHRISTOFOLLETTI,
1980). Nesse sentido, os parametros morfométricos aplicados na andlise da bacia
hidrografica foram desenvolvidos por pesquisadores, desde a decada de 1940
(HORTON, 1945; STRAHLER, 1952). Enquanto técnica, tem por objetivo demonstrar
como a infiltracdo e o escoamento das &guas das chuvas refletem as propriedades do
terreno, além de terem relacdo com a litologia, estrutura geolégica e formacéo
superficial dos elementos que compdem a superficie terrestre (PISSARA, 2004).

Para entender a distribuicdo espacial da ocorréncia de inundacdes, este trabalho
tem como objetivo comparar as caracteristicas morfométricas das bacias do Canal do
Mangue e do Canal do Cunha na cidade do Rio de Janeiro/RJ. As duas bacias j& foram
objeto de pesquisa anteriores, como visto em Silva (2017), Dias e Cunha (2017), e Diniz
(2019), contudo, ndo foram analisadas conjuntamente. Pretende-se aborda-las nessa
perspectiva visto que ambas sdo afetadas de forma recorrente por inundacdes, porém, as
obras hidraulicas, como bacias de detencao (piscindes), por exemplo, ndo se encontram

bem distribuidas nas areas das bacias.

MATERIAIS E METODOS

O municipio do Rio de Janeiro apresenta trés macrorregides de drenagens, sendo
elas a Bacia da Baia de Guanabara, a Bacia da Baia de Sepetiba e a Bacia das Lagoas
Océanicas. A Bacia da Baia de Guanabara apresenta area total de 4.081 km?, sendo
delimitada no municipio por divisores de dgua ao longo do P&o de Acucar, Serra da
Carioca, macicos da Tijuca e Pedra Branca e pelas serras de Madureira e Mendanha
(FUNDACAO RIO-AGUAS, 2020). Em sua area de abrangéncia encontra-se a parte
mais adensada do municipio, tendo ocorrido numerosas intervengdes antropogénicas
nos canais fluviais.

E nesta bacia que estdo situadas as bacias do Canal do Mangue (BCM) e do
Canal do Cunha (BCC) (Figura 1). A BCM conta com 20 corpos hidricos, tendo o Rio
Maracana com maior extensao, totalizando 9,6 Km, enquanto a BCC conta com 17

corpos hidricos, tendo como mais extenso o Rio Timbd, com 8,6 Km. Ambas bacias
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possuem rios cujas cabeceiras estdo localizadas na vertente norte do Maci¢o da Tijuca,
além de um longo histérico de inundacdes (FUNDAGCAO RIO-AGUAS, 2020).

Figura 1 — Localizagdo das bacias do Canal do Cunha e do Mangue, no municipio do

Rio de Janeiro-RJ.
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A area de estudo apresenta caracteristicas geologicas que remontam a evolugéo
do Dominio da Serra do Mar, que ocupa a regido centro-oriental do estado (SILVA,
2001). Aqui, as unidades geologicas de destaque sdo o Complexo Rio Negro, Deposito
Antropogénico, Dep6sito Coluvio-Aluvionar, Grupo Cordeiro, Grupo S&o Fidelis, Suite
Nova Friburgo e Suite Rio de Janeiro.

Em relacdo a geomorfologia destacam-se 0 macicgo costeiro, entre 0s quais tem-
se 0 Macico da Tijuca, localizados por toda baixada litoranea fluminense, representando
um remanescente da antiga borda meridional do graben da Guanabara, que foi erodida.
Além disso, estdo presentes amplas planicies aluviais, englobando depdsitos
quaternérios mais recentes nas margens e planicies dos principais rios. Por fim, h4 uma
expressiva area de planicies antropogénicas com dep6sitos sedimentares construidos
pela acdo do homem (GIRAO et al., 2022).
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Para este trabalho foram adotadas trés etapas: revisdo bibliografica sobre o tema,
consultas com matérias de jornais e 6rgaos governamentais. A revisao bibliogréafica teve
como objetivo um aprofundamento acerca da dindmica de relevos montanhosos e dos
principais processos hidrogeomorfoldgicos atuantes neste ambiente.

Algumas matérias de jornais reportando as ocorréncias e artigos cientificos
foram utilizados, buscando-se reconstituir um breve historico das ocorréncias, sobretudo
sua localizacdo e magnitude. Os principais materiais consultados foram os jornais: G1,
O Globo e Agéncia Brasil, juntamente com a organiza¢cdo Rio On Watch, além de
Orgdos como: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel e
a Fundacio Rio-Aguas.

Para delimitacdo das bacias hidrograficas foram utilizadas imagens de satélite,
com assisténcia do software QGis e o modelo digital de elevagdo (MDE) do projeto
TOPODATA do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), elaborado com base
nos dados SRTM (resolucdo de 30 m). Referente a rede hidrografica e subdivisdo das
bacias, foi utilizado o projeto DATA.RIO da Prefeitura do Rio de Janeiro, sendo assim
possivel obter sua area. A declividade total e seu percentual acima de 25° foram obtidos
a partir da ferramenta Declividade no software e, posteriormente amplitude altimétrica
por meio da diferenca entre altitude maxima e minima do MDE. Por fim, o percentual
de unidades geoldgicas foi gerado a partir da carta geolégica da Baia de Guanabara, em

escala 1:100.000, obtida pelo site do Servico Geoldgico do Brasil.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No que se refere ao historico de inundacdo nas bacias consideradas neste
trabalho, a BCM apresenta eventos de inundacdo mais bem detalhados e registrados.
Sua primeira inundacéo historica mencionada nao possui registro escrito, mas aconteceu
no século XVI (SEMADS, 2001). Nos séculos seguintes 0s eventos continuam
atingindo principalmente os bairros da Cidade Nova, Praca da Bandeira, S&o Cristovéo,
Maracana, Tijuca e Vila Isabel (SEMADS, 2001).

O Canal do Mangue, o exutorio da bacia, em condi¢cdes de chuvas fortes e
moderadas ndo tem capacidade de absorver toda a agua drenada, causando um
transbordamento, como nas chuvas de 1916, 1944 e 1998 (SEMADS, 2001; AMANTE,

2006). Os mesmos transbordamentos sdo visiveis nas adjacéncias do Rio Maracana,
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uma area densamente povoada e relativamente plana, considerada uma das principais
manchas de inundacdo da bacia, que recebe o volume de 4gua que drena o Macico da
Tijuca (AGENCIA BRASIL, 2018).

J4 a BCC apresenta diferencas no que tange ao registro de inundagdes. Esta
situada em uma area de baixada onde, a partir de 1922, ocorreram sucessivos aterros em
terrenos alagadigos, proximos ao desadgue do Canal do Cunha, para o desenvolvimento
de ocupacdes e instalacGes urbanas (DIAS e CUNHA, 2017). Seu territério estd em
grande maioria localizado em bairros periféricos da cidade do Rio de Janeiro, como o
do Jacarezinho, local frequente de inundacGes e alagamentos nos ultimos anos, devido a
proximidade com o Rio Jacaré (O GLOBO, 2013).

Ademais, noticias de jornais parecem ndo diferenciar inundac@es de alagamentos
e enchentes, deixando implicito serem o mesmo significado. E o que acontece em
registro no bairro de Manguinhos, cujo territério é cortado pelos rios Faria-Timbé e
Jacareé, além do proprio Canal do Cunha. Todos encontram-se poluidos e com margens
impermeabilizadas, tendo sido canalizados (RIO ON WATCH, 2023).

Com relacdo as caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas destas bacias
hidrograficas, o Macico da Tijuca faz parte das unidades geoldgicas do Complexo Rio
Negro, ocupando 6,8% da BCM e sua maior parte na BCC (49,8%), tendo ainda as
unidades Grupo S&o Fidelis, 35,9% e 2,4%, e a Suite Rio de Janeiro, com 18,2% e
1,4%, respectivamente. As unidades que se destacam nos principais locais de inundacao
sdo os Depositos Colavio-Aluvionares, ocupando 34,6% da area total da BCM e 36,5%
da BCC, feicBes sobre a qual os principais rios atravessam. Além dos Depositos
Antropogénicos, com 2,3% e 7,6% da &rea ocupada pelas bacias, respectivamente,
regides dos atuais aterros.

Quanto as caracteristicas morfométricas, a BCM e a BCC, possuem declividade
média de 14° caracterizada como relevo forte-ondulado, e 6,9° ondulado,
respectivamente, de acordo com a classificagio de EMBRAPA (1979). A BCM detém
21% de sua area com declividade acima de 25° (relevo montanhoso) e amplitude
altimétrica de 942 m aproximadamente, enquanto a BCC apresenta 5,5% de sua area
acima de 25° e amplitude de 719 m. As maiores declividades estdo localizadas na
vertente norte do Maci¢co da Tijuca, local no qual os rios Maracand, Comprido,
Trapicheiros e Jacaré tém suas nascentes e apresentam fortes tendéncias de inundacéo

brusca. O rio Joana, que possui as mesmas tendéncias, apesar de estar situado nas
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regibes mais planas da BCM, tem sua origem na confluéncia dos rios Andarai e Jaco,

que também possuem nascentes na area declivosa do Maci¢o da Tijuca.

Tabela 1 — Dados morfométricos e geoldgicos das bacias hidrogréaficas

] Canal do Cunha Canal do Mangue

Area 63 Km? 44 Km?

Percentual de area 0 0

acima de 25° 55 % 21 %

Amplitude altimétrica 719 m 942 m

Declividade média 6.9° 14°
(I\legr;nrglexo Rio 49,8% Complexo Rio Negro  6,8%
Grupo Séo Fidelis  2,4% Suite Cordeiro 1,3%
ﬁ‘ﬁi'girgg"a 23% Grupo Sko Fidelis  35.9%
Js;r:fjr?o de 1,4% Suite Nova Friburgo 0,9%

Unidades geoldgicas Denésito Coldvio-
AILE)vionar 36,5% Suite Rio de Janeiro  18,2%

Deposito Coluvio- 0

Depdsito 7 6% Aluvionar 34.6%
Antropogénico Deposito 2.3%

Antropogénico

Fonte: elaboracgéo do autor.

Sendo assim, observam-se semelhangas na geologia das bacias, apresentando as
mesmas unidades geoldgicas devido a sua proximidade. Os Depositos Coluvio-
Aluvionares e o0s Depdsitos Antropogénicos estdo majoritariamente nas areas de
baixadas, sendo mais planas e, com isso, propicias para 0s maiores registros de
inundacoes.

Na morfometria aparecem algumas diferencas, a BCM apresenta percentual de
area acima de 25° maior do que a BCC (21% e 5,5%, respectivamente), 0 mesmo se
repete para amplitude altimétrica (942 m e 719 m, respectivamente), e declividade
média (14° e 6.9°, respectivamente), ainda que sua érea total (44 Km?) seja menor (63
Km?). Os parametros da BCM mais elevados podem refletir em sua area ser mais
afetada com inundacGes bruscas, visto que a regido mais rebaixada do relevo recebe

rapidamente a agua volumosa proveniente das chuvas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa demonstra que ambas as bacias hidrograficas apresentam
semelhancas e diferengas em suas dindmicas geograficas. Com o auxilio da analise
morfométrica, observa-se que o Macico da Tijuca possui as areas com maior
declividade, de onde surgem as nascentes dos rios Comprido, Maracand, Trapicheiros e
Jacareé, todos com histérico de inundacoes.

A bacia do Canal do Mangue apresenta menor area, maior percentual de &rea
com declividade e amplitude altimétrica. Tem a maior parte de seu terreno ocupado por
intervencdes humanas como rios canalizados e margens impermeaveis. A bacia do
Canal do Cunha consta com area maior, declividade média menor e amplitude
altimétrica menor. Seus canais, em grande maioria, encontram-se em areas
impermeaveis e poluidas, dificultando a passagem de 4gua em direcdo ao exutorio.

As areas mais comuns para as ocorréncias de inundagdo nas bacias coincidem, se
destacando nas partes mais planas e rebaixadas. Nas regides dos Depdsitos Coluvio-
Aluvionares e dos Depo6sitos Antropogénicos, onde o adensamento urbano é mais
extenso. Portanto, as localidades com mais ocorréncias, constam de propensdes naturais
do terreno, em conjunto com mudangas antrépicas nas duas bacias, tal qual a

impermeabilizacdo dos solos, a canalizacdo e a retilinizagdo dos corpos hidricos.
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