posio Brasileiro

3 @' sim
de Geografia Fisica Aplicada

| IV tro | " ) ¢ ia f a e An to |

QUANTIFICACAO DOS VALORES DA GEODIVERSIDADE DO
GEOSSITIO PEDRA DO CRUZEIRO, MUNICIPIO DE QUIXADA-CE,
BRASIL.

Lucas Vitoriano Azevedo?!
_ Caroline Vitor Loureiro?
INTRODUCAO

A projecdo dos geoparques no Brasil tem se tornado préspera, reflexo de sua vasta
extensdo territorial, logo uma alta geodiversidade privilegiada. Criada no inicio do século XXI,
a iniciativa considera areas com caracteristicas geoldgicas, geomorfologicas e pedoldgicas
impares como sitios de conservacdo relevantes. Esses locais devem gerar atividades que
intensifiguem o geoturismo, a geoconservacdo e a geoeducacdo local. Farsani et al. (2010)
entendem esses lugares como elemento principal para a dissipagdo do geoturismo no local onde
ocorrem. Aliado a geodiversidade e ao geoturismo, surge a geoconservacao, Ultimo item que
forma um trinémio que torna a dindmica de geoparques autossustentavel.

O geoturismo, de acordo com a National Geographic Society, pode ser definido como a
combinacdo entre o ambiente composto de fendbmenos abidticos, bidticos e componentes
culturais, que distinguem um local de outro. E apontado como uma vertente do ecoturismo,
podendo ocorrer em ambientes naturais e urbanos. Hose (1995) aponta ainda que o geoturismo
possibilita estruturas interpretativas e servicos que perpassam a observacdo e apreciacao,
permitindo que os turistas adquiram conhecimentos e compreensdo da geologia e da
geomorfologia de um sitio.

Podemos citar como geoconservacao qualquer pratica ou medida que tem como objetivo
conservar e proteger feicGes e processos geologicos para futuras geracdes, levando em
consideracao seus valores intrinsecos, vulnerabilidades e risco de degradacdo (Worton, 2008;
Carcavilla et al. 2008). Uma boa estratégia de geoconservacdo envolve sete etapas:
inventariacdo, quantificacdo, classificacdo, conservacdo, valorizacdo/divulgacdo e
monitorizagao.

A fim de promover a geoconservagao, essa pesquisa teve como objetivo quantificar os
valores presentes no geossitio Pedra do Cruzeiro inserido no territdrio da Proposta Geoparque
Sertdo Monumental. Para isso, utilizou-se a metodologia de quantificacdo do patriménio

geoldgico desenvolvida por Pereira (2010), onde sdo contemplados valores intrinseco,

! Graduando em Geografia pelo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — IFCE,
lucas.vitoriano.azevedoO7@aluno.ifce.edu.br

2 Professora Orientadora: Doutora, Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — IFCE,
caroline.loureiro@ifce.edu.br
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cientifico, turistico e uso/gestdo. Os resultados obtidos de tais itens sdo capazes de estabelecer

a relevancia, seja ela local, regional, nacional ou internacional.

Trabalhos de quantificacdo como esse sdo importantes pois subsidiam planejamentos
estratégicos especificos para cada um dos diferentes geossitios, estimulando praticas holisticas
de geoturismo e geoeducacéo local.

Ressaltamos que o Geoparque Sertdo Monumental estd em fase de estruturacdo, o que
compde a primeira etapa de trés fases para se tornar um geoparque oficializado pela
Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura - UNESCO. Ja existem
iniciativas e articulac6es, porém ainda ndo houveram contatos com representantes da UNESCO.

Area de estudo
Localizado no centro da zona urbana no municipio de Quixada (Figura 1), na

Macrorregido do Sertdo Central do Ceara, distante 168 km da capital, situa-se entre -05° 58’
00,02” e -39° 00” 51,50 o Geossitio Pedra do Cruzeiro (GPC), ¢ um dos vinte sitios de
geodiversidade da Proposta Geoparque Sertdo Monumental.

Trata-se de um inselberg com setenta metros de altura (Figura 2 - A), elevando-se acima
das areas aplainadas que o cercam. Apresenta caracteristicas como vasques, caneluras e
gnammas, que o classificam, segundo Maia et al. (2015), como um inselberg de dissolucéo
(tipo 1). Composto por monzogranitos porfiriticos, enclaves maéficos, diques graniticos e
granodioriticos do Pluton Quixada (560 a 580 Ma), essas rochas estdo associadas a orogénese
brasiliana, resultado do intenso plutonismo induzido por fraturamento. A formacdo dessas
rochas graniticas ocorreu devido a ascensdo e aprisionamento do magma facilitado por zonas

de cisalhamento (Maia; Nascimento, 2018).

Figura 1 - Mapa de localizac&o do Geossitio Pedra do Cruzeiro
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Figura 2 - Geossitio Pedra do Cruzeiro, Quixada -CE

A - Visdo panordmica do inselberg Pedra do Cruzeiro; B - Cruzeiro em alvenaria; C - Arco Granitico. Fonte:
Azevedo (2024).

A denominacéo do local se relaciona com a instalacdo de uma cruz de concreto em junho
de 19343 por pessoas que realizavam suas praticas religiosas no local (Figura 2 - C). Do alto, é
possivel observar o sitio urbano do municipio além do campo de inselbergs que rodeiam a
cidade, bem como a superficie sertaneja. Podendo ser também encontradas espécies de
cactaceas e rupicolas, assim como uma estrutura de arco granitico (Figura - B).
METODOLOGIA

Para realizar a quantificacdo de valores deste geossitio utilizamos a metodologia de
Pereira (2010) que se baseia em Brilha (2005) e Garcia-Cortés & Urqui (2009). A metodologia
se divide em quatro categorias de valor: valor intrinseco, cientifico, turistico e uso/gestdo. Para
cada valor é obtido uma nota a partir de uma média aritmética dos valores atribuidos a cada um
dos pardmetros, que podem pontuar de zero (auséncia) até quatro (pontuacdo maxima) como
observado a seguir:

« Valor intrinseco (Vi): avalia-se 0s aspectos inerentes do geossitio atribuindo valores a
sua raridade, integridade, vulnerabilidade dos processos naturais e variedade de
elementos de geodiversidade. A pontuacdo de Vi se da através do seguinte calculo:

(A1+A2+A3+A4)/4

3 Matéria publicada em 26 de nov. de 2019 no Jornal Diario do Nordeste (Secretaria de Turismo de Quixada
anuncia processo de revitalizagdo da Pedra do Cruzeiro). Disponivel em:
http://blogs.diariodonordeste.com.br/sertaocentral/religiao/secretaria-de-turismo-de-quixada-anuncia-
revitalizacao-da-pedrado-cruzeiro-atracao-turistica/71331 Acesso em: 24 de jun. de 2024
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« Valor Cientifico (Vci): avalia-se o potencial cientifico do geossitio através de numero

de pesquisas realizadas no local, sua potencialidade de ilustrar processos e aspectos
geoldgicos, sua relevancia didatica e variedades de elementos de outras tematicas.
Assim, tem-se o seguinte célculo:

(B1+B2+B3+B4)/4

« Valor Turistico (Vtur): Esta categoria permite avaliar a utilizacdo com fins turisticos
do geossitio. Engloba caracteristicas ligadas ao seu aspecto estético, acessibilidade,
presenca de infraestruturas, utilizacdo do local no momento presente e existéncia de
controle de nimero de visitantes possibilitando uma avaliacdo de carga no futuro. O
célculo de valor dessa categoria se d& por:

(C1+C2+C3+C4+C5h)/5

o Valor de Uso/Gestdo (Vug): Abrange os critérios de relevancia cultural, relevancia
econdmica vigente, nivel oficial de protecdo, possibilidade de uso econdmico,
vulnerabilidade a uso perene humano, populacdo e condigdes socioecondmicas dos
nucleos urbanos mais proximos. Essa categoria permite avaliar os impactos sociais e
viabilidade de praticas conservacionistas no futuro. O valor de Vug tem a seguinte
formula:

(D1+D2+D3+D4+D5+D6+D7)/7

Adquiridos as notas que cada categoria de valor, foram calculadas as pontuagdes para
Valor de Uso Cientifico (VUC), Valor de Uso Turistico (VUT) e o Ranking de Relevancia,
referente a relevancia do geossitio (local, regional, nacional e internacional). E possivel
também, através dessa metodologia, calcular o Valor de Conservacéo (VC), capaz de indicar a
relevancia relacionada a conservacao.

Conforme a metodologia de Pereira (2010), podemos obter os valores de uso dos lugares
a partir dos seguintes termos:

o Valor de Uso Cientifico (VUC): obtido a partir da média ponderada dos valores
intrinseco (Vi) e cientifico (\Vci), é capaz de avaliar o potencial uso do geossitio para
fins cientificos. E atribuido um peso maior a \ci, pois esse indicador é obtido a partir
de pardmetros que o expressam. Logo, VCU indica a relevancia cientifica do geossitio.
Ja Vi expressa a potencial existéncia de elementos de interesse cientifico no local. Assim
obtemos a seguinte equacao:

VCU= (2xVi + 3xVci)/5
e Valorde Uso Turistico (VUT): obtido a partir da média ponderada dos valores turistico

(Vtur) e de uso/gestdo (Vug) e utilizado para avaliar o potencial uso turistico do



posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

[ IV Encontro Lusoatroar > do la Fisica e Ambiento |

geossitio. Nesta equacéo, é atribuido um valor maior para Vtur, pois nessa categoria

serdo avaliados os parametros que expressam tal item. Entretanto o Vug representa o
potencial de utilizacdo futura do geossitio mediante sua valorizacdo e divulgacao.
Mediante isso, o calculo de VUT ¢é obtido da seguinte forma:

VUT= (3xVtur + 2x\Vug)/5

o Valor de Conservacdo (VC): obtido a partir da média ponderada entre os valores
intrinseco (Vi), cientifico (Vci) e de uso/gestdo (Vug), onde foi atribuido um peso maior
ao Vi. Aponta o potencial uso do geossitio para fins de conservacdo do patrimonio
geoldgico. Sao utilizados os valores de Vci e Vug pois o autor entende que a
conservacao patrimonial é uma préatica positiva, considerando também a importancia
cientifica do local. Foi estabelecida a seguinte equacao:

VC=(3xVi + Vci + Vug)/5

« Ranking de Relevancia (R): obtido a partir dos indices de valor de uso cientifico (VUC)
e do Valor de Uso Turistico (VUT). Para a obtencdo deste calculo, os valores foram
divididos por 20, nimero total dos parametros Vi, Vci, Vtur e Vug. Os valores sdo
multiplicados por 100 de forma a normatizar os resultados. Atribui-se um valor maior a
VUC, e obtém-se o seguinte calculo:

R={2x[(VUC/20)x100] + [(VUT/20)x100]}/3
A seriacdo dos usos dos geossitios (cientifico, turistico e conservacao) e definicdo de
relevancia (local, regional, nacional e internacional) sdo obtidas atraves dos resultados de R
obtidos. Assim, sdo estabelecidos os seguintes critérios:

o Geossitios de relevancia local: R =< 10;

o Geossitios de relevancia regional: 10 < R < valor médio de R para o conjunto de
geossitios avaliados;

o Geossitios de relevancia nacional: R > valor médio de R para o conjunto de geossitios
avaliados;

o Geossitios de relevancia internacional: R > valor médio de R e, simultaneamente, 0s
parametros A2 e A3 sdo maiores ou iguais a trés e os parametros B1, B2, C2 e C3 sdo
maiores ou iguais a dois.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A quantificacdo de valores apresentada por Pereira (2010) foi aplicada no geossitio
Pedra do Cruzeiro com intuito de quantificar seus valores e determinar seus usos e relevancia.

A Tabela 1 sintetiza essas informacdes, seguida dos calculos apresentados na metodologia.
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Tabela 1- quantificacdo de valores do Geossitio Pedra do Cruzeiro, Quixada, CE, Brasil.

Valor intrinseco

Quantificacao

Total

Al- Raridade 4 Vi=(4+4+3+3)/4
_ Vi=14/4

A2- Integridade 4 Vi=3,5

A3- Vulnerabilidade dos processos naturais 3

A4- Variedade de geodiversidade 3

Valor cientifico Quantificacao | Total

B1- NUmero de pesquisas realizadas no local 5 Vci=(5+5+5+4)/4
— : \Vci=19/4

B2- Potencialidade de ilustrar processos e 5 Vci=4,75

aspectos geoldgicos

B3- Relevancia didéatica 5

B4- Elementos de outras tematicas 4

Valor turistico Quantificacao | Total

C1- Aspecto esteético 3 Vtur=(3+3+1+1+1)/5
- Vtur=9/5
C2- Acessibilidade 3 Vtur=1,8
C3- Presenca de infraestruturas 1
C4- Utilizacédo do local no momento presente 1
C5- Existéncia de controle de visitantes 1
Valor de Uso/Gestéo Quantificacao | Total
D1- Relevancia cultural 2 Vug=
- — (2+1+3+2+5+4+3)/7

D2- Relevancia econdmica vigente 1 Vug=20/7

] . « Vug=2,86
D3- Nivel oficial de protecéo 3 H9
D4- Possibilidade de uso econémico 2
D5- Vulnerabilidade a uso perene humano 5
D6- Populagéo 4
D7- Condicdes socioeconémicas dos nucleos 3

urbanos mais proximos

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Pereira (2008).

Findada a quantificagdo, é possivel observar o baixo valor turistico devido a falta de
infraestruturas, a pouca utilidade do local e a falta de controle de visitantes que resultou em um
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Vtur=1,8. Em seguida, o valor de uso/gestdo sofre baixas, principalmente devido a falta de
investimentos que tornem o GPC mais relevante é usual em seu local, apresentando um
Vug=2,86. Com notas médias e altas, o valor intrinseco representa o segundo potencial do
geossitio, possuindo Vi =3,5. Por fim, a metodologia foi capaz de definir o maior valor do local
como cientifico, apresentando quase todas as notas maximas que acarretam um Vci= 4,75.

A fim de seriar os usos e ranquear a relevancia do geossitio, foram realizados os
seguintes célculos:

Valor de Uso Cientifico  Valor de Conservacéo
VCU=(2xVi + 3xVci)/5 VC=(3xVi + Vci + Vug)/5
VCU=(2x2,5 + 3x4,75)/5 VC=(3x2,5 + 4,75 + 2,86)/5
VCU=19,25/5 VC=15,11/5

VCU=3,85 VC=3,022

Valor de Uso Turistico Ranking de Relevancia

VUT=(3xVtur + 2xVug)/5 R={2x[(VUC/20)x100] + [(VUT/20)x100]}/3
VUT=(3x1,8 + 2x2,86)/5 R={2x[(3,85/20)x100] + [(2,224/20)x100]}/3
VUT=11,12/5 R=49,62/3

VUT=2,224 R=16,54

A partir dos célculos foi possivel determinar que o Geossitio Pedra do Cruzeiro possui
parametros que o caracterizam como um geossitio de uso cientifico ao obter VUC = 3,85 em
detrimento de VUT e VC, respectivamente 2,224 e 3,022. Quanto a sua relevancia, obteve-se R
= 16,54. Partindo de Pereira (2010), o GPC néo possui relevancia local, pois R é maior que 10.
No entanto, também n&o pode ser classificado como de relevancia internacional pois o item C3
ndo atinge o valor estimado para tal relevancia. Portanto é classificado como regional ou
nacional. Vale ressaltar que para uma melhor definicéo de relevancia, é necessario obter o valor
médio de R para o conjunto de geossitios da Proposta Geoparque Sertdo Monumental.
CONSIDERACOES FINAIS

O Geossitio Pedra do Cruzeiro integra a lista dos vinte geossitios de geodiversidade que
compdem a Proposta Geopargue Sertdo Monumental que ja passaram pelos primeiros estagios
de geoconservacdo, sendo inventariado e quantificado pelo GEOSIT. Este trabalho se prop6s a
realizar a quantificacdo através de outra proposta, a de Pereira (2010) que se baseia em Brilha
(2005) e Garcia-Cortés & Urqui (2009).

Apo6s a quantificacdo de valores, observou-se que o GPC apresentou potenciais
cientificos e intrinsecos demonstrados respectivamente por Vci =4,75 e Vi= 3,5. Foi capaz de
demonstrar a falta de uso/gestdo e turismo no local, expressados por Vug=2,86 e Vtu=1,8
respectivamente.

A seriacdo de uso e relevancia resultou em uma maior capacidade do local para uso

cientifico representado por VUC=3,85, maior valor, seguido pelo valor de conservacao, VC=
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3 022e valor de uso turistico VUT=2,224. Quanto a relevancia, o GPC se qualifica como carater

nacional ou internacional.
Palavras-chave: Quantificacdo; Geodiversidade; Quixada
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