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INTRODUCAO

No brasil a Lei n® 14.026, sancionada em 15 de julho de 2020, atualizou o Marco
Legal do Saneamento Bésico, que havia sido originalmente instituido pela Lei n® 11.445
em 2007, conhecida como a “Lei do Saneamento” Esse Novo Marco permite a criagdo de
blocos de referéncia para a prestacdo regionalizada dos servicos, além de estabelecer a
obrigatoriedade de conexdo dos usuérios a rede publica de saneamento quando
disponibilizada (PAGININI, 2021).

A Regido Metropolitana do Recife (RMR) é marcada por um alto adensamento
populacional, e o saneamento representa um dos maiores desafios da area. O langcamento
de esgotos domésticos sem o devido tratamento tem gerado impactos significativos na
salde da populacdo (TEIXEIRA, 2021). A falta de infraestrutura adequada para o
tratamento e disposicdo final dos esgotos resulta em impactos no meio ambiente, na satde
publica e na qualidade de vida dos seus habitantes. No contexto urbano, a cultura de
deposicao de residuos se manifesta em toda a cidade, independentemente da classe social
ou localizacdo, com as pessoas aceitando passivamente a presenca do lixo em seu entorno
(ALVES, 2022). Hoje surge como possibilidade a utilizagdo e tecnologias de drone para
identificacdo de esgotos a céu aberto.

Esta area, caracterizada por uma densa ocupacdo urbana e pela falta de

infraestrutura adequada de saneamento, serve como um exemplo representativo. A

!Cursando o Curso Técnico em Meio Ambiente do Instituto Federal de Pernambuco - PE,
jvmelo25@gmail.com

2Doutorando em Geografia na Universidade de Pernambuco - PE,
Fernando_alexandre@caroatopoagri.com.br

3Doutorando em Geografia na Universidade Federal do Ceard — CE, renilsonramos@alu.ufc.br

4Graduada em Geografia pela Universidade de Pernambuco-PE, adrianiazevedo21@gmail.com

SMestre em Salde e Desenvolvimento Socioambiental-PE, gabriellaf495@gmail.com

®Doutor em Tecnologia Ambiental e Engenharia de Recursos Hidricos pela Universidade Federal de
Pernambuco-PE, felipe.albuquerque@garanhuns.ifpe.edu.br




(@& simposio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

escolha da Alto do Piquiri para este estudo se deve a sua relevancia como uma area

vulneravel, onde a presenca de esgotos a céu aberto pode impactar a satde publica e a
qualidade de vida dos moradores.

O desequilibrio climatico tem prejudicado a qualidade de vida das populacdes
vulneraveis que residem em encostas e areas periféricas das cidades, especialmente em
cidades turisticas. Nessas regides, a sazonalidade e a concentracao de renda acentuam as
desigualdades, tanto econdmicas quanto sociais, e fazem com que a seguranga e 0s
servigcos urbanos sejam priorizados para a populacdo temporaria, em detrimento dos
moradores locais (WIESINIESKI, 2024).

O presente estudo teve como objetivo avaliar a eficacia do uso de dados de
altissima resolucdo auferidas por meio de uma aeronave remotamente pilotada na
identificacdo de esgotos a céu aberto.

AREA DE ESTUDO
A area de encosta do alto do Piquiri tem no seu tltimo censo, cujo codigo do setor

utilizado para esse estudo ¢ ‘“261160605220169” tem 236 Domicilios particulares
permanentes ou pessoas responsaveis por domicilios particulares permanentes. 788
Moradores em domicilios particulares permanentes ou populacéo residente em domicilios
particulares permanentes uma média de 3,34 numero de moradores em domicilios
particulares permanentes, com valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas
responsaveis por domicilios particulares permanentes 442,54 R$ (IBGE, 2010), a

localizacdo pode ser vista na figura 1:

Figura 1. Mapa de localizagdo da area de estudo 'Alto do Piquiri' e setor censitario.
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A rotina acelerada e as pressoes das demandas diarias fazem com que problemas
significativos, como o acumulo de residuos, passem despercebidos. Esse cenario reflete
uma sociedade que convive de forma indiferente com o acumulo de lixo, uma situacdo
que pode ser descrita como uma “cornucopia do lixo” (ALVES, 2022).

Observa-se uma certa discrepancia entre o crescimento urbano € o
desenvolvimento econdmico, caracterizada pela falta de infraestrutura adequada, como
bens de consumo coletivo e habitagdes, o que resulta na expansdo de areas urbanas sem
condigdes minimas de qualidade de vida. Esse processo também acarreta uma
significativa degradagdo do meio ambiente natural (BORELLI, 2007).

As deficiéncias no saneamento basico geram prejuizos significativos a saude,
aumentam o absenteismo no trabalho, impactando a renda da sociedade, ¢ também elevam
os custos do sistema publico de saude. Além disso, essas caréncias tém efeitos diretos
sobre a saude e a qualidade de vida da populagdo. Em areas urbanas densamente
povoadas, como Recife, a gestdo inadequada dos esgotos ¢ exacerbada pela urbanizac¢ao
desordenada e pela falta de infraestrutura adequada de saneamento (DALL’AGNOL,
2020).

No final dos anos 70, houve um crescente interesse no estudo das doencas
infecciosas, visando encontrar solucfes e estratégias para seu controle. Com isso, as
enfermidades foram classificadas de acordo com sua via de transmissdo, ciclo, e
agrupadas conforme o agente causador, como virus, bactérias, protozoarios ou helmintos.
Essa classificacdo permitiu uma melhor compreensdo da propagacdo das doencas
relacionadas ao saneamento, tornando-se uma ferramenta para o planejamento de
intervencdes e mitigacdo de impactos na saude publica. Além de demonstrar as vias de
transmissdo, essa classificacdo também apresenta as principais estratégias de controle
ambiental para tais enfermidades (DALL’AGNOL, 2020). Conforme ilustrado nos quadros
l,e2.

Quadro 1 - Classificag@o ambiental das infec¢des relacionadas com a agua Categoria Infeccao

Infecgéo
Diarreias e disenterias
Disenteria amebiana
Balantidiase
Enterite campylobacteriana

1- Feco-oral (ingestdo de 4gua ou contato com Colera
aa.gua) Criptosporidiose
Diarreia por Escherichia coli
Giardiase
Diarreia por rotavirus
Salmonelose
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Shigelose (disenteria bacilar)
Yersinose
Febres entéricas
Febre tifoide
Febre paratifoide
Poliomielite
Hepatite A
Leptospirose
Doencas infecciosas da pele
Doencas infecciosas dos olhos
Tifo transmitido por pulgas
Febre recorrente transmitida por pulgas

2- Relacionadas com a higiene
Infeccdes da pele e dos olhos
Outras

3- Baseada na agua
Por penetracdo na pele
Por ingestdo

Esquistossomose
Difilobotriase e outras infeccdes por helmintos

Doenca do sono

Filariose
4- Transmissdo por inseto vetor Maléria
Picadura proxima & dgua Arboviroses
Procriam na &gua Febre amarela
Dengue

Leishmaniose
Fonte: Adaptado de Dall’ Agnol, (2020).
O Quadro 1 apresenta as doencas relacionadas a 4agua, organizadas em quatro

categorias, as quais sdo definidas com base nos mecanismos de transmissdo dessas

enfermidades.

e transmissdo hidrica: ocorre quando o patogénico se encontra na dgua que € ingerida;

e transmissdo relacionada com a higiene: identificada como aquela que pode ser
interrompida pela implantacdo de higiene pessoal e doméstica;

e transmissdo baseada na 4gua: caracterizada quando o patogénico desenvolve parte de
seu ciclo vital em um animal aquatico;

e transmissdo através de um inseto vetor: na qual insetos, que procriam na 4gua ou cuja

picadura ocorre proximo a ela, sdo os transmissores.

Quadro 2 — Classificacao das enfermidades infectoparasitarias relacionadas com os residuos

Doencas Controle
- InfecgBes excretadas transmitidas por - Melhoria do
1- Doencas relacionadas [moscas ou baratas acondicionamento e da coleta
com os insetos vetores - Filariose do lixo
- Tularemia - Controle de insetos
- Peste .
- Melhoria do

- Leptospirose

- Demais doencas relacionadas a moradia, a
agua e as excretas, cuja transmissdo ocorre
por roedores.

Fonte: Adaptado de Dall’ Agnol, (2020)

acondicionamento e da coleta
do lixo
- Controle de roedores

2- Doengas relacionadas
com os vetores roedores
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Fatores ambientais que contribuem para a infestagao de roedores em comunidades

carentes com alto risco de transmissdo de leptospirose, aspectos como a falta de
saneamento basico, acimulo de lixo e condi¢des precarias de moradia. Esses fatores sdo
determinantes para o aumento da populagdo de roedores, os quais atuam como vetores da

doenga, intensificando o risco de surtos em areas vulneraveis.

METODOLOGIA

A anélise de esgotos a céu aberto na Alto do Piquiri e seus possiveis focos de
riscos a salde relacionadas podem se utilizar de metodologias expeditas e de baixo custo.
A utilizagdo de tecnologias de drone se encaixa bem neste contexto, fornecendo dados
precisos para analise. Podem ser integrados em sistemas de informac&o geogréfica (SIG)
para melhores resultados.

Foi-se utilizado como base para analise desses pontos visiveis de esgoto a céu
aberto area de encosta chamada Alto do Piquiri com imagens captadas por drone e
analisado o ortomosaico em escala 1:500.

Plano de voo realizado no software DroneDeploy com o drone PHANTOM 4
PRO. Para processar as imagens foi utilizado os softwares Agisoft Metashape
Professional (64 bits), QGIS 3.34.3 e ArcGIS 10.4. Para a identificagdo dos esgotos a céu
aberto foi utilizado métodos de fotointerpretagdo. Para analise das condi¢cdes ambientais

foi utilizado os trabalhos de Dall’ Agnol (2020) e Oliveira (2022).
RESULTADOS

Comparativo de Distancia entre Esgotos e Casas, Foco Doencas Relacionadas

Pesquisas mostram que a proximidade das residéncias aos esgotos a céu aberto em
areas urbanas, como Recife, aumenta significativamente a incidéncia de doencas

infecciosas e parasitarias.
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Figura 2. Esgotos a céu aberto.
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Impacto da Proximidade dos Esgotos

O estudo revelou que a infestacdo por roedores nos domicilios estava
inversamente relacionada a distancia da moradia a pontos de esgoto a céu aberto. O risco
de infestacdo aumentava significativamente em habitagdes situadas a até 25 metros de um
esgoto a céu aberto, indicando uma correlacdo direta entre a proximidade dessas areas e
a presenca de roedores e pragas advindas de esgotos a céu aberto. (DALL’AGNOL, 2020).

O langamento de esgotos domésticos no subsolo é uma pratica antiga, registros
arqueoldgicos indicam que, ha cerca de 6.000 anos, os habitantes de Sumeéria, na regido
sul do antigo Império Caldeu, ja utilizavam covas com profundidade variando entre 12 e
15 metros para descartar seus esgotos (FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE, 2020).
Os resultados obtidos evidenciam uma correlacdo entre a proximidade das habitacdes aos
esgotos a céu aberto e a possibilidade de doencas infecciosas, parasitarias, e presenca de
fauna sinantropica, como roedores. A andlise destacou que residéncias situadas a menos
de 25 metros de esgotos apresentam um risco significativamente maior de infestacdo e
contato com efluentes contaminados, corroborando a necessidade de intervencdes de

saneamento basico.
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Figura 3. Risco de infestagdo fauna sinantropica,
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Figura 4. Contato direto com efluentes.
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CONSIDERACOES FINAIS
O estudo conduzido na &rea de encosta Alto do Piquiri, por meio de técnicas de

drone e fotointerpretagdo de esgotos a céu aberto, revela riscos a saude e pontos de
melhoria. A utilizacdo de drones para captura de imagens aéreas e subsequente analise
através de sistemas de informacéo geografica (S1G) demonstrou-se uma ferramenta eficaz
para identificar e monitorar areas como as observadas neste estudo.

Além dos impactos diretos na salde, a situacdo observada no Alto do Piquiri
reflete um cenario mais amplo de vulnerabilidade socioambiental, comum em regifes de
ocupacdo urbana densa e desordenada. A falta de infraestrutura adequada nao s6 degrada
0 meio ambiente, mas também compromete a qualidade de vida e saude.

Portanto, o presente estudo propde a utilizacdo de drones para identificacdo de
esgotos a céu aberto e estudos relacionados.

Palavras-chave: ARP; SIG; identificacdo de esgoto a partir de drone; Vulnerabilidade

social.

REFERENCIAS

ALVES, J. B.; laum comparativo entre o setor centro e bairros periféricos do setor norte
da cidade de Patos-PB; os riscos e vulnerabilidades relacionados. Revista Campo da
Histoéria, 2022.

BORELLLI, E. Urbanizacéo e qualidade ambiental: o processo de producdo do espaco da
costa brasileira. Revista Internacional Interdisciplinar Interthesis, Floriandpolis, v. 4,
n. 1, p. 1-27, 2007

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Censo
Brasileiro de 2010. Rio de Janeiro: IBGE, 2012.

WIESINIESKI, L. C. B. D. S. Planejamento territorial participativo para o
ecossistema urbano-turistico: uma construcéo coletiva com a comunidade de S&o Jorge
na Chapada dos Veadeiros/GO. 2024.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE (Brasil). Capitulo 3: Rede de esgotos
sanitarios. In: Manual de saneamento. Brasilia: FUNASA, 2020. Disponivel em:
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/funasa/capitulo_3.pdf. Acesso

em: 12 ago. 2024.

PAGANINI, W. da S.; BOCCHIGLIERI, M. M. O novo marco legal do saneamento:
universalizacdo e saude publica. Revista USP, n. 128, p. 45-60, 2021.

TEIXEIRA, S. F.; MELO, G. V. de; LUZ, G. C. B. da; CAMPQS, S. S. Coleta e
tratamento de esgoto dos municipios de grande porte da Regido Metropolitana do
Recife: ameaca a satde publica. Brazilian Journal of Health Review, v. 4, n. 2, p.
4391-4400, 2021.




