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INTRODUCAO

Inundacdes severas e a degradacdo da qualidade da agua representam desafios
ambientais criticos em diversas partes do planeta. Na China, as mudancas climaticas e o
rapido crescimento urbano tém contribuido significativamente para uma notével
deterioracdo dos recursos hidricos (Zinda et al., 2018). No Brasil, o saneamento
precario em algumas regifes e a expansdo urbana desordenada tém gerado graves
consequéncias, incluindo eventos catastroficos relacionados a condi¢bes climaticas
adversas, como inundages e deslizamentos de terra (Ferreira et al., 2023).

A localizacdo geografica dos centros urbanos, juntamente com as condicdes
precarias dos assentamentos informais, onde a atuacdo governamental € quase
insuficiente e os investimentos em infraestrutura sdo escassos, contribuem para agravar
a situacdo. Esses desafios sdo intensificados pela complexidade sociopolitica das areas
urbanas, especialmente em megacidades.

O envolvimento de pessoas “ndo especializadas” na coleta de dados tem crescido
significativamente na Gltima década (Follett & Strezov, 2015), demonstrando grande
potencial na identificacdo de areas com vulnerabilidades socioambientais. Nesse
contexto, a pratica da ciéncia cidada se apresenta como uma ferramenta relevante a ser
reconhecida e valorizada na pesquisa académica, especialmente em disciplinas como
Geografia e Geomorfologia (Le Coz et al., 2016).

O conceito abrange uma ampla gama de disciplinas e contribuicbes, que véo
desde o crowdsourcing (colaboracdo coletiva) por meio de plataformas online até a

coleta de dados relativamente passiva (Venkatesh & Velkennedy, 2023). As novas
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tecnologias de comunicacdo e imagem digital, incluindo as redes sociais, capacitam
cidaddos a produzir e compartilhar inimeras observagdes cotidianas, frequentemente
acompanhadas de informacGes como autoria, data e hora, além de coordenadas
georreferenciadas (Fohringer et al., 2015; Bravo & Sluter, 2018; 2022).

A ONU reconhece o potencial da ciéncia cidada para ampliar a disponibilidade
de dados geograficos, promover critérios cientificos e educar a sociedade (UN
Environment, 2019). No contexto dos recursos hidricos, por exemplo, as pesquisas tém
se voltado cada vez mais para essa pratica, especialmente no &mbito do ODS 6 da ONU
(dgua potavel e saneamento). No entanto, ha uma escassez de andlises comparativas
sobre o impacto direto desse método nesses estudos (Venkatesh & Velkennedy, 2023).

Apesar das incertezas sobre a confiabilidade dos dados coletados por néo
especialistas, a colaboracdo coletiva continua ganhando destaque. Isso inclui a
calibracdo empirica de modelos preditivos aplicados as geociéncias (Buytaert et al.,
2014; Loiselle et al., 2017; Dasgupta, 2022).

Nkwunonwo et al. (2020) destacam a importancia da Geomorfologia Urbana
para compreender as continuas alteracdes na morfologia das cidades, assim como 0s
desafios de planejamento e gestdo das aguas, influenciados pela pressdao demografica e
ocupacdes irregulares resultantes das atividades humanas. Essa perspectiva é respaldada
por estudos anteriores (Cooke et al., 1982; Giardino et al., 2015; Thornbush & Allen,
2018).

As atividades da Geomorfologia, especialmente em bacias urbanas, podem se
beneficiar da integracdo de dados priméarios da ciéncia cidadd, o que facilita a previsao e
a proposicdo de solugdes mitigadoras mais adequadas a realidade local. Para isso, é
importante explorar novos modelos e hipoteses cientificas que incorporem dados e
informacd@es fornecidas pela populacdo (Fava et al., 2019).

Viles (2016) realizou uma analise abrangente das ferramentas e técnicas
disponiveis na Geomorfologia, incluindo uma avaliagdo critica do impacto das "novas
tecnologias"”. O autor concluiu que, embora os profissionais dessa area tenham aceitado
com certo atraso o desafio da ciéncia cidada, existem amplas oportunidades para engajar
ndo especialistas na coleta e analise de dados de cunho geomorfoldgico.

O presente trabalho propde uma analise cienciométrica para avaliar o impacto da

ciéncia cidadd na Geomorfologia, com énfase no contexto urbano. Destaca-se que a
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Cienciometria e a pesquisa bibliométrica sdo complementares, pois ambas utilizam

métodos quantitativos para analisar a producdo cientifica (Camargo & Barbosa, 2019).

METODOLOGIA

O estudo emprega o software livre VOSviewer na versdo 1.6.18, em conjunto
com a base de dados da ScienceDirect (Elsevier), acessada por meio de uma assinatura
institucional. Essa combinacdo permite a criacdo de indicadores de atividade que
refletem a produtividade bibliografica recente. Vale ressaltar que o VOSviewer é
amplamente reconhecido e utilizado para analises cienciométricas, aplicando algoritmos
de agrupamento que facilitam o mapeamento bibliométrico (Van Eck & Waltman,
2010). Além disso, é importante salientar que ha outras ferramentas disponiveis, como o
pacote “R bibliometrix”, que também podem ser utilizadas para o mesmo proposito
(Aria & Cuccurullo, 2017; Camargo & Barbosa, 2019).

A andlise cienciométrica envolve a consulta de artigos de revisdo e pesquisa na
base de dados da ScienceDirect, abrangendo um periodo de 20 anos até o ano de 2023.
Sdo utilizados trés cenarios de palavras-chave em inglés, com o objetivo de abranger
uma ampla variedade de trabalhos publicados. O primeiro cenério consiste em uma
busca mais ampla considerando os termos: "citizen science"”, geomorphology, modeling,
flow. Em seguida, é incluido o termo: urban, e por ultimo ocorre a substituicdo deste
por: anthropogenic. As citacdes resultantes sdo exportadas em formato .ris e analisadas
no software VOSviewer.

O critério para elaboracdo dos mapas bibliométricos é estabelecido com base nos
dados coletados, incluindo a analise de coocorréncia de palavras-chave e a determinacgédo
dos limites de ocorréncia e intensidade das conexdes entre elas. Antes de gerar 0s
produtos, os termos séo verificados para garantir consisténcia e precisdo conceitual. A
similaridade de coocorréncia é avaliada para quantificar o grau em que dois documentos
compartilham termos ou palavras-chave comuns, exigindo pelo menos uma ocorréncia

simultanea em cada documento analisado.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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O VOSviewer oferece trés formas basicas de visualizacdo para o diagrama de
andlise bibliométrica: mapa de rede agrupado em clusters - grupos tematicos (Figura 1),
sobreposicao e densidade de ocorréncia das palavras-chave.

Figura 1 — Mapa de rede agrupado em clusters para o primeiro cenario de busca por palavras-chave.
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Fonte: Base de dados ScienceDirect (Elsevier); VOSviewer versdo 1.6.18. Organizacdo: Souza (2024).

Os resultados da primeira busca, relacionada aos termos 'citizen science",
geomorphology, modeling, flow, retornaram um total de 78 documentos, abrangendo
artigos de revisdo e pesquisa. Na segunda busca, ao incluir o termo urban, foram
identificados 34 trabalhos. Na terceira busca, substituindo urban por anthropogenic,
foram obtidos 44 documentos. No primeiro caso, foram encontradas 384 palavras-chave
que satisfizeram o requisito minimo de uma ocorréncia simultanea. Nos outros dois
cenarios, foram obtidos, respectivamente, 174 e 221 termos relevantes.

No primeiro cenario, 0s termos mais recorrentes estdo associados ao campo da
ciéncia cidadd, abordando aspectos como "mudangas climéticas”, “processos
geomorfoldgicos costeiros”, "sistemas estuarinos”, "resolucdo de conflitos" e

"resiliéncia costeira”. No segundo cenario, mantiveram-se predominantes os aspectos da
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ciéncia colaborativa ligados a pesquisas costeiras, porém, com elementos relacionados
ao "ordenamento do territorio”, "vulnerabilidade ambiental” e "adaptacéo climatica”. No
ultimo cenario, mesmo com a inclusdo do termo anthropogenic, ndo foram observadas
mudancas significativas em relacdo aos resultados anteriores, o que pode ser justificado
pelo fato da gestdo da erosdo das praias exigir a aplicacdo da Geomorfologia Costeira,
resultando em um maior nimero de citagdes (Lercari, 2023).

Os resultados quantitativos demonstram uma baixa incidéncia da ciéncia cidada
na Geomorfologia, especialmente no contexto do ambiente urbano. A concluséo esta
alinhada com as observacGes feitas por Viles (2016) sobre as oportunidades
significativas para engajar ndo especialistas na coleta e analise de dados
geomorfoldgicos.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise cienciométrica realizada destaca a crescente importancia da ciéncia
cidada na Geomorfologia. No entanto, ainda existem lacunas a serem preenchidas em
sua aplicacéo, especialmente no campo da Geomorfologia Urbana. Portanto, é essencial
que pesquisadores e profissionais estejam atentos a essas tendéncias e reconhegcam o
trabalho de ndo especialistas como uma ferramenta valiosa para avangar no
conhecimento e na gestdo dos fendmenos relacionados ao ambiente urbano. Apesar dos
desafios, essa abordagem oferece oportunidades promissoras para expandir a

compreensdo e abordar questdes ambientais complexas.

Palavras-chave: Geomorfologia; Ciéncia Cidada; Crowdsourcing; Ambiente Urbano.
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