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MUDANCAS CLIMATICAS E RISCO DE DEGRADACAO NO
GEOPATRIMONIO COSTEIRO NA APA DAS DUNAS DO ROSADO

Marcelo Alves de Souzal
Mdnica Raylla Dantas Magno?
Marco Tulio Mendonca Diniz®

RESUMO: Hodiernamente, o ser humano encontra-se frente a mudancgas climaticas e, junto a
isto, tém usufruido cada vez mais dos recursos naturais de forma indevida. Tal problemética é
fruto de um aculturamento de uma sociedade consumista, fator que tem potencializado o uso
predatorio dos recursos naturais. Mediante a isso, eleva-se a importancia das Unidades de
Conservacao, as quais visam a manutencéo, protecdo e perpetuacdo dos aspectos naturais, algo
de extrema relevancia, ja que muitas vezes a esfera abidtica é negligenciada em detrimento de
uma maior atencdo ao meio bidtico. Posto isso, 0 presente trabalho objetiva analisar e discutir
as principais ameagas associadas ao geopatriménio costeiro na APA das Dunas do Rosado,
respectivamente nos geossitios das Dunas do Rosado, Falésias do Rosado, Falésia Ponta do
Mel, Dunas de S&o Cristovao e Falésias de Sdo Cristovao, trazendo a tona as mudangas
climaticas e as intercessfes antrdpicas nesse ambiente.
1. INTRODUCAO

Atualmente, diante do uso predat6rio dos recursos naturais tipicos de uma sociedade
altamente consumista, observa-se a relevancia das Unidades de Conservacdo (UC’s), um
mecanismo fundamental para manutencao, protecdo e perpetuacdo dos aspectos ambientais de
determinadas areas (Rabelo et al. 2023). Apesar de o SNUC visa a protecdo dos recursos
naturais, em alguns casos, observa-se uma maior preocupa¢do com 0s elementos bioticos, um
fator que torna imprescindivel o papel da geodiversidade. Nas palavras de Gray (2013, p.12) a
geodiversidade pode ser compreendida como a “variedade natural (diversidade) geologica
(rochas, minerais, fosseis), geomorfoldgica (forma da terra, processos), caracteristicas do solo
e hidrologicas. Inclui seus conjuntos, relacBes, propriedades, interpretacbes e sistemas”, em
outros termos, remete a diversidade dos elementos abioticos dispostos na superficie terrestre.

A vista disso, pode-se dizer que além de estar presente nas areas de prote¢do ambiental,
a geodiversidade possui grande relevancia no suporte da biodiversidade (Rabelo et al. 2023).
Outro papel importante é da conservacdo do geopatrimdnio, a exemplo da obra escrita por

Pereira (2006) intitulada: “Patrimonio geomorfologico: conceptualizacdo, avaliagdo e

divulgagdo: aplicagdo ao Parque Natural de Montesinho” e incontaveis outras. O termo
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geopatrimonio, por sua vez, refere-se a heranca resultante da evolucdo da Terra, isto é, um
tesouro confiado a geracdo atual e futura, o qual deve ser valorizado e conservado (Borba,
2011). Em relagdo as questdes climaticas atuais concomitante aos avancos dos estudos sobre a
geoconservacdo da natureza e risco de degradacdo, tem-se alguns trabalhos como “Concepts
and terminology for the risk of degradation of geological heritage sites: fragility and natural
vulnerability, a case study” dos autores Ortiz, Gutiérrez e Martinez (2014), ou o trabalho de
Selmi et al. (2022) intitulado “Degradation Risk Assessment: Understanding the Impacts of
Climate Change on Geoheritage”, e o artigo intitulado “Risk of Degradation and Coastal
Flooding Hazard on Geoheritage in Protected Areas of the Semi-arid Coast of Brazil” de Rabelo
et al. (2023), no qual esse trabalho foi base para nosso estudo.

Ademais, retornando a problematica das intempéries climaticas, é pertinente destacar
gue algumas cidades costeiras inseridas no semiarido brasileiro vem sendo atingidas por tais
transformacdes atmosféricas e por atuacdes degradantes do ser humano. Neste sentido, o
presente trabalho objetiva analisar e discutir as principais ameacas associadas ao geopatrimonio
costeiro na APA das Dunas do Rosado, respectivamente nos geossitios das Dunas do Rosado,

Falésias do Rosado, Falésia Ponta do Mel, Dunas de Séo Cristovao e Falésias de Sdo Cristévao.
2. METODOLOGIA

Figura 1 — Mapa de localizagdo da APA das Dunas do Rosado e seus geossitios
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Fonte: Os autores (2024).
Em 21 de fevereiro de 2018 criou-se o decreto n° 27.695 vigorado pelo estado do Rio

Grande do Norte que decidia a instauracdo da APA das Dunas do Rosado. Destarte, a area de
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protecdo ambiental com cerca de 16.593,76 ha esta localizada no litoral setentrional do estado

do Rio Grande do Norte, respectivamente entre 0os municipios de Porto do Mangue e Areia
Branca. O acesso ao local é consideravelmente facil, ja que se tem a rodovia estadual RN-404
e algumas estradas municipais para veiculos e trilhas (Silva, 2022). Outrossim, tal recorte
espacial abrange cinco geossitios para a avaliagdo do risco de degradacdo, sendo eles: Falésias
do Rosado, Dunas do Rosado, Dunas de Séo Cristovao, Falésia Ponta do Mel e Falésias de Sdo
Cristovdo. No que se refere as Falésias do Rosado, pode-se destacar que consistem em falésias
fosseis de sedimentos quaternarios inconsolidados, associadas a sedimentacao pds-barreiras em
leques aluviais pleistocénicos que foram depositados na falha Afonso Bezerra, as quais, durante
0 holoceno, continuam em atividade neotectonica (Bezerra et al., 2020).

Ja as Dunas do Rosado correspondem a grandes campos de dunas moveis, o que lhes
confere a &rea com a maior concentracdo de dunas mdveis continuas do estado do Rio Grande
do Norte. Sua composicdo é de material avermelhado advindo de sedimentos arenosos
esbranquicados juntamente com Oxidos de ferro avermelhados provenientes e presentes nas
falésias de barlavento que estdo inativas (Silva, 2022), um fator que Ihe atribui sua caracteristica
principal, a coloracdo rosada. A Falésia da Ponta do Mel, popularmente denominada “mirante
das trés cruzes", esté localizada no municipio de Areia Branca. Sobre sua formacéo, Rabelo et
al., (2023, p.11) aponta que: “ocorrem falésias fosseis com terragos marinhos, com dunas nos
contrafortes. As dunas sao formadas pelo vento canalizado para o cdnion que ocorre na area”.

Sequenciando os geossitios listados, as Dunas de S&o Cristdvao caracterizam-se por
seus sedimentos esbranquicados, fruto da eroséo edlica. De acordo com Aurélio; Neto e Filho
(2011) as dunas associam-se ao cenozoico, presentes nas faixas litoraneas relacionadas aos
periodos de flutuagcdo marinha, isto é, do nivel do mar, havendo também a mobiliza¢do dos
sedimentos para os sentidos preferenciais dos ventos, estabelecendo-se ai a erosao edlica. Por
ultimo, destrincha-se as Falésias de Sdo Cristovdo, majoritariamente compostas pelas
formagbes do Barreiras e Pos-barreiras, tidas como areas instaveis e com coloragdes

avermelhadas em algumas regides.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Inicialmente, lancamos mé&o de um levantamento bibliogréfico a fim de coletar maiores
informacdes acerca da area. Realizada esta etapa, partimos para uma analise empirica na area
de interesse onde aplicamos uma metodologia que avalia o risco de degradagdo associado as
alteracdes naturais e antropicas no geopatriménio. Tal método foi introduzido por Selmi et al.

(2022) com base nos seguintes critérios: vulnerabilidade natural, vulnerabilidade antropica e
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uso publico. As definicdes desses critérios foram baseadas em Ortiz, Gutiérrez e Martinez

(2014). Além disso, houve a necessidade de realizar adaptacfes no referido instrumento

avaliativo, uma delas foi a troca do termo “elemento geoldgico” por “elemento de

geodiversidade”. Outra mudanca consiste no subcritério “densidade populacional”, alterado

levando em consideracao a realidade local, ja que as cidades onde a APA se encontra possui

uma densidade populacional menor que 100 habitantes/km2.

Tabela 1 — Critérios, parametros, indicadores e pontos utilizados para avaliagdo quantitativa do risco de

degradacdo da area de estudo.

colecionaveis de interesse privado

Critério Subcritérios Indicadores Pontos
Vulnerabilidade | Processos Nenhum processo ativo afeta o geossitio 0
Natural ativos
Um processo ativo afeta o geossitio episodicamente 1
Um processo ativo afeta o geossitio de forma continua ou | 2
sazonal
Dois ou mais processos ativos afetam o geossitio 3
Proximidade Sem possibilidade de degradacéo 0
Um possivel processo ativo nas proximidades do geossitio 1
Dois possiveis processos ativos nas proximidades do geossitio | 2
Mais de dois processos ativos nas proximidades do geossitio 3
Vulnerabilidade | Interesse N&o hé elementos de geodiversidade de interesse econdémico 0
antropogénica econdmico
O geossitio possui um elemento de geodiversidade de interesse | 1
econdmico
O geossitio possui dois elementos de geodiversidade de | 2
interesse econdémico
O geossitio possui mais de dois elementos de geodiversidade de | 3
interesse econémico
Interesse N&o ha elementos de geodiversidade de interesse privado 0
Privado
O geossitio possui um elemento colecionavel de geodiversidade | 1
de interesse privado
O geossitio possui  dois elementos colecionaveis de | 2
geodiversidade de interesse privado
O geossitio possui mais de dois elementos de geodiversidade | 3
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Uso Publico

Protecdo legal

O geossitio é protegido por seu patriménio geografico

O geossitio esta dentro de uma area natural protegida

O geossitio esta inserido numa area protegida por outros valores
(histéricos, culturais, etc.)

O geossitio ndo esta em area protegida

Proximidade

humana

O geossitio esta localizado a menos de 100 m de uma potencial
atividade de degradagéo

O geossitio esta localizado a menos de 500 m de uma potencial
atividade de degradacao

O geossitio esta localizado a menos de 1 km de uma potencial
atividade de degradacao

O geossitio estd localizado a mais de 1 km de uma potencial
atividade de degradagéo

Acessibilidade

O geossitio esta localizado a menos de 100 m de uma estrada
asfaltada e de estacionamento de dnibus

O geossitio esta localizado a menos de 100 m de uma estrada
asfaltada

O geossitio esta localizado a menos de 100 m de uma estrada de

cascalho ou entre 100 e 500 m de uma estrada pavimentada

O geossitio esta localizado a mais de 100 m de uma estrada de
cascalho ou a mais de 500 m de uma estrada pavimentada/sem

acesso direto

Densidade

populacional

O geossitio ndo esta localizado préximo a ocupacdo humana

O geossitio esta localizado em uma vila ou vila na zona rural de

uma cidade

O geossitio esta localizado na &rea urbana de uma cidade

O geossitio estad localizado em uma cidade considerada centro

regional.

Protecdo fisica

Geossitio ndo tem protecdo

Geossitio com estrutura para turistas, mas sem protecéo fisica

do geopatriménio

Geossitio com protecéo fisica mas sem estrutura para turistas
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Geossitio com protecdo fisica de caracteristicas do | O
geopatrimonio e estrutura para turistas

Uso degradante | Sem degradagéo do uso publico 0
Um elemento de degradacéo 1
Dois elementos de degradacdo 2
Mais de dois elementos de degradacéo 3

Controle de Sem controle algum 3

acesso
O geossitio é monitorado por um método de controle 2
O geossitio é monitorado por dois métodos de controle 1
0 geossitio € monitorado por mais de dois métodos de controle | O

Fonte: Adaptado de Selmi et al. (2022).

Conforme este instrumento, a area de estudo pode alcancar até 33 pontos de risco de

degradacéo possiveis de acordo com a tabela 3. A sua pontuacao ira dizer o nivel de risco, sendo

baixo para até 7 pontos, médio de 8 a 15, alto de 16 a 25 e muito alto acima de 25 pontos.

Tabela 2 — Classificacdo do risco de degradacdo e seus niveis.

Critério Pontuacéo Pontuacéo Pontuacdo total em Risco Nivel de risco
parcial total de Degradacéo

Vulnerabilidade 0-6 0-7 Baixo
Natural

Vulnerabilidade 0-6 0.33 >7<15 Médio

antropogénica
Uso Plblico 0-21 >15<25
>25

Fonte: Selmi et al. (2022).
4, RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 3 — Resultados da avaliagdo quantitativa do risco de degradacdo dos geossitios.

G Vulnerabilidade
Natural

Antrépica

Vulnerabilidade Uso publico

RD
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Al [ A2 | Total Bl (B2 | Total Cl [C2 [C3 [C4 [C5 [C6 |CT7 | Total
Gl |2 1 3 1 0 1 1 2 2 1 3 0 3 12 16
G2 |2 0 2 1 0 1 1 2 2 1 3 0 3 12 15
G3 |0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 2 0 3 8 10
G4 |2 0 2 1 0 1 1 3 2 0 3 0 3 12 15
G5 |2 0 2 1 0 1 1 3 1 1 3 1 3 13 16

Legenda: Al - Processos ativos, A2 - Proximidade, B1 - Interesse econdmico, B2 - Interesse privado, C1 - Prote¢do legal, C2
- Proximidade humana, C3 - Acessibilidade, C4 - Densidade populacional, C5 - Protecdo fisica, C6 - Uso degradante, C7 -
Controle de acesso, G - Geossitio, G1 - Dunas do Rosado, G2 - Falésias do Rosado, G3 - Falésia ponta do Mel, G4 - Dunas de
Sdo Cristovéo , G5 - Falésias de Sdo Cristovéo, RD - Risco de degradacéo.

Fonte: Os autores, 2024.

No item de vulnerabilidade natural, as Dunas do Rosado e as Dunas de S&o Cristovao
tiveram uma pontuacdo alta devido a espécie invasora algaroba que afeta toda a dindmica de
formacdo das dunas, diminuindo e alterando a erosdo eolica vigente nos locais. Ja as falésias,
verifica-se que estdo constantemente sob efeito de processos de ravinamento, comprometendo
0 seu aspecto visual. No caso das falésias de Sao Cristovao, por exemplo, hd o acréscimo de ser
uma falésia ativa e sujeita a algumas alteracdes na sua forma com a oscilacao e avanco do nivel
do mar. No que tange a vulnerabilidade antropogénica, tem-se elementos de interesse
econémico na APA em todos os geossitios, em alguns, nota-se a utilizacdo do vento para a
energia edlica como no geossitio das Dunas de S&o Cristdvdo. Em outros casos, observa-se o
aproveitamento da elevada insolagdo e a utilizacdo da agua do mar para a producéo do sal e sua
comercializacao.

No uso publico, referente ao item de protecdo legal, todos o0s geossitios estdo dentro de
uma area natural protegida. No topico de protecdo fisica, a maioria dos geossitios estdo sem
protecdo ao geopatriménio. O mesmo acontece com as Falésias da Ponta do Mel, porém, com
uma estrutura melhor para turistas, em razéo disso obteve uma menor pontuacao neste quesito.
Por altimo, na secéo de controle de acesso, todos obtiveram nota méxima, o que se explica pela
falta de infraestrutura e por ndo haver estimativa de quantos turistas frequentam o local
diariamente.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O cenario ambiental atual relacionado as mudancas climaticas globais refletem em
alteracdes ambientais e, consequentemente, sociais. Como foi avaliado, todos os geossitios da

APA das Dunas do Rosado possuem evidéncias de impactos e alteracdo antropica,
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especificamente devido as atividades econdmicas atuais como a energia eolica, produgdo do sal

e até o turismo. Além disso, esses resultados de deterioracdo podem ser agravados na
perspectiva de mudancas climaticas globais, alterando a maré e causando possiveis inundacées
nesses geossitios, de modo que aqueles mais proximos do mar vao ser mais atingidos e
provavelmente destruidos, alterando a dindmica da costa semiarida brasileira.Ademais, é
fundamental que por parte dos gestores publicos sejam estabelecidas medidas mitigatdrias para
area, a comecar pela instrucdo oferecida a populacao local, uma vez que o desconhecimento

pode levar as pessoas a se tornarem mais negligentes e culminar numa maior degradacao.

Palavras-chave: Risco de Degradacdo; Unidades de Conservagdo; Mudangas Climaticas.
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