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INTRODUCAO

As Formagdes Superficiais (F.S.) podem ser definidas como materiais inconsolidados
(ou concrecionarios) que recobrem a superficie emersa da Terra. As F.S. mais intemperizadas,
como aquelas com Latossolos em sua parte mais superficial, sdo associadas na bibliografia
sobre pedologia tropical as areas de topos planos, onde had possibilidade de infiltracdo e
drenagem das aguas, acentuando a pedogénese e dando origem a solos mais uniformes e
espessos (Dewolf, 2008; Kampf; Curi, 2015).

Na regido do Brasil Central, esses tipos de F.S., avermelhadas a amareladas, com
elevado teor de 6xido-hidréxidos de Fe e Al, sdo formados, conforme Mamede et al., (1983) e
Ker (1997), a partir da alteracdo de depdsitos tercidrios e quartendrios, relacionados as
Superficies de Aplainamento Sul Americana e Velhas, o que atribui a eles carater de F.S. de
origem aldctone. Ndo obstante, alguns autores expressam a possibilidade desses materiais bem
desenvolvidos terem uma paternidade residual (Souza Janior et al., 1983; Rosolen et al., 2017).

Assim, em vista da ampla distribuicdo de F.S. com alto grau de meteorizag¢do no Brasil,
este estudo objetiva demonstrar a possivel origem residual de solos espessos e lixiviados,
localizados notadamente em areas em que rochas carbonaticas sdo um componente importante
do substrato geoldgico. Objetiva-se, ainda, contribuir para a compreensdo da evolucdo da
paisagem na area estudada. Para tanto, utilizou-se como técnicas experimentais: anélise

morfologica do perfil, analise granulométrica e Fluorescéncia de Raios — X.
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MATERIAIS E METODOS

Foram feitos levantamentos bibliograficos sobre o emprego do termo Formacdes
Superficiais (F.S.), e a relacdo solo — paisagem no contexto da evolucdo dessas formacdes.
Posteriormente, fez-se a escolha do local de amostragem, a partir da utilizacdo de trabalhos
pretéritos (Momoli et al., 2021b), e do emprego do método de caminhamento livre, conforme
apontado por (IBGE, 2015). Para a representacdo cartografica do local de amostragem foram
utilizados dados vetoriais e matriciais. Os primeiros foram adquiridos a partir do site do Sistema
Estadual de Geoinformacdo do Estado de Goias (SIEG — GO), enquanto que a imagem do
satélite CBERS 4A (Orbita: 207, Pontos: 131/132) foi obtida a partir do site da Divis&o de
Geracao de Imagens, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (DIDGI/INPE).

As amostras de rocha e da F.S. sobrejacente foram coletadas no dia 5 de maio de 2023,
no Legado Verdes do Cerrado, em Niquelandia— GO, numa trincheira de 150 cm (largura), 150
cm (comprimento) e 260 cm (profundidade). Um total de nove amostras de F.S. foram
coletadas, sendo uma amostra por horizonte pedoldgico. A de rocha, por sua vez, foi coletada
a norte da trincheira. No que diz respeito a cor das amostras dos horizontes, a Carta de Cores
Munsell para Solos foi utilizada. Para a descricdo morfoldgica a olho nu, valeu-se do Manual
de Descricao e Coleta de Solo no Campo (Santos et al., 2015). Além disso, foi feita a analise
granulométrica na SOLOCRIA Ltda, a partir da dispersao das amostras em Hidrdoxido de Sodio.

Dados da composicdo quimica das amostras foram obtidos por meio da técnica de
Fluorescéncia de Raios — X (FRX), utilizando-se o equipamento (EDX — 720 Rayny Shimadzu)
da Universidade Federal de Jatai, Central Analitica do Curso de Fisica. O equipamento possuli
16 porta amostras, permitindo a coleta dos espectros de FRX, para cada amostra, em um
intervalo de 5 minutos. A fonte de raios X era um alvo de Rh, permitindo assim obter fétons
com até 50 keV de energia. A aquisi¢do dos espectros de fluorescéncia foi realizada em véacuo,
para facilitar a deteccdo de elementos com baixo nimero atbmico. A pressdo dentro da camara
de anlise era 1,5 x 102 mBar. Foi utilizado a bomba de vacuo da empresa Edwards, Modelo
RV3, 100 - 105V 60 Hz.

Area de Estudo

O perfil de Latossolo foi amostrado no Legado Verdes do Cerrado (LVC), setor Iltambe,
em Niquelandia, no norte do estado de Goids, sob as coordenadas: Lat: 14°35°13.5” S / Long:
48°30°07.1” W (Figura 1). A &rea esta a cerca de 306 km de Goiénia, e seu acesso pode ser via
BR-414, e a aproximadamente 263 km de Brasilia, via BR-080.
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Figura 1 — Localizagdo da &rea de estudo.
Fonte — Elaborado pelos autores.

A geologia da &rea esta no contexto da Faixa de Dobramento Brasilia (FDB), em sua
porcao norte, a qual corresponde a parte leste da Provincia Geoldgica Tocantins. As litologias
principais, amplamente dobradas, dizem respeito a sucessdes de rochas psamo-peliticas, com
lentes de rochas calciticas e dolomiticas, todas elas compondo o Grupo Paranod, de idade

mesoproterozdica (Campos et al., 2013, p. 462; Alkmim, 2015).
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A geomorfologia da reserva destaca-se pela presenca de trés topografias principais:

Serra da Gameleira, Serra S&o Jodo e a Serra do Cafundo, cujas elevagBes superam os 850 m,
tendo a ultima cerca de 1.230 m (DSG, 1976). Serranias serpenteadas, hogbacks, flatirons,
combes, dolinas, uvalas e cavernas estdo entre as morfologias locais resultantes das forcas
estruturais atuantes ao longo da Falha de Cavalgamento do rio Maranh&o (FCM) e esculturais
potencializadas pelo rio Trairas e demais tributarios do rio Maranhdo (D’El-Rey Silva;
Vasconcelos; Silva, 2008; Momoli et al., 2021a; Zancopé et al., 2023).

Localizado no interior de uma combe, numa porc¢édo de charneira denudada, e no ambito
de uma paisagem cérstica com varias morfologias tipicas, o perfil pertence aquilo que Momoli
et al. (2021b) mapearam como LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Tb Distrofico tipico,
circundado, nas partes oeste, norte e leste, por CAMBISSOLOS HAPLICOS e NEOSSOLOS
LITOLICOS.

Todas essas F.S., na atualidade, estdo sob influéncia do Clima Tropical Semisseco
Central do Alto Tocantins, com precipitacdo média anual variando de 1.310 a 1.670 mm, e sdo
recobertas por remanescentes do Bioma Cerrado, em suas variadas fitofisionomias (cerrado
rupestre, formacdes campestres, formacdes florestais, cerrado stricto sensu e mata seca), assim
como por pastagens e monoculturas, principalmente nas areas mais aplainadas (Novais, 2020;
Momoli et al., 2021a).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O perfil de F.S. analisado possui mais de 255 cm de espessura (Figura 2), e as corres
variam do amarelo avermelhado (5YR 6/8) nas porcdes inferiores, a marrom claro (7.5YR 6/3)
na superficie, quando seco. Quando Umido, é vermelho (2YR 4/8) na base, transitando para o
vermelho amarelado na porcao intermediaria, e marrom escuro no topo (7.5YR 3/3).

A estrutura é granular ou em blocos subangulares (Tabela 1), com tamanho pequeno,
médio ou grande, com o médio se sobressaindo nas profundidades 7-22 cm, 22-38 cm, 103-133
cm, 133-160 cm e 160-203 cm. Dos 133 aos 255 cm, as unidades estruturais ndo séo tao
frequentes, o que se altera a medida que se aproxima dos horizontes mais superficiais, onde ha
mais material agregado que solto.

Em relacdo a consisténcia, os agregados sdo moderadamente a fracamente resistentes a
pressdo, quando secos, muito friavel, friavel ou firme, quando Umidos. J& quando molhada, a
consisténcia é plastica e ligeiramente pegajosa, o que pode ser explicado pela textura média em

todo o continuum, com mais de 610 g/kg de areia, em praticamente todas as amostras.
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Figura 2 — Perfil amostrado em F.S. no LVC.
Fonte — Elaborado pelos autores.

A coloragdo amarelada da F.S., nesta localidade pode ser explicada pela maior
hidratacdo do sistema pedoldgico, o que favorece a formacdo de goethita em detrimento da
hematita (Ker, 1997). Isto pode ser ainda associado ao baixo teor de Fe, com menos de (5£1)%
em todas as amostras, estimado nas analises de FRX (Tabela 1). A quantidade de areia, € 0
elevado teor de Si e Al, respectivamente, com médias de 55,46% e 31,59%, podem ser indicios
de que litologias quartziticas e metapeliticas tenham fortes contribuicdes em termos genéticos.

O atual substrato geoldgico, composto por remanescentes de carbonatos
(metadolomitos) lado a lado com zonas quartziticas permite a interpretacdo de uma origem
autoctone ou parautéctone (quando a rocha subjacente serve como suporte ao material residual)
para o perfil estudado. Configuracdo semelhante foi estudada por Pilé e Castro (2020), para o
estado de MG, onde os autores constataram F.S. provenientes de metapelitos, anteriormente
sobrepostos ao atual substrato carbonéatico da Formagao Sete Lagoas.
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Tabela 1 — Descrigdo morfoldgica do perfil e composicdo quimica das amostras de solos.

. Prof. Prof. Coleta Cor (Munsell) Agregados (Estrutura) Consisténcia Composicio Quimica (%40) *
Horizonte (cm) (cm) . - Textura Transicio .
Seca Umida Tipo Tamanho Gran Seca Umida Molhada 5i0:  ALO:;  Fe:O
GTEII.LIJ.EI a Pléstlca e
4l 0-7 4 75YR63 TIYR3IA Pequeno Forte Dura Firme Ligeiramente  Média 59490 28062 4713
Blocos Subangulares Pegajosa Clara &
Pl
Granular a Ligeiramente Plastica e ana
A2 7-22 16 T5YRS54 TIYR3/4 Médio Forte Frivel Ligeiramente  Média §5.683 31,022 35200
Blocos Subangulares Dura Pegajosa Difusa
1 e
Modecad Liseiramente Plastica e Plana
AB 22-38 28 75YR6/6 SYR4/6 Blocos Subangulares  Média T a ‘geg"me” Frivel Ligeiramente  Média $5420  3165¢ 5210
1aco ura Pegajosa Difisa c
Pléstic Flana
Moderado izei ae
Bl 38-66 50 75YR66 SYRS5/6 Blocos Subangulares  Pequeno Fraco 2 L‘gegif:em Frizvel Ligeiramente  Média 54180 32351 5552
Bon
caaosa Difusa e
Grande Plastica e Plana
Bl 66-103 83 TIYRTE  3YR35E  Blocos Subangulares I:I:ldi a Moderado Dwura Frigvel Ligeiramente Media 34,556 32,403 5,447
° Pegajosa Difusa e
e Plana
. . - . Moderado a . Plastica e »
B3 103-133 113 1.3YE.5/6  3YR 4/6  Blocos Subangulares Meédio Dura Friavel Ligeiramente Meédia - - -
Fraco Pegajosa .
Difusae
Mt Ligeiramente Plana
B4 133-160 145 75YR6/8 SYR4/6 Blocos Subangulares  Médio Fraco Dura E .‘f"_”l Pléstica e Mzdia 54920 32357 5293
niave Mio Pegajosa Difusae
—_ Plana
G‘l' 'Lll - - - lastl.cae
BS 160-203 180 SYR68 YRS e Médio Fraco Ligeiramente  Muito ) 4 ciramente  Media
Blocos Subangulares Dura Friavel Pegajosa
Difusae
Licei te Plastica e Plana
BS 203-255 + 240 SYR6S  25YR48 Granular Girande Fraco ‘gegz’r’;e” Frivel Ligeiramente  Média 53904 33327 5304
Pegajosa

* Valores de Fluorescéncia de Raios — X (FRX) das amostras de solos para os elementos 51, Al e Fe, estimados a partir do equipamento (EDX — 720 Rayny Shimadzu).
Fonte: Elaborado pelos autores.
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A configuracdo geoldgica e geomorfolégica da &rea, com presenga da sequéncia

litoestratigrafica metapsamo-pelito-carbonaticas deformada, supostamente favoreceu o
desenvolvimento diferencial da frente de intemperismo, originando solos mais bem
desenvolvidos em areas preferenciais, concebendo, atualmente, as superficies mais rebaixadas
do relevo, onde estdo as morfologias carsticas (Momoli et al., 2021b; Zancopé et al., 2023).
Provavelmente, a medida que a depressdo evoluia, a heterogeneidade das F.S., se acentuava,
com solos profundos e rasos, em decorréncia das raizes de introducao e dos pinaculos carsticos
subjacentes, que favorecem o encharcamento durante o periodo chuvoso e o rapido

ressecamento na época da estiagem, tipico de relevos sob carstificacdo (Ford; Williams, 2007).
CONSIDERACOES FINAIS

F.S. amplamente intemperizadas e em areas intermontanas do Brasil Central comumente
tém sua génese associada na literatura a presenca de coluvios ou alGvios. No entanto, dados
morfolégicos como os apresentados neste trabalho, juntamente com os geoquimicos e
mineraldgicos, podem ser explorados e contribuir para elucidacdo de uma concepgdo residual
dessas F.S. Desse modo, a confrontacdo dos dados pode sugerir que as rochas carbonaticas
atuais, do Grupo Paranoa, sirvam apenas de base para um material decomposto in situ, a partir
de litologias mais terrigenas, em que Mg e Ca permanecem nos horizontes apenas como trago

dos processos intempéricos que continuam atuantes e que serdao melhor estudados no futuro.

Palavras-chave: Formacdes Superficiais, Material de origem parautdctone, Epicarste.
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