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INTRODUCAO

O presente artigo ¢ resultado de uma anélise realizada para atendimento a uma
solicitagdo do Ministério Publico da Bahia, através da Promotoria Regional do Alto
Paraguacu, com sede no municipio de Lengdis, o qual buscava identificar a ocorréncia
ou ndo de areas umidas ou brejosas, a existéncia de corpo hidrico e sua Area de
Preservagao Permanente, em um imoével rural localizado no municipio de Piata-BA.

A andlise foi integralmente realizada em ambiente SIG, com a utilizagdo de
técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto, com acesso as bases oficiais,
publicadas pelo o6rgdo ambiental do Estado da Bahia, bem como, imagens do satélite
Landsat 8 e modelos digitais de elevacao.

As bases metodologicas foram buscadas em artigos cientificos publicados,
relacionados a andlises de recursos hidricos a partir de interpretagdo de imagens,
tomando como base as caracteristicas espectrais das diferentes bandas das imagens do
referido satélite.

A analise se mostrou eficiente, tendo em vista a caracteristica visivel nas
imagens analisadas - absor¢do da luz da banda do infravermelho préximo - mesmo em
periodos de estiagem. A relacdo entre os resultados obtidos na andlise espectral
associada a analise do relevo, direcdo do fluxo de drenagem e histérico de chuvas foi de
essencial importancia para compreensao da dindmica hidrica local e consolidagdo das

informacodes obtidas.
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METODOLOGIA

A fim de avaliar a existéncia ou a inexisténcia de area umida localizada no
imovel rural Fazenda Piabas, localizado no municipio de Piata, diferentes dados oficiais
foram consultados, sobrepostos ¢ analisados. Foram realizadas a sobreposi¢do de
camadas vetoriais oriundas do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(INEMA), referentes ao Cadastro Estadual Florestal de Imoveis Rurais (CEFIR) ao
Mapeamento da Cobertura Vegetal, publicado no ano de 2019; a verificagdo de periodos
de maior e menor precipitacdo através de balanco hidrico do Estado da Bahia, de autoria
da Superintendéncia de Estudos Economicos e Sociais da Bahia (SEI), publicado no ano
de 1999; verificagdo dos niveis de precipitacdo e temperatura a partir da analise dos
dados coletados pela Estacdo Meteorologica Automatica Piatd, n° A430, dos anos 2018,
2019 e 2020, disponibilizado no site do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET;
Download de imagens do satélite Landsat 8, com resolugdo espacial de 30 metros para
as bandas multiespectrais e de 15 metros para a banda pancromatica, referentes aos
meses de agosto e novembro de 2019, meses de menor e maior precipitacao,
respectivamente, através do portal do Servigo Geoldgico Norte Americano — USGS
(sigla em inglés); obtencdo das cartas topograficas digitais, disponibilizadas via servigo
Web Map Service, pela Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia,
em escala 1:100.000; download de modelo digital de elevagdo SRTM com resolugdo
espacial de 30 metros, através do portal do Servico Geoldgico Norte Americano —
USGS (sigla em inglés); download de modelo digital de elevacdo oriundo do sensor
ASTER/GDEM com resolugdo espacial de 12,5 metros, através do portal da
Administragdo Nacional da Aerondutica e Espaco — NASA (sigla em inglés); geracdo do
indice Normalizado da Vegetagdo a partir das bandas espectrais referentes aos canais do
infravermelho e vermelho do satélite Landsat, para verificar a similaridade das areas
com presenca de agua; composicao colorida R5G4B3 e fusdo com banda pancromatica,
para realizar classificagdo automatica e delimitar 4reas com presenca de agua; geracao
de layout ilustrando as areas com presenga de dgua a partir da andlise da banda 5 do
satélite Landsat 8 — Banda infravermelho proximo; extragdo de areas de recarga e rede
preferencial de drenagem a partir dos modelos digitais de elevagdo processados no

moddulo Hidrology do software Arcmap 10.8.1 e create watershed do software Global
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Mapper v19.1.; geragcdo de modelo 3d no software Qgis 3.6.1, a partir de modelo digital
de elevagdo ASTER/GDEM e imagem de satélite de resolugdo espacial de 3,5 metros,
acessada através do plugin Planet Labs, com o objetivo de demonstrar o relevo
circundante e os corpos d’dgua identificados; geracdo de perfis longitudinais entre a
serra do Atalho e a area do imoével rural no software Global Mapper v19.1.; geragdo de
relevo sombreado no software Global Mapper v19.1, com o objetivo de demonstrar o

relevo circundante.

REFERENCIAL TEORICO

Areas Umidas sdo ecossistemas na interface entre ambientes terrestres ¢ aquaticos,
continentais ou costeiros, naturais ou artificiais, permanente ou periodicamente
inundados ou com solos encharcados. As dguas podem ser doces, salobras ou salgadas,
com comunidades de plantas e animais adaptados a sua dindmica
hidrica” (Recomendagdo CNZU n° 7, de 11 de junho de 2015).

As andlises das imagens referentes a banda 5 do satélite Landsat 8, banda que
coleta informagdes no intervalo espectral do infravermelho préximo permite a analise
de corpos de agua, uma vez que estes absorvem muita energia nesta banda e ficam
escuros, permitindo o mapeamento da rede de drenagem e seu delineamento. De acordo
com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, esta banda espectral apresenta
sensibilidade a morfologia do terreno, permitindo a obtencdo de informagdes sobre
Geomorfologia, Solos e Geologia e¢ serve para andlise ¢ mapeamento de fei¢cdes
geologicas e estruturais ¢ fornece os elementos e caracteristicas essenciais para
evidenciar a existéncia de corpos d’agua.

A obtencdo da rede de drenagem ¢ um dos principais objetivos do processamento
do MDE. A partir da rede de drenagem ¢€ possivel extrair diferentes informagdes, como
as direcdoes de fluxo, areas de contribuicdo, delimitagdo da bacia hidrografica,
determinagdo da 4rea de drenagem, as distancias ao longo de caminhos de fluxo e redes
de drenagem e a declividade dos corpos d’agua (Paz e Collischonn, 2007 apud Castro et
al., 2015).

Ademais, os modelos digitais de elevacdo permitem a elaboragdo de perfis

topograficos, onde € possivel visualizar a conformagdo do relevo, tornando a analise
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mais ilustrativa em comparacdo com a visualizagdo das curvas de nivel, principalmente

para o publico nao familiarizado com este tipo de dado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da observagdo e da analise das imagens referentes a banda 5 do satélite
Landsat 8, a qual coleta informagdes no intervalo espectral do infravermelho proximo e
fornece os elementos e caracteristicas essenciais para evidenciar a existéncia de corpos
d’4gua (INPE, 2020), foram identificados na area da fazenda trés locais onde a absor¢ao
da energia ocasionou a ocorréncia de fei¢cdes escuras, compativeis com a presencga de
corpo hidrico (Figura 01).
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Figura 01. Locais onde foram identificadas maior absor¢do de energia na banda

espectral do infravermelho proximo.
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Por meio da interpretagdo das caracteristicas espectrais e espaciais da regido em
estudo e com base na analise das imagens de satélite em questdo, foi verificado que a
resposta espectral desses locais foi de alta absor¢do de energia no canal do
infravermelho, que correspondem aos menores valores de pixel, em meses de diferentes
quantidades de chuvas, indicando permanéncia de 4gua mesmo nos periodos de menor
volume de chuvas. Assim, depreende-se dessa informagao que a absor¢do de energia na
area em questdo ¢ continua em diferentes condigdes de precipitagdo pluviométrica e em
diferentes meses dos anos avaliados.

O grafico 01 mostra a quantidade de chuva nos meses analisados e a figura 02
ilustra a absorcdo de dgua nos meses de margo, abril, maio e julho de 2019 que

apresentaram alta absor¢do de energia nas mesmas areas.
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Grafico 01. Volume de chuvas nos dias anteriores a coleta das imagens utilizadas nas analises.
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Figura 02. Areas com maior absorgdo de energia, indicando presenca de umidade.

Ademais, foi possivel verificar a correlacdo direta entre a 4rea com presenga de
agua, que foi detectada a partir das analises das imagens Landsat 8, ¢ a ocorréncia da
vegetacdo com influéncia fluvial e/ou lacustre, constante no Mapeamento da Cobertura

Vegetal do Estado da Bahia, publicado pelo INEMA, no ano de 2019 (Figura 03).
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Figura 03. Sobreposicdo das areas com maior absorgao de energia e 0 mapeamento da cobertura

vegetal.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise das imagens foi possivel atestar que a area em questdo ndo se
trata de area alagada transitoriamente, ou que a presenga de dgua ocorre em uma dada
época do ano ou adstrita a uma das estacdes do ano. Ficou evidente que a presenca de
dgua na area ¢ continua e constante, apenas variando o seu gradiente de acumulagao,
indicando assim a existéncia de corpo hidrico no local mesmo em época de menor
precipitagao pluviométrica.

Assim, foi possivel identificar no interior do imoével rural Fazenda Piabas a
presenga de corpo hidrico e massa d’agua, com caracteristicas de areas brejosas e
encharcadas e que possuem areas de preservagao permanentes associadas.

Desta forma, foi comprovada a eficiéncia das técnicas de Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto nas analises para apoio as atividades relacionadas a Prote¢ao do
Meio Ambiente no Ministério Publico da Bahia.

Palavras-chave: Areas umidas, Recursos hidricos, Sensoriamento Remoto,

Geoprocessamento, Imagens Landsat, Analise ambiental.
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