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INTRODUCAO

As cidades brasileiras, em sua maioria, foram moldadas por diversos arranjos
sociais que ocorreram durante os Ultimos anos. Exemplo de tais arranjos sdo: o éxodo
rural no pais, a partir da segunda metade do século XX; o inchaco acelerado gerou uma
grande oferta de méo de obra, de uma populacdo que produzia por meios agricolas e que
passou a representar um contingente que nao era, em parte significativa, absorvida pelo
mercado (Sousa; Macedo, 2019). Com isso, uma parcela consideravel da populacéo foi
alocada a margem da sociedade, e se viam necessitadas a vagarem pelas ruas da cidade,
buscando encontrar fontes para se alimentar e se manterem vivas (Sousa; Macedo,
2019).

Tal populacdo era, e ainda continua sendo, refém da logica da reproducéo
capitalista, que garante espacos segregados, fragmentados e que ndo respeitam e nem se
adaptam as condi¢fes naturais e ambientais (Sant’anna Neto, 2011). Espacgos esses que
sdo condicionados pelas dindmicas atmosféricas causam: “(...) impactos altamente
sensiveis aos diversos grupos sociais que habitam a cidade, também de forma desigual,

tornando as desigualdades sociais, ainda mais agudas” (Sant’anna Neto, 2011, p.47)
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O numero de pessoas em situacdo de rua no Brasil aumentou significativamente
nos Ultimos anos. Em 2012 estimava-se 90.480 pessoas em situacdo de rua e, em 2022
esse numero aumentou mais de 200%, estimado em 281.472 pessoas (Natalino,
2022). A cidade de Juiz de Fora-MG, apresentou entre 2016 e 2022, um aumento de
110% na populacdo em situacdo de rua, de 384 para 805 (Juiz de Fora e Juiz de Fora,
2023). O aumento registrado em escala nacional e local é resultado de consideraveis
fatores econdmicos, politicos e sociais que se intensificaram no pais nos ultimos anos.

Grupos sociais mais desamparados, como a populacdo em situacdo de rua, sdo
mais afetados em relacdo aos eventos climaticos extremos como ondas de calor, chuvas
intensas, entre outros. “Os fatores socioecondmicos, em razdo da vulnerabilidade,
podem aumentar e gerar um quadro muito mais agravado junto as populacbes que se
encontram ameagadas ou ja envolvidas por um risco.” (Sant’Anna Neto, 2011, p. 49).

A pesquisa teve 0 objetivo de analisar a temperatura do ar, em um evento de
onda de calor, nos ambientes que mais estdo presentes a populacdo em situacao de rua
em Juiz de Fora. Foi delimitada a regido Central da cidade, sendo realizado trabalho de
campo para quantificacdo de individuos; transectos para dados de temperatura do ar;
andlise de dados de temperatura do ar da ECP; uso de ferramentas de
georreferenciamento e revisao bibliogréfica acerca do tema.

O trabalho estrutura-se em cinco seces, sendo a primeira, 0S aspectos
introdutérios da pesquisa, a segunda apresenta a caracterizacdo da area de estudo,
seguida da metodologia aplicada e os dados utilizados; a quarta parte correspondente
aos resultados obtidos juntamente de suas devidas analises, e por fim, concluimos a

quinta secdo com as consideracdes finais da pesquisa.

CARACTERIZACAO DE JUIZ DE FORA

A cidade de Juiz de Fora, localizada no estado de Minas Gerais, na regido
sudeste do Brasil. De acordo com o censo de 2022 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2023), possui 540.756 habitantes e 805 pessoas em situacdo de rua,
de acordo com censo municipal de 2023 (Juiz de Fora e Juiz de Fora, 2023).

Em termos climaticos, de acordo com Ferreira (2012 apud Ferreira et al., 2023,
p. 25)



'\

,% .
4@ simpésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

[V Encontro Lusoafroamericano de Geografia Fisica  Ambient |

O municipio de Juiz de Fora se localiza em uma area de clima tropical, com
duas estacOes definidas pela distribuicdo das precipitacdes, no qual
outono/inverno sdo secos, com aproximadamente 20% da precipitagdo anual
e primavera/verdo sdo chuvosos concentrando 80% das chuvas anuais.

Em Juiz de Fora, a temperatura do ar manifesta um comportamento sazonal, com
dezembro, janeiro e fevereiro apresentando as temperaturas mais elevadas,
correspondendo ao periodo do verdo. Em contraste, junho e julho sdo os meses mais
frios, correspondentes ao inverno. Nas estacfes intermediarias, outono e primavera,
observa-se uma transicdo gradual entre as condicGes térmicas mais elevadas e mais
baixas (Ferreira, 2023).

Esta pesquisa foi realizada na regido Central (Figura 1), local que abriga grande
parte da populacdo em situacdo de rua da cidade. O projeto ndo teve a pretensdo de
abarcar a totalidade da populacao em situacdo de rua de toda a Juiz de Fora. Portanto, os
dados apresentados devem ser entendidos como uma amostra dessa populagédo
especifica.

METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida em quatro etapas distintas: A primeira etapa envolveu
a realizacdo de um trabalho de campo com o propdsito de identificar os locais onde
pessoas em situacdo de rua costumam permanecer no bairro Centro. Este trabalho foi
realizado em quatro ocasides: em 29/01/2024, das 17h49 as 19h16, contabilizando 63
individuos; em 16/02/2024, das 18h00 as 19h29, contabilizando 98 individuos; em
19/02/2024, das 21h03 as 21h49, contabilizando 56 individuos; e em 28/02/2024, das
18h16 as 19h35, contabilizando 49 individuos.

Apbs a realizacdo do levantamento das principais ruas do bairro Centro, foi
elaborado um mapa de localizagéo (ver Figura 3). As ruas sdo representadas por pontos
no mapa, com a quantidade de pessoas observadas em cada local também indicada. A
coleta de dados foi realizada utilizando uma motocicleta para percorrer as ruas e um
contador manual para registrar a quantidade de pessoas. Os dados coletados foram
posteriormente organizados em uma planilha do Excel e integrados ao mapa.

A segunda etapa consiste na realizacdo de dois transectos, seguindo a
metodologia de Araujo et al (2011) realizados nos dias 16 e 17 de marco de 2024. A

escolha das datas ocorreu em funcgéo da passagem de uma onda de calor que ocorreu na
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cidade, para caracterizagdo da onda de calor seguiu-se a metodologia proposta por
Alves et al (2016)

Um dos transectos foi realizado a pé com coleta de dados em 4 pontos no dia
16/03 iniciando as 15 horas e 3 minutos e finalizando as 15 horas e 20 minutos (duracao
de 17 minutos) e outro de motocicleta (a uma velocidade de 20-30 km/h) com coleta de
12 pontos no dia 17/03, iniciando as 15 horas e 1 minutos e finalizado as 16 horas e 2
minutos (duracdo de 61 minutos). A temperatura do ar foi medida utilizando um
termdmetro de mercdrio da marca Incoterm em um abrigo meteoroldgico de isopor, e
aguardou-se um periodo de estabilizacdo de 2 minutos e meio para a leitura dos dados.

A segunda etapa foi utilizado o método IDW de interpolacdo para ambos 0s
transectos, gerando dois mapas, um referente ao dia 16/03/2024 e outro para o dia
17/03/2024. Para elaboracdo do mapa foi utilizada a metodologia de Gardiman et al
(2012).

A terceira e Gltima etapa foi a obtencdo de dados de temperatura do ar, da
Estacdo Climatoldgica Principal-ECP do INMET, localizada na Universidade Federal
de Juiz de Fora (UFJF), no bairro Séo Pedro.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As informac0es referentes ao transecto mével 1 podem ser observadas na tabela 1.

A temperatura média do transecto 1 foi de 30,5°C.
Tabela 1: Dados do transecto mével 16/03/2024

Ponto 16/03/2024 Temperatura (°C) Horéario
1 Rua Mister Moore, 57 30,9 15:03
2 Rua Marechal Deodoro da Fonseca, 492 31,6 15:08
3 Parque Halfeld (regiao central) 30 15:15
4 Parque Halfeld (préximo a Igreja Sao Sebastlao) 29,7 15:20

O transecto movel 2 a temperatura maxima registrada foi de 36,1°C as 15:44hrs
na Praga Antonio Carlos, ja a temperatura minima foi de 33,1°C as 15:34hrs na rua
Baréo de S&o Jodo, 236 (Tabela 2). A temperatura média dos pontos foi de 34,7°C.

Tabela 2: Dados do transecto movel 17/03/2024

Ponto 17/03/2024 Temperatura (°C) Horario
5 Av. dos Andradas, 359 35,1 15:01
6 Rua Roberto de Barros, 158 35,5 15:05
i I Praga dos Trés Poderes . 35,7 15:09
8 Av. Getulio Vargas, 355 B 35,3 15:15
| 9 Praca Joao Pessoa (Cine Teatro Central) 339 15:23
10 Rua Halfeld, 808 333 15:28
11 Rua Barao de Sao Joao, 236 33,1 15:34
12 Rua Santa Rita, 325 354 15:39
13 Praga Antonio Carlos 36,1 15:44
14 Av. Presidente Itamar Franco, 1010 34,3 15:50
15 Av. Rio Branco, 1955 34,2 15:57
16 Mergulhao (posto Petrobras) 35 16:02
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Figura 1: Mapas das rotas dos transectos realizados dias 16/03/2024 e
17/03/2024

TRANSECTO MOVEL E PONTOS DE COLETA DA ONDA DE CALOR TRANSECTO MOVEL E PONTOS DE COLETA DA ONDA DE CALOR
16/03/2024 17/03/2024
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Os dados da estacdo, na data do dia 16/03/2024 foi de temperatura maxima de
31°C as 14 horas da tarde e temperatura minima de 21,2°C as 6 horas da manhd. A
variacdo térmica do dia 16 foi de 9,8°C. Na data de 17/03/2024, a temperatura maxima
foi registrada as 15h, sendo 32,8°C, j& a temperatura minima foi de 21,2°C as 4 horas da
manhd. Na data de 17 de marco a variacao térmica foi de 11,6°C.

Na comparacdo dos dados da estacdo do INMET nos horarios em que foram
realizados os transectos, no dia 16 as 15h a temperatura méaxima do ar foi de 29,6°C e a
minima de 25,4°C. No dia 17 as 15 horas a temperatura maxima do ar foi de 32,8°C e a
temperatura minima do ar de 30,8°C.

Na tabela 3 é possivel verificar a diferenca entres os valores de temperatura do ar

obtidos nos transectos em relacéo aos dados da ECP do INMET.

TRANSECTO 1 Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
34 4 25 22 Legenda:
TRANSECTO 2 Ponto 5 Ponto & Ponto 7 Ponto 8 Valor minimo
33 37 39 35 Valor medic
Ponto 9 Ponto 10 Ponto 11 Ponto 12 Valor maximo
21 15 13 36
Ponto 13 Ponto 14 Ponto 15 Ponto 16
43 25 24 34

Com isso, podemos concluir que a temperatura do ar no dia 16/03/2024 registrada
no transecto movel foi em média de 30,5°C e a obtida pela ECP foi em média de
27,5°C. Ja no dia 17/03/2024 a média registrada foi de 34,7°C e a ECP de 31,8°C.
Portanto, analisando as temperaturas médias do ar de cada dia e local, pode-se observar

que a maior intensidade da onda de calor aconteceu no dia 17/03/2024 e que a regido
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central, onde ocorreu a realizacdo do transecto possui temperaturas do ar mais elevadas
do que a regido do Bairro S&o Pedro, onde a ECP se localiza.

A maioria das pessoas em situacdo de rua estavam predominantemente nas pracas
e calcadGes da area central da cidade, nos dias de observacdo (Figura 3). Entre os locais
identificados, o Parque Halfeld (pontos 3 e 4), apresentou a menor temperatura do ar
durante a onda de calor, e € um local com uma das maiores concentracdes de pessoas
em situacdo de rua, entre 16 e 25 pessoas. A Praca Antdnio Carlos (ponto 13), onde
também se observa uma significativa presenca de pessoas em situacao de rua, registrou
a maior temperatura do ar durante o periodo de observacdo, com uma concentragdo de 5
a 9 pessoas no dia quantificado.

A Praca Antonio Carlos apresentou a maior diferenca da temperatura do ar em
relacdo a ECP no dia 17/03/2024, de 4,3°C. No dia 16/03/2024, o ponto 2, situado na
Rua Marechal Deodoro da Fonseca, exibiu uma diferenca de 4°C positivos em
comparagdo com a ECP. Ja o ponto 7, localizado na Rua Bardo de S&o Jodo
Nepomuceno, registrou a menor diferenca em relacdo a ECP no dia 17/03, de 1,3°C. No
dia 16/03, o ponto 4, correspondente a temperatura do ar medida no Parque Halfeld,
apresentou a menor diferenca em relacdo a estacdo, com 2,2°C. Embora o Parque
Halfeld apresente uma temperatura relativamente mais amena, a maioria dos locais onde

essas pessoas sdo encontradas estdo expostos a temperaturas do ar mais elevadas.

Figura 2: IDW realizado para as temperaturas obtidas nos transectos
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Figura 3: Mapa de localizagdo das pessoas em situacdo de rua de Juiz de Fora - MG

LOCALIZAGAO DAS PESSOAS EM SITUAGAO DE RUA
) AREA CENTRAL DE JUIZ DE FORA-MG
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CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, destaca-se a exposicdo maior em um episodio de onda de calor para a
populacdo em situacdo de rua em Juiz de Fora. As diferencas de temperaturas do ar
registradas no transecto com as registradas na ECP, foi de 4,3°C. Tal diferenca foi
obtida em relacdo a Praca Antbnio Carlos que obteve 36,1°C, sendo a maior
temperatura registrada durante a onda de calor no dia 17/03 e onde foram contabilizadas
aproximadamente 9 pessoas em situacdo de rua. O Parque Halfeld foi o ponto que
contabilizou mais pessoas em situacdo de rua, mais de 16 pessoas, neste ponto foram
obtidos 29,7°C e 2,2°C de diferenca com a ECP. Os dados obtidos demonstram que 0s
locais habitados por pessoas em situacdo de rua ficaram entre 1,3°C a 4,3°C mais
quentes do que a regido do Sdo Pedro, onde se localiza a ECP. Esses achados
corroboram a hipdtese de que a populacdo em situacdo de rua esta mais exposta aos
efeitos adversos das ondas de calor, pois as temperaturas mais altas na area central da
cidade podem aumentar o desconforto térmico.

Portanto, integrar questfes climéaticas no planejamento urbano é essencial para

assegurar um ambiente mais seguro e equitativo. A andlise das temperaturas durante o
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evento destaca a desigualdade na exposicéo ao calor e a necessidade urgente de medidas
para proteger a populacdo em situacgdo de rua.
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