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INTRODUCAO

O solo ndo € uma massa inerte ou imutavel constituida de fracdes mineralizadas e
servindo apenas de um simples suporte a vegetacdo ou um fornecedor de matérias-primas
para 0 homem, mais, sim, um sistema dindmico e complexo, sustentando e mantendo uma
rica biodiversidade (Lepsch, 2016; Primavesi, 2002).

Neste contexto, a Amazonia é extremante heterogénea, onde, podemos observar isto
nas inumeras evidéncias de florestas de origem antropogénica onde estas possuem mais
biodiversidades do que em florestas “pristinas” e em solos antropicos que Se contrastam
entre os solos amazoOnicos naturais, levando-nos a pensar que a Amazonia foi mais um
ambiente cultural manejado do que uma selva natural (Heckenberger et al., 2003; Saldanha,
2016).

Como resultado dessa ocupagdo humana, enormes éreas da regido Amazonica foram
modificadas, dando origem a solos altamente férteis conhecidos como Terra Preta
Arqueoldgica e/ou moderadamente fértil a Terra Mulata, ambos compreendem a classe dos
Arqueo-antrossolos. O horizonte arqueoantropedogénico, desses solos, se originaram de
atividades humanas antigas continuadas e de longa duracéo, através do processo deposicao
de materiais liticos, ceramicos e lixos domésticos de aldeias de povos pré- colombianos.
Podendo ser encontrados nos mais diversos ambientes desde areas de planicies de
inundacdo, seja em varzea, igapé ou terra firme (Kampf e Kern, 2005; Costa e Moura, 2017;
Silva et al.,2022).

Na capital do estado do Amapa, Macapa e em alguns distritos, estdo registrados 28
sitios arqueologicos (IPHAN, 2024), sendo que parte desses sitios estdo localizados as
margens ou ocupando 0 mesmo espaco com rodovias, estradas, comunidades tradicionais,
propriedades publicas, privadas e comunidades locais, colocando em risco a historia
vigente desses sitios.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi caracterizar os aspectos morfologicos e

pH do perfil de solo do sitio arqueolégico AP-MA-28, para assim identificar os niveis de
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modifica¢Ges ocasionadas pela ocupagdo humana pretérita, e assim colaborar com

estudos cientificos futuros.

METODOLOGIA

A éarea de estudo encontra-se dentro da malha urbana da cidade de Macapa as
margens da rodovia Josmar Chaves Pinto, no bairro chefe Clodoaldo, nessa area em que o
sitio esta inserido sera implantado o novo Centro Tecnolégico Universitario Estadual do
Amapa (CT- UEAP), (Mapa 01). No local, identificam-se duas unidades geoldgicas
distintas, formacdo Barreiras (Terciario) e sedimentos quaternarios sobreposto a formacao
anterior (de coloracdo avermelhada).

Foram identificados dois tipos distintos de solos; o latossolo amarelo distrofico e
hidromérficos indiscriminados Eutréfico e distroficos. A area em questdo tem como sua
principal rede hidrogréafica a bacia hidrografica do Fortaleza afluente do rio Amazonas. O
clima da regido segundo a classificacdo de Koppen é do tipo Af, equatorial caracterizado
pela elevada taxa de pluviosidade, aliada a pequena amplitude anual de temperatura
(IBGE,2004). A vegetacdo caracteristicas dessa regido compreende um ec6tono, composta
pela zona de contato entre a formagao savanica e floresta equatorial densa.

Mapa 01 - Mapa de Localizacé@o da area de estudo
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Elaboracdo: Autores (2024).
O perfil de solo selecionado para realizar a descricdo morfoldgica e mensurar o pH,
apresentou os seguintes horizontes Al, A2, AB, BA e B, a coleta das amostras foi feita
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mediante abertura de trincheira, denominada pogo teste 01, medindo 1x1m, até atingir o
horizonte B, a 76 cm de profundidade, as amostras de solo foram coletadas seguindo a
sequéncia do horizonte pedoldgico (B, BA, AB, A2, Al) para que ndo houvesse nenhuma
possibilidade de contaminacao dais mesmas. Assim, foram coletadas um total de 5 amostras,
obedecendo aos procedimentos propostos por Lemos e Santos (2002) e EMBRAPA (2017).
Posteriormente ao processo de coleta em campo, prosseguiu-se com a amostra para 0
laboratério de geomorfologia e solo (LAGESOL), na Universidade Federal do Amapa

(UNIFAP), onde foram submetidas aos preparos necessarios para a realizacdo das analises.

As amostras de solos foram secas, ao ar, por 72 horas, destorroadas com rolo de
madeira e peneiradas em malha de 2mm, para se obter Terra Fina Seca ao Ar (TFSA),
conforme os procedimentos recomendados pela EMBRAPA (2017). Apds o processo de
preparo das amostras, foram separadas 10 gramas de TSFA de cada horizonte coletado.

As amostras de solo coletadas foram examinadas e descritas segundo 0s
procedimentos metodoldgicos propostos por Lemos e Santos (2002), que consiste na
determinacdo da profundidade, cor, textura, estrutura, consisténcia, presenca de raizes e
transicdo entre as camadas e outras observacfes. A determinacdo da coloracdo, seguiu a
padronizacdo mundial que determina a cor dos solos através da comparagdo com a carta de
cores de Munsell (2015). A textura foi classificada conforme o triangulo textural utilizado
pela EMBRAPA (2017).

O pardmetro utilizado para andlise do pH foi mensurado conforme os
procedimentos metodoldgicos propostos por EMBRAPA (2017), realizado através da
medicéo eletroquimica da concentracédo efetiva de ions H+ na solucdo do solo, por meio de
potencidmetro com eletrodo combinado imerso em suspensao de 10g de solo diluido em 25
ml de agua destilada.

Foi pesado 10 g de (TFSA), de cada horizonte do perfil, em um béquer de 100 ml,
adicionou-se 25 ml de agua destilada logo ap6s agitado com um bastdo de vidro
individualmente por cerca de 60 segundos e deixado as amostras em repouso por 1 hora.
Nesse intervalo de tempo, calibrou-se o potencidmetro 30 minutos antes de comecar a ser
usado, para estabilizar eletronicamente o instrumento e aferido em solugédo-padrdo pH 4,00
e pH 7,00.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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As propriedades morfologicas do perfil do poco teste-01, evidenciam um solo
Antrépico, pois ele apresentou a seguinte sequéncia de horizontes Al, A2, AB, BAe B. O
horizonte A atingiu 21 cm de espessura, com presenca de material arqueoldgico
(fragmentos ceramicos). Essas caracteristicas estdo dentro do padrdo de um horizonte
arqueoantropedogénico especificado por Kern et.al (2009), a expressiva profundidade do
horizonte A evidéncia que o sitio foi ocupado por um periodo significativo.

O horizonte At apresentou uma profundidade de 0-7 cm, a cor se manteve cinza
(10YR5/1), com a amostra seca, e bruno acinzentado muito escuro (10YR3/2) amostra
Umida, textura franco arenosa, estrutura moderada, meédia e granular, consisténcia
ligeiramente dura no estado seco e fridvel no estado Umido, ja no estado molhado
apresentou-se como ligeiramente pegajosa e ligeiramente plastica, além de uma presenca
significativa de raizes, carvao e ceramicas arqueolégicas.

O horizonte A2 se estendeu de 7-21 cm de profundidade, cor semelhante ao
horizonte A! e textura argila arenosa, pouca presenca de raizes, particulas de carvao e
nodulos de lateritas, estrutura modera, contendo médio a grandes blocos angulares, uma
consisténcia ligeiramente dura no estado seco, friavel no estado Umido e no estado molhado
ficou ligeiramente pegajosa e ligeiramente plastica.

O horizonte AB se estendeu de 21- 34 cm de profundidade, cor bruno acinzentado
(10YR5/2) com a amostra seca e bruno acinzentado escuro (10YR4/2) com a amostra
Umida, textura argila arenosa, com presenca de particulas de carvdo, sem raizes e sem
presenca de lateritas, estrutura moderada, com médio a grandes blocos angulares,
consisténcia se manteve ligeiramente dura no estado seco e friavel no estado Umido, no
estado molhado ficou ligeiramente pegajosa e ligeiramente plastica. Pelo fato da exposicéao
da area e as atividades recentes desenvolvidas no local, como uso de maquinas pesadas nas
obras de engenharia. A estrutura nos horizontes A1 e AB, podem ter sofrido alteracdo dada
a identificacdo de processo de compactagdo de camadas.

O horizonte BA, se caracteriza, assim como o AB, como um horizonte de transi¢cdo
entre os horizontes A e B. Ocupa as profundidade de 34-51cm, cor bruno muito escuro
(10YR7/3) com a amostra seca e bruno amarelado (10RY5/8) amostra Umida, textura
franco argila arenosa, estrutura moderada, médio a grande blocos subangulares, sem a
presenca de carvdo, consisténcia macia no estado seco e muito friavel no estado imido, no
estado molhado manteve-se pegajosa e plastica, com a presenca de mosqueado variando
sua cor de bruno muito claro (10YR8/3) a amarelo brunado (10YR6/8).
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O horizonte B apresentou uma espessura de 29 cm, com profundidade superior a 80
cm de profundidade, cor variou de bruno muito claro (10YR7/3) a amarelo brunado
(10YR6/6), textura Argila arenosa, estrutura moderada, média e contendo blocos
subangulares, consisténcia macia no estado seco e muito friavel no estado umido, no estado
molhado manteve-se pegajosa e plastica. Levando em consideracdo a descricdo
morfol6gica o horizonte B, se manteve inalterado pela ocupacdo dos povos antigos, o
mesmo servil de substrato para a formagéo do solo antropogénico, e segundo a descricéo, se
trata de um Latossolo Amarelo, os dados acima descritos foram sumarizados no (Quadro
01).

Quadro 01: Descricao morfolégica do perfil de solo analisado no sitio AP-MA-28 CT
PERFIL ANTROPICO DO POCO TESTE 01

Horizonte Prof.(cm) Espessura Coloracéo Textura Estrutura
(cm) Seca/Umida
Al 0-07 07 10YR5/1 10YR3/2 FA Granular
A? 7-21 14 10YR5/1 10YR3/2 AA Blocos angulares
AB 21-34 13 10YR5/2 10YRA4/2 AA Blocos angulares
BA 34-51 17 10YR7/3 10YR5/8 FAA Blocos subangulares
B 51-80+ 29 10YR7/3 10YR6/6 AA Blocos subangulares

Legenda: FA= Franco arenosa; AA= Argila-arenosa; FAA= Franco Argilo-arenosa.
Elaboracdo: Autor (2023).

O potencial hidrogenidnico (pH) ¢ uma determinacdo de ions H*, na solugdo de
solo, que interfere nas propriedades quimicas e biologicas dos solos. Tais como: a
disponibilidade de nutrientes, tipo de carga de coloides, mobilidade dos poluentes e a
atividade microbiana. O pH é uma escala de medicdo da acidez e alcalinidade do solo que
pode variar de 0 (muito &cido) a 14 (muito alcalino), sendo o pH 7 o valor neutro (Teixeira et
al., 2017).

Os solos brasileiros sdo predominantemente acidos em razdo dos fatores de
formacdo e do intemperismo. Porém, os solos antropogénicos tém os valores de pH
altissimos, variando de 5,6 a 7,5 atribuido principalmente a cinza vegetal, a qual seus
componentes sdo alcalinos, impedindo o estabelecimento de condi¢des acidas decorrente da
decomposic¢éo de residuos organicos (Woods,2009; Heckenberger,1996).

Neste contexto, os indices de pH do solo no perfil analisado, variaram de 5,25 no
horizonte Al na profundidade entre 0-7 cm; 5,04 no horizonte A2 de 7-21 cm de
profundidade; 5,13 na profundidade entre 21-34 cm no horiznte AB e 5,05 na profundidade
de 34-51 cm no BA, sendo os horizontes menos &acidos. Valores estes
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semelhantes os descritos por Albuquerque (2022) no sitio Vila Triunfo e sitio Belo Monte no
municipio de Ferreira Gomes, na regido central do estado do Amapa.

Vale ressaltar, que na profundidade entre 51-76 cm, correspondendo ao horizonte B,
0 pH ficou em 4,76, indicando ser o horizonte mais &cido do perfil. Os solos com
caracteristicas tipicas dos Antrossolos Amaz6nicos possuem pH em média com teor 5,6 e
este acima descrito apresentam teores de pH inferiores. Assim, os resultados de pH no
perfil estudado apontam que as alteracbes antropogénicas estdo concentradas
principalmente, nos horizontes A e de transicdo AB e BA (Gréfico 01).
Gréfico 01: valores de pH em &gua do perfil de solo do sitio AP-MA-28, Macapa-AP.
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Elaboracéo: Autor (2024)
CONSIDERACOES FINAIS

Os parametros morfoldgicos e pH do Antrossolo identificado durante a realizagdo
desta pesquisa, compreendem geoindicadores da presenca humana antiga na regido. E
constatam que mesmo apos séculos, estas alteracdes pelo uso e ocupacdo da paisagem
amazonica, continuam impressas na morfologia e quimica do solo como observados na cor
do solo, textura, fragmentos de carvédo, ceramica arqueoldgica e pH, mesmo se tratando de
areas que ja foram bastante alteradas pelo uso antrépico atual.

Dado ao crescente avango social associado, principalmente a falta de conhecimento
e a implantacdo de grandes empreendimentos que vem se estabelecendo no Municipio, estas
areas estdo sendo cada vez mais ameacadas. Espera-se que o presente trabalho possa
contribuir com pesquisas futuras sobre os sitios arqueoldgicos e os Antrossolos do estado

Amapa, em seus aspectos culturais, econémicos e cientificos.
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Palavras-chave: Macapa; Sitios arqueoldgicos, Morfologia, Antrossolos.
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