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Resumo: O arroz é um dos cereais mais produzidos no mundo, juntamente com o milho e o
trigo. O objetivo deste estudo foi caracterizar quatro variedades de arroz com base em
marcadores morfologicos e fotossintéticos essenciais aos processos de aclimatacao e
crescimento. As sementes foram desinfetadas e semeadas em vasos contendo areia e
vermiculita. Depois de nascidas, aplicou-se solucdo nutritiva junto a agua de irrigacao
diariamente, a umidade do substrato foi mantida pré6ximo da saturagao. Apo6s 90 dias, foram
realizadas as analises de fluorescéncia da clorofila e curvas de assimilagao liquida de CO»(Pn)
em respostas ao CO intracelular (Ci). As plantas foram coletadas e foi quantificado a altura
de planta, nimero de folhas, perfilhos e sementes por vaso, massa das sementes, massa seca
(MS) e massa fresca (MF). Os resultados mostram que a Sdo Francisco apresentou maior
capacidade de crescimento, devido a maior relacdo parte aérea/raiz, assim como maior
numero de sementes, folhas e perfilhos. Esse crescimento em conjunto com uma maior taxa
maxima de fixacdo de CO, se comparado as demais, indica relacdo entre assimilacdo de
carbono com a produtividade. A exposicdo das variedades de arroz ao incremento luminoso
mostrou que a assimilacdo de CO, da variedade Sao Francisco estd associada com sua
eficiéncia fotoquimica, indicado pelas menores reducdes da AF/Fm’ e qP, bem como pela
maior ETR e NPQ. Conclui-se que a maior capacidade de crescimento da Sdao Francisco é
atribuida ao maior equilibrio entre as fases fotoquimicas e de assimilacdo de carbono,
atribuindo-lhe, a maior eficiéncia e produtividade.
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Introducdo: O arroz (Oryza sativa L.) é um dos cereais mais produzidos no mundo,
juntamente com o milho e o trigo. Sendo ele cultivado nos cinco continentes, porém a Asia é
a principal produtora, nela concentram-se mais de 80% da producdo mundial
(EMBRAPA,2015). Além de sua importancia economica no Brasil e no mundo, destaca-se
também por ser planta modelo para estudos de fisiologia vegetal da familia Poaceae
(BEVITORI,2013). No Brasil, o arroz é cultivado em dois tipos de sistemas de producao,
sendo eles terras altas ou sequeiro e varzeas ou inundado (MAUAD et al, 2011). Os gen6tipos
utilizados em cada sistema sdo adaptados aos mesmos, de forma que seus aspectos divergem,
mesmo dentro da prépria espécie, o que reflete no crescimento e na produtividade de cada
genotipo (CLEBER et al, 2008). Diversas caracteristicas sdo consideradas para classificar as
cultivares de arroz de sequeiro e irrigadas, entre elas, podem ser citadas a estrutura fenotipica
da planta, adaptabilidade e dados relacionados ao uso do CO, e fotossinteses
(EMBRAPA,2008). Este trabalho teve como objetivo, avaliar as variedades de arroz BRS
Sertaneja, BRS Pepita, BRS Primavera e S3o Francisco com base em caracteres
morfofisiologicos, a fim de identificar a variedade mais produtiva e de uso mais eficiente de

recursos.
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III EINmtiera e BRS Sertaneja tiveram suas sementes desmfetadas com hlpoclorlto de SOle ab5%

'gmm%ﬁ:Wco minutos e foram semeadas em vasos de 2L contendo areia e vermiculita em
proporgao 1:1 (v/v). Depois de nascidas, aplicou-se solucao nutritiva diariamente segundo as
recomendacdes de Hogland e Arnon (1950). O desbaste foi realizado 10 dias apods a
germinacdo mantendo duas plantas por vaso, as mesmas foram irrigadas até a umidade do
substrato ficar proximo da saturacdo, durante todo o ciclo da cultura. Ap6s 90 dias, foram
realizadas as andlises de fluorescéncia da clorofila utilizando o MINI-PAM (Heinz Walz,
Germany), através do método do pulso de saturacdo, determinando a fluorescéncia inicial
(Fo), a fluorescéncia maxima (Fm), e estimando o rendimento quantico maximo do PSII
(Fv/Fm), a taxa relativa de transporte de elétrons (ETR), o quenching fotoquimico (qP) e o
quenching nao-fotoquimico (NPQ), bem como a eficiéncia quantica atual do PSII (AF/Fm’),
sendo as variaveis ETR, qP, NPQ e AF/Fm’ determinadas em uma curva de resposta a luz,
com densidade de fluxo de fétons fotossintéticos (DFFF) de 0 a 1580 pmol m™ s, por um
periodo de cerca de seis minutos. Também foram feitas as curvas de assimilacdo liquida de
CO,(Pn) em respostas ao CO, intracelular (Ci) com realizadas com o analisador de gas
infravermelho GFS-3000 (Walz, Alemanha), com fonte de luz variando de 0 a 2000 pmol de
fétons m™ s™', temperatura de 28 °C, pressdo parcial de CO, a 390 pmol m™ s™.. No mesmo dia
das analises foi realizada a coleta destrutiva das plantas no qual foi coletados os dados
morfologicos de altura de planta, nimero de folhas, perfilhos e sementes por vaso, massa das
sementes, massa seca (MS) e massa fresca (MF) das plantas. O experimento foi conduzido em
casa de vegetacdo durante todo o processo, localizada na Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Unidade Académica de Serra Talhada (07°59°31”’S, 38°17°54”W), estado de
Pernambuco, Brasil.

Resultados e discussao: Os dados mostram que a variedade Sao Francisco apresentou maior
massa de parte aérea que as demais variedades o que contribuiu para uma maior relacdo parte
aérea/raiz (Tabela 1), assim como apresentou um maior numero de sementes, folhas e
perfilhos (Tabela 2) mostrando possuir uma maior capacidade de crescimento se comparada
as variedades de sequeiro. O maior crescimento da variedade Sdo Francisco pode ser
associado com uma maior taxa maxima de fixacao de CO, (Figura 1) se comparado as
variedades de sequeiro, indicando possivelmente uma relacio da melhor assimilacdo de
carbono com os parametros de crescimento e produtividade de graos, no qual a variedade Sao
Francisco apresenta uma fixagdo de carbono de ~55 pmol m™? s”, enquanto as demais
variedades apresentam em torno de 44 pymol m™? s™. A exposicdo das variedades de arroz ao
incremento da luminosidade (1600 pmol fétons m-2 s-1) mostrou que a maior assimilagdo de
CO, da variedade Sdo Francisco pode estd também associada com melhor eficiéncia
fotoquimica (Figura 2), indicado pelos maiores valores dos parametros de eficiéncias quantica
atual do PSII (Y(II)) e de quenching fotquimico (qP), o que demostra ser mais eficiente na
conversao de luz e ter um maior nimero de centro de reacGes abertos no PSII, o que indica
uma maior atividade de transporte de elétrons para sintese de ATP , bem como é mostrado
pela maior taxa de transporte de elétrons (ETR) e a baixa dissipacdo de energia na forma de
calor pelo quenching nao fotoquimico (NPQ), o que leva a concluir que est4 variedade, utiliza
mais sua energia nos dois pilares principais de utilizacdo energética (fotoquimico e




Ry céncia) do que en rdas por calor, se comparado as variedades BRS Primave
lll GINP gpitdze BRS Sertaneja. Na tabela 3, observa-se que a carboxilacio méaxima da rubisco (Vemax
i entreas variedades de sequeiro ndo apresentam diferenca significativas, ao comparar com a
variedade Sao Francisco, possui uma maior carboxilacdo, o contrario ocorre com taxa maxima

de transporte de elétrons (J), em que a Sdo Francisco é superior as demais variedades, o que ja

era de se esperar uma vez que ela possui uma maior ETR como ja mostrado anteriormente.

Com relagdo a Condutancia de CO; do mesofilo (Gm) ndo existe diferenca significativa entre

as variedades, devido todas possuirem mesma condi¢dao ambiental, uma vez que a condutancia

é influenciada pela disponibilidade hidrica, que pode ou ndo limitar as trocas gasosas e

consequentemente a condutancia de CO,, pelo fechamento estomatico.

Tabela 1: Massa seca da parte aérea, raiz e relacdo parte aérea/raiz de quatro variedades de
arroz (Sao Francisco, BRS Pepita, BRS Primavera e BRS Sertaneja).

Massa seca (g/planta™)
Variedades Raiz Perfilho Folha Parte aérea/ raiz
Sdo Francisco 57,38+ 3,39 b 26,46+ 3,37 a 17+ 1,38 a 0,80 £ 0,05 a
BRS Pepita 79,70+ 0,48 a 16,97+ 2,09 b 8+1,94c 0,31 +0,04 c
BRS Primavera 44,53+ 0,66 c 17,57 £ 3,07 b 12 + 0,66 bc 0,68+ 0,08 b
BRS Sertaneja 48,48 + 4,57 bc 16,52 £ 2,94 b 16 + 0,98 ab 0,68 +0,09b

Letras minudsculas iguais na coluna nao diferem significativamente no teste de Turkey a 0,05 % de probabilidade

Tabela 2: Nimero de sementes, massa das sementes, niimero de folhas, niimero de perfilhos e
altura de quatro variedades de arroz (Sao Francisco, BRS Pepita, BRS Primavera e BRS

Sertaneja).
. Massa das se- Altura da plan- N° de perfi-
Variedade N° de sementes N° folhas p p
mentes(g) ta (cm) lhos
Sdo Francisco 1481,33 + 80,98 * 13,05 + 4,198* 102,67 + 5,51 a 96,67 + 1,53 b 33+6,56a
BRS Pepita 1137,67 £ 174,04 a 22,49+ 1,98 a 68 +9,85b 112+t1a 19,33+ 0,58 b
BRS Sertaneja 1244 + 270,23 a 17,69 £ 2,15 a 72,67 +5,51 b 112+1a 20,67 £ 0,58 b

BRS Primavera  1022,33 £ 161,81a 19,51 £ 5,98 a 69,33 £ 3,78 b 110,33 £4,51 a 18,33+2,52b

Letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem significativamente no teste de Turkey a 0,05 % de probabilidade. *Nao fez parte do teste por
aborto de sementes

Tabela 3: Maxima carboxilagdo da rubisco (Vemax), taxa maxima de transporte de elétrons (J)
e Condutancia de CO, do mesofilo (Gm) de quatro variedades de arroz (Sao Francisco, BRS
Pepita, BRS Primavera e BRS Sertaneja).

Vemax (umolCO, m?s™) J (umol e m?s™) Gm (mol CO; m™s™)
S&o Francisco 152,71+0,11b 138,48+0,23a 0,13+0,01ab
BRS Pepita 156,43+0,20ab 130,00+0,08b 0,14+0,04a
BRS Primavera 156,43+0,07ab 130,00+0,12b 0,14+0,08a
BRS Sertaneja 161,22+0,24a 127,7840,03bc 0,13+0,02ab

Letras minusculas iguais na coluna ndo diferem significativamente no teste de Turkey a 0,05 % de probabilidade.
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Figura 1: Curvas da fotossintese (Pn) em resposta a pressao intercelular de CO, (Ci) das
variedades Sdo Francisco (A), BRS Primavera (B), BRS Sertaneja (C) e BRS Pepita (D).

0,5

04 -

03

Y1)

02

0,1

—&— BRS Pepita
—O— BRS Primavera
—w— BRS Sertaneja
—4— Séo Francisco

T
1200

PAR (pmol fotons m2 s'l)

800

T
1600 0

400 800 1200

PAR (pmol fotons m2 s'l)

0,0

80

60

20

1600

Figura 2: Eficiéncias quantica atual do PSII(A), quenching fotquimico (B), quenching nao
fotoquimico (C) e Taxa de transporte de elétrons (D) em funcao da curva de luz.




"“"E&%‘&io atr1bu1nd0 lhe, a maior eficiéncia e produtividade.
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