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RESUMO

O desenvolvimento econémico e a complexidade da organizacdo das sociedades humanas vém
produzindo indmeras altera¢Ges no ciclo hidrolégico e na qualidade da 4gua. No nordeste brasileiro, a
falta de agua de boa qualidade para consumo humano se agrava devido aos periodos de longa
estiagem, sendo que em muitos casos as fontas de &gua disponiveis ndao sdo potaveis e para
disponibilar dgua de qualidade para essa popula¢édo ha linhas de pesquisa no Brasil voltadas para o
desenvolvimento de tecnologias alternativas que disponham de &gua potavel para a popula¢do, com
baixo custo e de facil operacdo e manutencdo. Para tanto, o trabalho tem como objetivo discutir os
sistemas alternativos coletivos de &gua no Brasil, a fim de avaliar sua aplicabilidade na regido
semiarida nordestina. O estudo consiste em uma revisdo de literatura, utilizando o método revisdo
integrativa, o qual se baseia na analise sobre o conhecimento ja construido em pesquisas anteriores
sobre um determinado tema. Os sistemas avaliados foram a filtracdo lenta, a filtragdo em multiplas
etapas, sistemas simplificados que simula as etapas do tratamento convencional, dessaliniza¢do, o
SALTA-z, tecnologia que associa a Moringa oleifera e desinfec¢do solar, além de alguns sistemas de
desinfeccdo, como o SOPAS, o Clorador Embrapa e desinfeccdo com radiacdo ultravioleta. Os
resultados obtidos demonstram que a escolha da solugdo alternativa é determinante para que funcione
plenamente, uma vez que esta devera estar de acordo com a realidade e configuracdo diferenciada do
meio rural, levando em consideragao 0s aspectos econdmicos e técnicos.

Palavras-chave: Tratamento de &gua, Sistema alternativo, Zona rural.

INTRODUCAO

O desenvolvimento econdmico e a complexidade da organizacdo das sociedades vém
produzindo inimeras alteragdes no ciclo hidroldégico e na qualidade da agua e 0 uso
indisciplinado da &gua afeta diretamente a universalizacdo 0 acesso a agua potavel para a
populacdo e consequentemente do saneamento basico (TUNDSI, 2006).

De acordo com a Organizacdo das NacBes Unidas (2017), seis a cada dez pessoas do

mundo, em um total de 4,5 bilhdes de pessoas, ndo dispdem de saneamento basico seguro.
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Sendo que um a cada trés individuos, ndo possuem acesso a dgua potavel em suas residéncias,

totalizando 2,2 bilhGes de pessoas sem acesso a dgua tratada, o que acarreta em um alto indice
de doengas de veiculacdo hidrica, sobretudo nas zonas rurais, que sendo mais afastadas dos
grandes centros urbanos ndao possuem a atengdo necessaria dos orgdos publicos e geralmente
ndo sdo contempladas pelo sistema tradicional de abastecimento de &gua.

Esse problema se faz tdo preocupante, que o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) namero seis tem como meta que até¢ 2030 haja o acesso de modo universal e equitativo
de agua potavel, menor contaminagdo e poluicdo da agua através das industrias e que os
paises em desenvolvimento tenha maior apoio internacional ao desenvolvimento de atividades
relacionadas a dgua e ao saneamento bdsico, incluindo a dessalinizacdo. Para que todas as
pessoas tenham acesso a agua de qualidade e consequentemente haja a diminui¢do na
quantidade de doentes e mortes por doengas de veiculacdo hidrica (ONU, 2020).

No Brasil, cerca de 90% da populacdo tem acesso a dgua potavel e, geralmente, esses
individuos que ainda ndo contam com o servico de abastecimento habitam regibes mais
afastadas dos centros urbanos como as zonas rurais, bem como os povoados indigenas (ANA,
2020).

Segundo a Pesquisa Nacional por Amostra em Domicilio, as areas rurais brasileiras
que possuem cerca de 30 milhGes de pessoas sdo as mais desfavorecidas tanto na
infraestrutura quanto no saneamento bésico. Sendo que, 67,2% da populacdo rural capta agua
de chafarizes e pocos, sendo eles protegidos ou ndo, em cursos de agua que nao dispdem de
tratamento, e em outras fontes geralmente insalubres (FUNASA, 2019). Desse modo, €
perceptivel o quanto que os sistemas de saneamento basico possuem um grande deficit em
suas areas de cobertura, de modo especial no norte e nordeste brasileiro.

De acordo com Batista (2008), no interior do nordeste, a falta de 4gua de boa
qualidade para consumo humano se agrava devido aos periodos de longa estiagem. No meio
rural, as principais fontes de abastecimento de dgua sdo 0s pocos rasos e nascentes, superficie
de coleta (4gua de chuva); caixa de tomada (nascente de encosta); galeria filtrante (fundo de
vales); poco escavado (lencol freatico); poco tubular profundo (lencol subterraneo) tomada
direta de rios, lagos e acudes (FUNASA, 2006). Porém, essas fontes de agua sdo bastante
suscetiveis a contaminacdo e segundo a Portaria de Consolidacéo n° 5 de 28 de setembro de
2017 do Ministério da Saude, toda agua destinada a consumo, fornecida coletivamente, devera
passar por processo de desinfecgéo ou cloragéo.

O Plano Nacional de Saneamento Basico afirma que o atendimento adequado de

fbastecimento é caracterizado pelo fornecimento de dgua potavel por rede de distribuicdo ou
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por pogo, nascente ou cisterna, com canalizagao interna, em qualquer caso sem intermiténcias

(paralisacdes ou interrupcdes). Ja o fornecimento inadequado é determinado pelo conjunto
com fornecimento de agua por rede e pogo ou nascente, a parcela de domicilios que néo
possui canalizacdo interna, recebe agua fora dos padrdes de potabilidade e tem intermiténcia
prolongada ou racionamentos, uso de cisterna para dgua de chuva, que forneca dgua sem
seguranga sanitaria e/ou em quantidade insuficiente para a protecdo a saude e uso de
reservatorio abastecido por carro pipa (PLANSAB, 2014).

O tratamento convencional, também conhecido como tratamento de ciclo completo,
consiste no tratamento de &gua bruta através de um processo de aplicacdo de coagulante na
etapa de mistura répida, seguido de uma etapa de mistura lenta com o objetivo de formar
flocos mais densos para posterior sedimentacdo ou flotacdo. Apds esta etapa de clarificacdo, a
agua segue para uma unidade filtracdo descendente com material filtrante de granulometria
apropriada (DI BERNARDO; PAZ, 2008).

O sistema de tratamento de &gua convencional atende plenamente as necessidades de
um eficiente processo de tratamento, compondo a maioria das estruturas de tratamento de
agua. Sua principal vantagem corresponde a eficiéncia do tratamento tanto em relacdo a
remocao de cor e turbidez como em relacdo a eliminacdo de possiveis patdgenos presentes na
agua para consumo humano. Todavia, seu custo para implantacdo ¢ elevado e dessa forma se
torna invidvel sua implantacdo em pequenas comunidades, levando em consideracdo que é
necessario um tratamento quimico para que se obtenha essa eficiéncia, 0 que aumenta seu
custo.

Devido a esra problemaética, em regides remotas, faz-se necessario o desenvolvimento
de tecnologias alternativas que disponham de agua potavel para a populacéo, com baixo custo
e de facil operacdo e manutencao.

Os Sistemas Alternativos Coletivos de Agua podem ser providos de rede com
abastecimento proprio vertical ou horizontal ou ser desprovidas de rede, sendo associadas a
fontes, veiculos transportadores, pocos comunitérios e chafarizes. Geralemnte, esses sistemas
sem rede, sao empregaados nas regides rurais mais afastadas (BRASIL, 2007).

Outra problemaética observada nas areas rurais é a dispersdo populacional e baixa
capacidade de pagamento, fazendo com que determinadas tecnologias se tornem inviaveis e
0s prestadores de servigos ndo tenham interesse em atuar no local (SILVEIRA, 2013).

Diante dessa situacdo em alguns estados criaram o SISAR (Sistemas Integrados de
Saneamento Rural), como alternativa para assegurar o funcionamento e a manutencdo de
Zc,istemas de abastecimento de agua implantados na zona rural, cuja prestacéo dos servi¢os nao
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era atrativa a companhia estadual de saneamento bé&sico. Esse modelo tinha como

pressupostos 0 comprometimento com a manutencdo e operacgdo do sistema e a participacao
da comunidade na sua gestdo, 0 que garantiria a continuidade dos servigos a populacao
(INSTITUTO TRATA BRASIL, 2018).

Para tanto, o trabalho tem como objetivo discutir os sistemas alternativos coletivos de
agua no Brasil, a fim de avaliar sua aplicabilidade no nordeste brasileiro.

METODOLOGIA

O estudo consiste em uma revisdo de literatura, utilizando o meétodo reviséo
integrativa, o qual se baseia na analise sobre o conhecimento ja construido em pesquisas
anteriores sobre um determinado tema (MENDES; SILVEIRA; GALVAOQ, 2008), no presente
estudo analisou-se os sistemas de abastecimento de &gua coletivos e alternativos empregados
no Brasil.

A busca dos artigos ocorreu nas bases de dados Web of Science, acessada através da
plataforma Periddicos CAPES, e SciELO. Utilizou-se o0s seguintes descritores e suas
combinagdes nas linguas portuguesa e inglesa: “Sistema de abastecimento de agua,” “Sistema
alternativo de agua” e “Sistema Coletivo de dgua”.

Os critérios de inclusdo definidos para a selecdo dos artigos foram: artigos publicados
em portugués, inglés e espanhol, artigos publicados em revistas cientificas e em revistas
indexadas nos referidos bancos de dados nos ultimos quinze anos (2006 a 2020).

A etapa seguinte consiste na categorizacdo dos estudos selecionados. Nessa etapa
ocorre a extragdo das informagdes dos artigos, com o objetivo de analisar separadamente cada
artigo (URSI, 2005). Para categorizar e analisar as informacdes utilizou-se 0 método escolha
ou exclusao de estudos.

Por fim, fez-se a andlise e interpretacdo dos resultados, que se refere a discussao sobre

os textos analisados na reviséo integrativa.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o estudo foram avaliandos 10 trabalho academicos e técnicos, na Tabela 1 estdo

descritos estes e 0s seus respectivos objetivos.
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Tabela 1: Trabalhos avaliados e seus objetivos

Autor

Objetivo

CAMPOS
(2007)

Avaliacdo do custo-beneficio de sistemas de dessalinizacdo de d&gua em
comunidades rurais cearenses

CANGELA
(2014)

Avaliacdo do uso Moringa oleifera na coagulacao-floculacdo e do sistema solar na
desinfec¢do no tratamento de dgua

CARNEIRO
et al. (2016)

Desenvolvimento de um sistema composto por protecdo de nascente, acrescida de
po6s-tratamento com pré-filtracdo, decantacdo e filtragdo lenta com retrolavagem

EMBRAPA,
2020

Desenvolvimento de um clorador para ser aplicado na desinfeccao de agua

FOLLMANN
etal., 2018

Avaliacdo de métodos de desinfeccédo

FRANCO
(2010)

Anélise da aplicacdo de coagulante extraido de sementes de Moringa oleifera como
auxiliar no tratamento de agua por filtracdo em mdltiplas etapas

FUNASA
(2017)

Prop&e uma Solucio Alternativa de Tratamento de Agua que utiliza zedlita como
meio filtrante

JAMIL et al.
(2009)

Avaliacdo do potencial da utilizacdo da energia solar para desinfec¢do da dgua na
area rural do Paquistéo

NEVES et al.
(2016)

PropGe um sistema de tratamento de 4gua que utiliza a radia¢éo solar

SILVA et al.,
2018

Avaliacdo da eficiéncia de um sistema de filtracdo lenta no tratamento de agua de
uma nascente da zona rural de Minas Gerais

Fonte: Autor (2020)

Dados do ultimo censo demografico de 2010 apontam que as regides rurais brasileiras

apresentam baixa cobertura de abastecimento de dgua potavel. Da totalidade, apenas 64,6%

recebem esse servico de forma adequada, os tipos de abastecimento de agua levantados

foram: rede geral de distribui¢do, po¢o ou nascente na propriedade, po¢o ou nascente fora da

propriedade, carro-pipa, agua de chuva armazenada em cisterna, agua de chuva armazenada

de outra forma, rio, acude, lago ou igarapé, po¢o ou nascente na aldeia, poco ou nascente fora
da aldeia, entre outros (IBGE, 2020).
A Tabela 2 apresenta algumas caracteristicas dos tipos de abastecimento comumente

observados em comunidades rurais.

Tabela 2: Caracteristicas de solucdes alternativas de abastecimento de agua

Solucéo alternativa Caracteristicas

Nascente

Apresentam, geralmente, propriedades compativeis com 0s
padrdes de potabilidade.

Necessita de dispositivo para captar a agua, como por
exemplo, bombas. As vazbes individuais dos pocos séo
relativamente pequenas, sendo limitadas pelas caracteristicas
geoldgicas do manancial subterraneo.

Poco

Manancial superficial

Coleta e transporte da &gua realizada pelos proprios
moradores, ndo havendo garantias em relacdo & qualidade da
agua, mesmo que realize posterior tratamento domiciliar.
Esse tipo de manancial apresenta maior suscetibilidade de
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contaminacao.
Possibilidade de utilizacdo em localidades com baixo indice
pluviométrico. Risco de contaminagdo da agua por falta de
Agua de chuva barreiras de protegdo sanitaria adequadas. Auséncia de
legislacdo relacionadas a vigilancia da qualidade da agua de
chuva.
E instalada na &rea externa do domicilio evitando
Cisternas deslocamento dos moradores para obtencdo de agua; possui
baixo custo de implantacdo e demanda méo-obra local.
E instalada na area externa do domicilio evitando
Chafariz deslocamento dos moradores para obtencdo de agua; possui
baixo custo de implantacdo e demanda méo-obra local.
Apresentam riscos de degradacao da qualidade da 4gua se ndo
forem bem operados.

Veiculos Transportadores
Fonte: Adaptada de Raid (2017)

Para atenuar os problemas relacionados a falta de abastecimento de agua potavel e/ou
sanar problemas provenientes das fontes de agua disponiveis, alguns sistemas alternativos
foram desenvolvidos, tendo sua aplicabilidade, principalmente em regides remotas.

Um dos primeiros sistemas a serem utilizados no tratamento de &gua é a filtracéo
lenta, esse sistema apresenta algumas caracteristicas que adequam para pequenas
comunidades ou regifes com escassos recursos técnicos e financeiros, como simplicidade de
construcdo, operacdo e manutengdo, ndo requer o uso de coagulantes ou de outro produto
quimico, ndo requer méo de obra qualificada para sua operacao, produz menos quantidade de
lodo e esse lodo pode ser utilizado na agricultura e na piscicultura. (PATERNIANI, 2017).

Os filtros lentos apresentam resultados favoraveis na remocao de bactérias, turbidez,
ferro, odor e sabor, no entanto a remocdo de cor é baixa, cerca de 30%. Dentre as
desvantagens tem-se a inviabilidade para turbidez superior a 40ppm ou para turbidez e cor
acima de 50ppm e a ocupacdo de grandes areas devido a baixa velocidade de filtracdo
(RODRIGUES, 2018).

Experiéncias na zona rural de Passabém, no estado de Minas Gerais, demonstram a
eficiéncia dos filtros lentos para o tratamento de dgua de nascentes, os resultados alcancados
demonstram que o sistema foi eficiente na remocdo de E. Coli, turbidez, cor aparente, cor
verdadeira e sélidos totais (SILVA et al., 2018).

Outro sistema voltado para comunidade rurais é a filtracdo em mdaltiplas etapas
(FIME), é uma tecnologia de simples construgdo, com instalacfes de baixo custo, nas quais a
instrumentacdo pode ser praticamente eliminada, proporciona &gua filtrada com baixa

turbidez, sem a presenca de impurezas e organismos patogénicos devido ao seu
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funcionamento, dividido em etapas com remogdo gradativa das impurezas e atenuacdo de
picos de concentracdo de solidos suspensos. (FRANCO, 2010).

A FIME envolve a utilizacdo de pré-filtro dinamico de pedregulho seguido de pré-
filtro de pedregulho de escoamento horizontal ou vertical (ascendente ou descendente) e a
filtracdo lenta como barreira microbioldgica. O conceito da filtragdo em multiplas etapas se
origina, portanto, da busca de opg¢des de acondicionamento ou pré-tratamento para fontes
superficiais de agua cuja qualidade ndo é compativel com o uso da filtracdo lenta, e que
apresentem, ao mesmo tempo, eficiéncia de remocéo, niveis de complexidade técnica e custos
de manutencdo compativeis com a propria filtracdo lenta (VISSCHER et al., 1996).

Recomenda-se a aplicagdo da FIME em projetos com vazao de até 40 L/s, em funcéo
dos custos envolvidos, uma vez que essa tecnologia requer grande area em planta e tera
elevado investimento inicial pelas baixas taxas de filtracdo adotadas nos pré-filtros e filtros
lentos (SABOGAL PAZ, 2007; DI BERNARDO E SABOGAL PAZ, 2008).

Carneiro et al. (2016) avaliaram a aplicabilidade de uma sistema simplificado, baseado
no sistema de tratamento convencional utilizado na estacdo de tratamento de dgua (ETA) para
potabilizar agua oriunda de nascente em propriedades rurais. A tecnologia contém um pré-
tratamento composto de sistema de protecdo de nascente, pré-filtro ascendente e decantador
com fluxo horizontal e reservatorio para retrolavagem, seguido de filtro lento com
retrolavagem e reservacdo final (Fig. 1).

Os resultados obtidos demonstram que o mesmo é eficiente em relacdo os parametros
fisico-quimicos analisados, turbidez e cor aparente, no entanto o sistema foi ineficiente na
remocao de microrganismos, necessitando assim de ajustes no sistema, como a implantacéo
da etapa de desinfeccdo, Carneiro et al. (2016) os autores destacam que o sistema é de fécil

operacdo e de baixo custo.
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Figura 1: Representacdo simplificado baseado no sistema convencional de tratamento

PROTEGAD DA
MASCENTE

PRE-FILTRO
DECANTADOR

Fonte: Carneiro et al, (2016)

Dentre 0s métodos alternativos de desinfeccdo da &gua tem-se o SOPAS
(Pasteurizagdo Solar da Agua), este consiste na destruicdo de microrganismos a um
determinado tempo e temperatura (LEWIS; HEPPELL, 2000). Jamil et al. (2009) avaliaram o
potencial da utilizacdo da energia solar para desinfeccdo da agua na area rural do Paquistéo,
utilizando uma caixa solar tipo pasteurizador com capacidade para trés litros, mantendo a
temperatura da 4gua ao entorno de 60 a 70°C por mais de uma hora, conseguiu desativar as
bactérias do grupo Coliformes presente na agua.

Outro sistema de desinfeccdo é o Clorador Embrapa, € um aparelho muito simples,
barato e de facil instalacdo para clorar a d4gua do reservatério (caixas d’agua) das residéncias
rurais. O aparelho pode ser montado pelo préprio usuério, é indicado usar o cloro granulado,
do tipo hipoclorito de céalcio 65%, tendo eficiéncia comprovada na eliminacdo de
microrganismos e nao da sabor forte a 4gua e deve ser instalado entre a entrada de captacdo de
agua e o reservatorio da residéncia (EMBRAPA, 2020).

A desinfeccdo com radiacdo ultravioleta (UV) surgiu por volta do século 20, no
entanto o baixo custo da cloracdo inviabilizou o seu uso. A sua aplicabilidade em
comunidades rurais se d& porque é um processo que ndo necessita de manipulacéo, transporte
e armazenamento de produtos quimicos tdxicos, perigosos ou corrosivos, € eficaz na
inativagdo de microrganismos, ndo hé efeito residual danoso ao homem, é de facil operagéo e
requer menores tempos de contato, quando comparada a outros desinfectantes. O custo do
sistema de desinfec¢do por UV é em funcdo do modelo de reator adotado, lampadas a serem
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utilizadas, capacidade de tratamento, consumo de energia, produtos quimicos utilizado na

limpeza das lampadas, reparos em equipamentos, substituicdo de lampadas e reatores
(FOLLMANN et al., 2018).

Cangela (2014) avaliou uma tecnologia simplificada de tratamento de agua utilizando
Moringa oleifera e desinfec¢do solar, através da técnica SODIS, que segundo Wegelin (2002)
se demonstra eficiente na remocéo de Cryptosporidium e Giardia.

O sistema consiste na insercao da Moringa oleifera dentro de recipiente com a agua a
ser tratada, apos duas horas de permanéncia o sobrenadante é retirado e encaminhado para o
sistema SODIS, que é baseado pela exposicdo ao sol durante um intervalo de tempo,
geralmente seis horas.

Os resultados alcangados demonstram que o sistema € eficiente para a remocdo de
coliformes totais e turbidez, vale salientar que o estudo foi baseado em escala de bancada e
diante dos resultados satisfatorios € necessario a sua aplicacdo em escala real para se avaliar o
desempenho do sistema.

Meierhofer e Landolt (2009) destacam que a tecnologia SODIS ja é utilizada para a
desinfeccdo de agua para consumo humano por mais de dois milhGes de pessoas em 33 paises
e 0s resultados apontam para reducdo dréstica na ocorréncia de casos de diarreia, 0s autores
estimam que o custo-beneficio da adogdo do sistema pode chegar até 1:49, ou seja, para cada
dolar investido na SODIS é possivel economizar 49 délares no setor da saude.

Neves et al. (2016) propuseram um sistema de tratamento por meio de radiacdo solar
utilizando agua subterranea e em uma escala maior, comparado ao apresentado anteriormente,
nesse o sistema é formado por dois reservatorios de polietileno, situados em cotas diferentes e
conectados por uma mangueira flexivel cristal e o objetivo é expor a 4gua da mangueira a
radiacdo solar. A agua a ser tratada sera retirada do poco e elevada até o reservatorio 1 através
da energia fornecida pela bomba, os registros serdo abertos permitindo que a dgua percorra
toda a mangueira por gravidade e finalmente a dgua sera exposta a radiacdo solar para o
tratamento e logo apds, armazenada no reservatorio 2 (Fig. 2). Os autores destacam que 0s
resultados foram satisfatérios na eliminacdo de patdgenos, no entanto pH e turbidez néo estdo

de acordo com a portaria de potabilidade.

(83)3322.3222
contato@conapesc.com.br

Www.conapesc.com.br A ; ‘ il A




CONGRESSO NACIONAL vv

de PESQUISA e ENSINO
Q em CIENCIAS

V CONAPESC

Figura 2: Representacdo sistema de tratamento por meio de radiagdo solar utilizando &gua
subterranea

hY
A

Reservatorio 1: Reservatono
de polietileno com agua bruta

- Tubulagdo de PVC

Bomba d’agua

Registro
de PVC

Reservatorio 2:

Reservatorio de

polietileno com
agua tratada

Mangueira flexivel cristal

Fonte: Neves et al. (2016)

A dessalinizacdo € uma técnica bastante consolidada nas comunidades rurais do Brasil
para abastecimento humano, a partir desta se obtém agua potavel, mas também produz um
subproduto, uma agua residual chamada de rejeito, de concentracdo salina muito maior do que
a agua salobra original e de poder poluente para o solo, fauna e flora (VALE; AZEVEDO,
2013). Algumas alternativas para uso do rejeito estdo sendo implantadas, como cultivo de
tilapia rosa (Oreochrimissp.) e irrigacdo da erva sal (Atriplex nummularia) (AMORIM et al.,
2001; SOUSA; FERREIRA, 2015). Sousa Neto et al. (2011) obtiveram resultados
satisfatorios ao utilizar efluente de dessalinizador para irrigacdo de mudas de espécies
nativas do bioma Caatinga-Sabia (Mimosa caesalpiniifoliaBenth) e Jurema Preta (Mimosa
tenuiflorawWilld. Poir) em reflorestamento.

A Outra caracteristica da dessalinizacdo é o elevado consumo de energia para 0 seu
funcionamento (DAWOUND; AL MULLA, 2012), diante disso alguns estudos estdo sendo
desenvolvidos para substituir o uso de energia proveniente de combustiveis fosseis por
energias limpas, como por exemplo, a dessalinizacdo térmica, destilagdo de multiplos
estagios, destilacdo de multiplos efeitos, destilagdo compressdo de vapor e a destilacdo solar.

Campos (2007) avaliou o custo-beneficio de sistema de dessalinizacdo de agua em
comunidades rurais do Ceard, foi avaliado cinco sistemas de dessalinizacdo e o autor
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determinou os valores das infraestruturas de cada sistema, acrescida do dessalinizador, como
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também o demonstrativo das receitas, a pregos econémicos, de cada sistema de dessalinizagdo
por osmose reversa segundo o consumo efetivo e a producdo potencial do Ceara em 2002, os

resultados estdo descritos na Tabela 3.

Tabela 3: Descrigédo dos valores das infraestruturas e do dessalinizador e o
demonstrativo das suas receitas, a precos econdmicos, de cada sistema de dessalinizacao
avaliado segundo o consumo efetivo e a producdo potencial do Ceard em 2002

Valores da

Tioo de infraestrutura e Consumo  Producéo Tarifa Receita  Receita
Dessaﬁnizador do dessalinizador Efetivo - Potencial (R$/m3) Efetiva - Potencial
(R9) (m3ano)  (m3/Ano) (R$/Ano) (R$/Ano)
Tipo 1 (400 4,70 2.176,48 5.489,60
. 16.935,06 463,08 1.168
litros/hora) ’ ’ 9,40 4.352,95 10.979,20
Tipo Il (600 4,70 2.196,78 8.234,40
. 18.21 467,4 1.752
litros/hora) 8.215,06 o7, S 9,40 4.393,56 16.468,80
Tipo 111 (800 4,70 4.259,33 10.979,20
. 20.092,69 906,24 2.336
litros/hora) 9,40 8.518,66 21.958,40
Tipo IV (1.200 4,70 8.848,60 16.468,80
X 22.905,83 1.882,68 3.504
litros/hora) 9,40 17.697,19 32.937,60
i 5 4,70 10.828,80 24.703,20
TipoV (vazdo e oq 245 63 230400 5256 ’ ’ :
1800 litros/hora) 9,40 21.657,60 49.406,40

Fonte: Adaptada de Campos (2007)

Os dessalinizadores do tipo I, tipo 1V e tipo V mostram-se viaveis nas duas tarifas,
sendo o tipo V o que apresenta melhor viabilidade econémica, o sistema do tipo Il é viavel
apenas no caso de o aparelho funcionar em sua capacidade de producdo potencial e o sistema
do tipo Il mostra-se inviavel apenas quando se considera o consumo efetivo e a tarifa de R$
4,70/m* (CAMPOS, 2007).

Com o objetivo de fornecer um tratamento de &agua simplificado a FUNASA
(Fundacdo Nacional de Saude) desenvolveu um SALTA-z (Solucdo Alternativa de
Tratamento de Agua, o z refere-se a ze6lita, o mineral-chave da proposta). O sistema de
tratamento foi inicialmente desenvolvido para fornecer agua tratada para uso doméstico as
populacBes ribeirinhas do Para e atualmente esta se estudando a aplicabilidade deste para
outras regides, a exemplo da regido semiarida do nordeste (FUNASA, 2017).

O SALTA-z tem como objetivo disponibilizar agua potavel a pequenas comunidades,
de zonas rurais, ribeirinhas e povoados indigenas e quilombolas, com cerca de 25 individuos.
Dentre as caracteristicas do Salta-z tem-se: facil aplicagdo, instalacdo e apropriacdo dos

sistemas pelas comunidades, baixo custo, facilidade operacional. (CNM, 2019).
(83)3322.3222
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O SALTA-z relne todas as etapas do tratamento convencional de &gua de forma

AR WAV
€

compacta, o diferencial desse sistema é a utilizagdo da zedlita como meio filtrante. A zedlita é
um mineral natural oriundo de cinzas vulcanicas, s&0 minerais microporosos, com poros
menores que dois nandémetros de diametro, fazendo com que as zeoélitas se tonem altamente
adsorventes. Materiais que sdo atraidos para eles se aderem a sua superficie. Estudos indicam
que a utilizacdo de zedlita como meio filtrante permite a remocéo de ferro, manganés e outros

metais pesados, amonia, cloroaminas, matéria organica, proteina e lipidios (CNM, 2019).

Figura 3: Representacdo esquematica do SALTA-z

]

Fonte: FUNASA (2017)

CONSIDERACOES FINAIS

A auséncia ou insuficiéncia do acesso aos servi¢os de abastecimento de dgua potavel
nas comunidades rurais afetam diretamente a salde publica e o0 meio ambiente e para
solucionar esse problema faz-se necessario que o poder publico juntamente com a populagdo
residente assumam o compromisso de universalizar o abastecimento de agua, juntamente com
0S outros servigcos que compde o saneamento basico.

E diante dessa problemaética, a defini¢cdo da solugéo alternativa a ser aplicada é o que
afeta todo o funcionamento do sistema a longo prazo, uma vez que essas, necessariamente,
deverdo ser adaptadas de acordo com a realidade e configuracdo diferenciada do meio rural,

levando em consideracdo os aspectos econdémicos e técnicos.
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