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RESUMO

O presente trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa, cujo objetivo
foi analisar os experimentos apresentados nos Livros Didaticos de Ciéncias
- LDC dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, utilizados no quadriénio de
2019 a 2022 na cidade de Codd-MA e verificar quais concepcdes de Ciéncia
sdo veiculadas. A proposta metodoldgica empregada para analise dos LDC
estd baseada em categorias que caraterizam os experimentos propostos no
LDC nas perspectivas empirista/positivista ou racionalista/construtivista. Os
resultados revelaram que a concepc¢do empirico-indutivista é predominante
nos manuais analisados, o que pode implicar na disseminacao de um ensino
de Ciéncias simplorio, a-historico e a-problemético, dificultando o enfren-
tamento de problemas reais e o desenvolvimento do pensamento critico e
reflexivo dos (as) alunos (as). Desta forma, destaca-se que para mudarmos a
realidade das atividades experimentais propostas nos LDC é preciso superar-
mos os reducionismos e distorces sobre seus objetivos, sobre a natureza da
ciéncia, sobre quem faz Ciéncia, muito presentes nas concepgdes de profes-
sores em exercicio e em formacao.

Palavras-chave: Livro Didatico, Anos inicias do Ensino Fundamental,
Concepcdes de Ciéncia, Atividades experimentais.
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INTRODUGAO

Ozelame e Filho (2016) discutem a importancia do ensino de Ciéncias,

evidenciando receio com seu modo de proposicao. Destarte, debatem
também acerca da formacdo de professores de Ciéncias e as metodologias
por eles utilizadas em sala de aula. Gallet, Megid e Camargo (2016); Groto e
Martins (2015) registram que o ensino de Ciéncias hodiernamente ministrado
nas escolas precisa enfrentar reformulacdes, pois de forma reducionista, é
apresentado como uma atividade livresca, de memorizagdo. Alegam final-
mente, aimprescindibilidade de um ensino de Ciéncias significativo, uma vez
que este ainda é desvalorizado em relacdo as outras disciplinas.

Neste entendimento, Campos e Cachapuz (1997, p. 23), ja frisavam a
imprescindibilidade de um ensino de Ciéncia mais atual, que possibilita o
entendimento da Ciéncia como construcdo humana e “dotar a aprendiza-
gem cientifica de valores educativos, éticos e humanisticos que permitam ir
além dasimples aprendizagem de fatos, leis e teorias cientificas”.

Como forma de superar este ensino livresco e pautado na memoriza-
cdo, Pires et al (2020, p. 2), destaca que é imperioso a apresentacdo de um
ensino que estapara além da exposicao de conceitos e terminologias cien-
tificas, um ensino que “favoreca um maior envolvimento dos (as) alunos
(as) em processos de ensino e de aprendizagem que possibilita o desen-
volvimento da capacidade investigativa, critica, criativa e do pensamento
cientifico” Cachapuz et al (2011, p. 19). Nesse entendimento, Fracalanza;
Amaral; Gouveia (1986) chamam atencdo ainda para um ensino cientifico
que viabilize a compreensado do vinculo existente entre Ciéncia e sociedade
e aplicacdo do conteldo aprendido em situacoes praticas de seu cotidiano.

Pensando na reformulacdo do Ensino de Ciéncias, muitas pesquisas
destacam a experimentacdo como um método que contribui para a cons-
trucdo de novos conhecimentos, assim como aproximagao entre a teoria
apresentada em sala de aula e a pratica vivenciada no cotidiano, Gallet;
Megid e Camargo (2016); Silva; Moura e Pino (2017); Taha et al., (2016). Nesse
sentido, Valera e S& (2013, p. 113) também sinalizam a importancia da expe-
rimentacdo nas aulas de ciéncias desde os anos iniciais de escolaridade, por
fomentar a curiosidade e interesse do (a) aluno (as) dentro da sala de aula,
suscitando a elaboracdo de hipoteses e construcado de novos saberes, tendo
como consequéncia a melhoria da qualidade da aprendizagem dos alunos.

Q utores como Oliveira e Queiroz (2018); Pires e Malacarne (2016);
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No entanto, também focalizam que esta préatica ainda é pouco introduzida
nas escolas, causando um distanciamento da oportunidade de desenvolver
0 que 0s autores denominam como “atitude experimental”, acao que contri-
bui para o processo de ensino aprendizagem.

Nesse sentido, sendo o Livro Didatico - LD o material predominante na
saladeaula, servindo de apoio para alunos (as) e professores (as) e sendo um
material de extrema relevancia para pesquisa e planejamento a aulas, torna-
se relevante analisar como o Ensino de Ciéncias e a experimentacao nele séo
apresentados, visto que, as abordagens usualmente utilizadas no contexto
dos LD, alinearidade e fragmentacao das informacdes atrelada a abordagem
tradicional de selecdo de conteldo, nem sempre contribuem para que os
alunos assumam a posicdo de construtores de seu proprio conhecimento
(MEGID NETO; FRACALANZA, 2003).

Desse modo, pensando na necessaria renovacao do Ensino de Ciéncia,
de um ensino pautado na transmissao de conhecimento, com cunho predo-
minantemente conceitual e tedrico, para um ensino que valorize aspectos
préprios da Ciéncia e que possibilite aos alunos a compreensédo do pro-
cesso de construcdo do conhecimento cientifico e sua aplicabilidade em seu
cotidiano Sedano e Carvalho (2017, p. 202), voltamos nosso olhar para as
proposicées de experimentacdo apresentadas nos Livro didatico de Ciéncias
-L.DC que pudessem influenciar na construcdo/elaboragdo de novas praticas
de ensino. Dessa forma, elencamos as seguintes questdes problematizado-
ras: Qual a ocorréncia de propostas experimentais nos LDC? Qual concepc¢ao
de Ciéncia é veiculada nos experimentos propostos nos LDC?

Logo, o objetivo desta pesquisa é analisar os experimentos apresen-
tados nos Livros Didaticos de Ciéncias - LDC dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, utilizados no quadriénio de 2019 a 2022 na cidade de Codé-MA
e verificar quais concepcdes de Ciéncia nesles sao veiculadas - (Empirista-
Indutivista, Racionalista-Construtivista). Para alcancarmos este objetivo,
utilizou-se como refrencial metodolégico as categorias de analise de apre-
sentadas no trabalho de Campos e Cachapuz (1997). Nesta pesquisa, 0s
autores realizam uma analise da natureza epistemoldgica das imagens de
Ciéncia nos manuais de Quimica, dividindo-a em trés dimensoes de analise:
Metodologia da Ciéncia - (MC), Relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
- (CTS) e Histéria da Ciéncia - (HC). Para cada dimensao foram definidas dife-
rentes categorias.
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Os resultados desta pesquisa revelaram que a concepg¢ao empirico-in-
dutivista é predominante nos manuais analisados, o que pode implicar na
disseminacdo de um ensino de Ciéncias simplorio, a-histérico e a-proble-
matico, dificultando a liberdade intelectual, o enfrentamento de problemas
reais e o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo dos (as) alunos
(as). Desta forma, torna-se imperioso a apresentacdo de estudos em Histéria
e Epistemologia da Ciéncia, por fornecer elementos que permitem reflexdes
mais profundas sobre a atividade cientifica e sobre a natureza do conheci-
mento cientifico, enfraquecendo consideravelmente o mito das verdades
definitivas e do empiricismo e por frisar o carater eminentemente humano
do conhecimento cientifico enquanto construcao.

PERCURSO METODOLOGICO

A presente pesquisa € do tipo exploratério, em razdo de “proporcionar
maior fami-liaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito
ou a constituir hipdteses”, (GIL, 2002, p. 41). Trata-se, portanto, de uma pes-
quisa do tipo documental, que se constitui como uma “técnica valiosa de
abordagem de dados qualitativos, seja complementando as informacdes
obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou
problema” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 38). Ademais, esta pesquisa caracteriza-
se como de cunho qualitativo, pois objetiva “verificar como determinado
fendmeno se manifesta nas atividades, procedimentos e interacGes diarias”
(GODOY, 1995, p. 63).

Seguindo as etapas principais da pesquisa documental: selecao de
documentos e analise, primeiramente identificamos os LDC destinados aos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental no municipio de Cod6 - MA e como
resultado do levantamento realizado, identificou-se a colecao Buriti Mais
Ciéncia, da Editora Moderna, autoria de Ana Carolina de Almeida Yamamoto.
Obra utilizada no quadriénio 2019-2022.

Nessa 6tica, a escolha dos LDC dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
- EF, justifica- se, pela necessaria introdugdo dos conhecimentos relaciona-
dos a Ciéncia desde as primeiras etapas de escolarizacao, tendo em vista
que ainda é presente a ideia de que criancas nao tém condicdes de apren-
der e compreender conhecimentos cientificos, Rosa et al., (2007, 362), bem
como da imprescindibilidade e relevancia de alfabetiza-las cientificamente
nos seus primeiros anos na escola, uma vez que a Alfabetizacdo Cientifica
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proporcionara a “capacidade de ler, compreender e expressar opinido sobre
assuntos de carater cientifico” (MILLER, 1983, p.30), “ultrapassando a mera
reproducdo de conceitos cientificos, destituidos de significados, de sentidos
e de aplicabilidade” (LORENZETTI; DELIZOICOV,2001, p.48).

Quanto a segunda etapa, para anélise dos dados, foi utilizada uma das
categorias apresentadas no trabalho de Campos e Cachapuz (1997). Nesta
pesquisa, 0s autores realizam uma analise da natureza epistemolégica das
imagens de Ciéncia nos manuais de Quimica, dividindo-a em trés dimensdes
de andlise: Metodologia da Ciéncia - (MC), Relagdes Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade - (CTS) e Historia da Ciéncia - (HC). Para cada dimensdo foram
definidas diferentes categorias. No entanto, para esta pesquisa, teceremos
algumas consideracoes apenas no que diz respeito a categoria MC nas obras
selecionadas para anélise, (Quadro 1).

Quadro 1: Categorias da dimensdo Metodologia da Ciéncia, apresentadas no
trabalho de Campos e Cachapuz, (1997).

Perspectiva
Empirista/Positivista Racionalista/Construtivista

“Asleiseteoriascientificassdoapresentadas | *Evidencia pluralismo metodologico na
utilizando-se um mesmo procedimento, | apresentacdo das leis e teorias cientificas.
como (experiéncia; resultado; conclusdes).
Pode-se mesmo chegar-se ao extremo de
apresentar essa sequéncia e passos como
sendo o método cientifico, em que as leis e
teorias sdo estabelecidas por indugdo.

Categoria

*Propbe-se  aos  alunos  atividades
diversificadas, desde o planejamento e
execucdo de experiéncias, para questionar
suas ideias ou as sugeridas pelo manual,
a coleta de materiais, organizacdo de
*As atividades propostas aos alunos sdo |informacdo, pesquisa bibliografica ou
esquematizadas segundo aquele conjunto | interpretagdo de textos cientificos.

de “passos”.

MCI - Método Cientifico

*Apresenta-se 0s pressupostos, as teorias
e 0s modelos levados em conta na
elaboracdo de hipdteses, clarificando-
se, assim, os critérios segundo os quais
se realizardo as observacBes. base nos
conhecimentos disponiveis,

*Parte-se da observagdo atenta e completa
dos fendmenos para estabelecer as leis
e teorias cientificas. Estas surgem como
generalizacbes de enunciados levado em
conta ou simplesmente observacionais.
*PropOe-se atividades que permitem
aos alunos elaborar hipdteses com e a
selecionar aspectos observados que as
apoiem ou refutem.

*O papel das hipdteses é pouco ignorado,
na relacdo entre teoria e observacgdo.

MC2 - Relagdo Teoria/
Observagdo
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Categoria

Perspectiva

Empirista/Positivista

Racionalista/Construtivista

MC3 - Papel do trabalho
experimental

*As experiéncias aparecem com uma
l6gica confirmatdria, ou seja, no sentido de
confirmar determinadas afirmacdes, sendo
o aluno orientado para as conclusdes
pretendidas, através da selecdo dos
aspectos que deve observar.

“Frequentemente, a experiéncia é feita
sem que se esclareca o porqué da sua
realizagdo. *Nas atividades propostas é
enfatizada a coleta e organizagdo dos

*As experiéncias sdo precedidas da
formulacdo de problemas e séo propostas
para lhes dar resposta ou para os clarificar.

“Esclarece as hipoteses de trabalho
quando da realizacdo das experiéncias,
incentivando os alunos a selecionarem
as observagbes que as corroboram ou
ndo. *Faz-se uma avaliagdo critica dos
resultados das experiéncias e/ou incentiva-

‘dados’ da experiéncia e a descoberta de|se os alunos a fazé-lo.

regularidades.

Fonte: Campos e Cachapuz, (1997).

Seguindo esse caminho, apds ter acesso aos manuais e objetivando
analisar as atividades experimentais propostas nos LDC, procedeu-se pri-
meiramente pela realizacdo da leitura prévia da obra, buscando identificar
as propostas de atividades préticas presentes nos LDC. Em seguimento,
realizou-se a analise dos experimentos seguindo as categorias de Campos e
Cachapuz (1997), apresentadas anteriormente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os LD selecionados para analise estdo divididos em quatro unidades,
organizadas em seis capitulos. As atividades estdo distribuidas de forma
aleatéria nos capitulos, ndo possuindo uma estrutura fixa de apresentacdo,
estando divididas em atividades praticas de: experimentacdo, pesquisa,
observacao, construcao de modelo, uso de instrumento, divulgacao, brin-
cadeira e exposicao de arte. No quadro 2, apresentamos um panorama das
propostas de atividades praticas presentes nos manuais selecionados para
a analise.

Quadro 2: Relacdo das atividades praticas apresentadas nos LDC dos anos iniciais

do EF.
Livro | Ano Titulo
o Qual é o ser vivo?; tamanho das méos; quadro de texturas; mdos limpas, maos

LDC1 | 1°Ano B o ) B . )

sujas; vamos reutilizar?; construindo uma biruta; origami.

A cor dos materiais e 0 aquecimento causado pelo sol; medindo a pulséo; bullying;
LDC2 | 2°Ano |sombrasdurante o dia; a energia do sol aquece os materiais igualmente?; terrario;

as plantas e a luz; flutua ou afunda? acessibilidade para cadeirante na escola.
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Livro Ano

Titulo

LDC3 | 3°Ano

Avida o mosquito-da-dengue,; visita ao zooldgico; cuidar dos 6rgaos dos sentidos;
filtros de cor; a luz e os materiais; producdo de som; construir instrumentos
musicais; montagem de globo terrestre; paraquedas de brinquedo; a passagem
da dgua através do solo; vamos fazer um arco- iris?; o tamanho dos astros; como
acontecem o dia e a noite;

LDC4 | 4°Ano

Pdo mofado; pequenos seres vivos; folheto educativo; jogo da cadeia alimentar; a
solubilidade do sal em agua; separar a tinta da agua; transformagdo do leite em
massa de modelar; localizando os pontos cardeais; construindo uma bussola.

LDC5 | 5°Ano

Testando os materiais; construir circuitos e testa materiais; como testar o
magnetismo; como preservar a temperatura; sucata eletronica; a solubilidade do
sal em agua; diferenga entre dgua salgada e dgua doce; as plantas retiram agua
do ambiente?; a cobertura do solo; separacdo de misturas; testando a presenca
de amido; de olho nas embalagens dos alimentos; cardapio equilibrado; modelo
de pulmdo; observar e registrar fases da lua; identificando as constelagdes;
construindo uma luneta.

Fonte: Elaborada pelos autores a partir da analise dos LD.

O LDC 5, é 0 que se destaca em relagdo ao quantitativo de proposicoes

de atividades

experimentais, enquanto que o LDC1 € o que menos apre-

senta sugestdes de atividades experimentais a serem realizadas. Isso pode
ser justificado por trés motivos: a ideia vigente de que criancas menores
ndo sao capazes de entender e fazer Ciéncia, a dificuldade dos docentes em
relacdo aos conteldos de ciéncias e a predominancia de assuntos da bio-
logia no Ensino de Ciéncias nesta etapa de ensino, Rosa et al (2007, p. 361);
Viecheneski e Carletto (2013, p. 217). Assim como, pela “ideia muito estere-
otipada sobre o que seja a ciéncia, seu funcionamento e o valor intrinseco
e extrinseco do conhecimento que ela produz” Oliveira (2002, p.1). Quanto
a classificacdo com base nos tipos de atividades praticas propostas nos LD,
apresentamos os dados na tabela 1.

Tabela 1: Classificacdo das atividades propostas nos LDC Buriti Mais Ciéncia.

Tipos LDC1 LDC 2 LDC3 LDC 4 LDCS5 Total
Experimentagdo 4 5 6 5 12 32
Pesquisa 0 2 2 0 3 7
Observagdo 0 0 0 0 1 1
Construgdo de modelo 3 1 3 1 1 9
Uso de instrumento 0 1 1 0 0 2
Divulgagdo 0 0 1 1 0 2
Brincadeira 0 0 0 1 0 1
Exposicdo de arte 0 0 0 1 0 1

Total 55

Fonte: Elaborada pelos autores a partir da analise dos LD.
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Do total de 55 atividades préticas presentes no LDC, 32 sdo de expe-
rimentagdo, apresentando-se como atividade préatica predominante nas
obras. Por esta razao, nesta pesquisa foi dada maior atencdo as ativida-
des de tipo experimental, visto que “a experimentacao é um procedimento
pedagbgico que também promove o grande o envolvimento dos alu-
nos, favorecendo o processo educativo” Fonseca (2017, p.13). Porém, é
imprescindivel que estejamos atentos a forma como essas atividades sdo
indicadas nos LD aos alunos (as) dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
uma vez que é neste estagio que sobreleva-se a imprescindibilidade de
um ensino para além de conceitos cientificos, mas também que viabilize
o fazer cientifico pelos alunos, “sendo defrontados com problemas autén-
ticos nos quais a investigacdo seja condicdo para resolvé-los” (SASSERON;
CARVALHO, 2008, p.335).

Além disto, torna-se imperioso destacar a possibilidade de execucao
dos experimentos propostos, tendo em vista que a falta do espaco labo-
ratorial nas escolas brasileiras, apresenta-se ainda como entrave para
potencializacdo das atividades experimentais nas aulas de Ciéncias. Em
vista disso, Fonseca (2017, p. 11) declara que “para se aplicar uma boa aula
envolvendo atividades com experimentagdo ndo é necessariamente preciso
ter disponivel um laboratério bem equipado, ou sequer ter um laboratério
na escola”.

Neste desenho, destaca-se que a maioria das atividades propostas
nos LDC exigem materiais de facil acesso/aquisicao e ndo possuem alto
grau de dificuldade, ndo apresentam riscos para a faixa etaria a que se
propde (sendo em algumas delas recomendadas a ajuda de umadulto e/
ou professor), e que podem ser executadas dentro da sala de aula, algo
que pontuamos como ponto positivo, pois, desconstroem o paradigma de
que o fazer Ciéncia esta restrito ao espaco laboratorial. No entanto, apesar
dos pontos supracitados e embora 0os manuais tragam atividades prati-
cas diferenciadas (experimentacdo, pesquisa, observacao, construcdo de
modelo, uso de instrumento, divulgacdo, brincadeira e exposicao de arte)
que sdo propostas para serem realizadas na sala de aula, todas as propo-
sicOes presentes, apresentam uma mesma estrutura, como mostrada na
imagem 1.
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Imagem 1: Atividade experimental proposta no LDC.

E" I EG R el Experimento

Construir circuito e testar materiais

O que vocé vai fazer

Esta atividade esta organizada em duas partes. Na primeira, vocé vel cons-
truir um circuito slétrico. Na segunda, vocé vai testar objetos feitos de diferentes
materiais para verificar se eles permitem a passagem de corrente elétrica

12 parte: Construindo um circuito elétrico

Material

2 padacos de fio de cobre com as pontas desencapadas pelo professor

v 2pihas
v 1 lampada pequena de lanterna
v fita isolante

) Como vocé vai fazer

-

. Formem grupas de até quatro alunos.

2. Observem as pilhas e notem que, de um lado, ha uma saliégncia e um sinal + e,
de outro, a superficie & plana e hé um sinal —. Usando a fita isolante, unam
as pilhas juntando a extremidade + de uma com & extremidade - da outra.

3. Com a fita isolante, fixem a ponta de um fio a uma
das extremidades livres das pilhas.

Na outra extremidade das pilhas, fixem a ponta do
outro fio. A montagem deve ficar como mostra a ima-
gem ao lado

&

5. Agora, encontrem a posicéo cometa dos fios para acen-
der a lampada com essa mentagem que vocés fizeram.

Para vocé responder

1. De que maneira os fios devem ser ligados & 1Ampada para que ela acenda?

24 parte: Testando a condutibilidade elétrica

Agara que j4 sabem como montar um circulto simples @ como ligar a lémpada,
vocés vilo testar alguns objetos faltos de matarials diferentes para verificar se a
corrente elélrica passa por eles,
Material
v clrcuito elétrico montado

na 1% parte da atividade prética
v borracha de apagar
v clipe de metal
v moeda

v lApis de madeira

« caneta de plastico

v pedago de cortica, feltro ou &
v objeto de couro

« objeto de cerdmica pequenc
Como vocé vai fazer

L e—
== 1. Ainda nos Mesmos grupos, pecam ao professor que
! corte um dos fios que ligam as pilhas a lAmpada e que
] fetire um pouco da cobertura pldstica no local do corte. ‘/
} g

2. Agora, testem os objetos da lista acima encostando-os
as pontas do fio cortado e verifiquem se ocoma passa- -
&\ s
K_’ ll.‘.‘
e

gem de corrente elétrica através deles.
2. Qual é a evidéncia de que houve passagem de corrente elétrica através do objeto
testado?

| Para vocé responder

. 1. Ao cortar o fio, o Girculto ficou aberto ou fechado?
Nessa situagfo, ha passagem de corrente elétrica?

3. Classifique os objetos testados em duas categorias: condutores & isolantas alétricos.

Isolantes eiéiricos Condutores elétricos

Fg 2. Qus & 2 evidéncia de que houve passagem de corrente elétrica pela lampada?

(- ) 25

Fonte: Livro didatico 5° ano Ensino Fundamental, cole¢do Buriti Mais Ciéncias.

Destarte, verificou-se que todas as atividades propostas no LDC apre-
sentam uma estrutura padrdo, organizando-se em quatro etapas que
identificamos como: 1) Contextualizagdo - apresenta-se um resumo o que
serd realizado e em alguns casos, fazem questionamentos e/ou esclareci-
mentos acerca do conteldo estudado, 2) materiais - sdo apresentados os
materiais necessarios para a realizacdo do experimento 3) procedimentos
- onde sdo destacadas as orientacdes para a execucao da atividade e 4)
resultados — onde os (as) alunos irdo registrar os fendmenos acontecidos.

Nestaetapa,osresultadossdo registradosa partirdeum tépicointitulado
“pra vocé responder”, onde o verbo no imperativo afirmativo apresenta-se
de forma acentuada em todas as atividades propostas pelo manual, como:
“registre”, “anote”, “observe”, “explique”, “coloque”, “descreva”, “elabore”.
Trago alguns exemplos observados no LDC do 5° ano: “registre o que vocés
observaram na tabela a sequir” (pag. 19); “Classifiquem os objetos testados
em duas categorias: condutores e isolantes elétricos” (pag.27); “registre na
tabela o nivel da dgua de cada recipiente em cada dia de observagdo” (pag.
63). Isto pode ser observado na imagem 2.
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Imagem 2: Atividade de registro dos alunos apresentada no LDC.

6. C professor vai fornecer uma olanta para cada grupo.
Usem o corte lateral do papel-caddo para inserir o caula
da planta no orificio ao centro. Cologuem-na no recisiente
de modo que apsnas suas raizes figuem dentro da ague,
conforme indica a figura G.

=

. Cubram o outro recipiente zam o quadrado de
papel-car:éo restante, conforme indica a figura D.

\f
\.

8. Dsixem os dois reciplentes em urr local A i
iluminado e arejado, protegida da chuva. ]
Acompannem ac longo de quatro dias o nivel q
da agua sm ambos. =

Para vocé responder

i 1. Registre na tabela o nivel da gua de cada recipients em cada dia ce observagéo,
H T —
H | Dia1 | Dia 2 Dia 3 Dia 4
: Fecigiente com i i [ o
i |olanta |
I | Reciplente sem | =
¢ |planta
2. Caloule quanto o nivel de gua se alterou em cada recipients ac final dos
i cuatro cias de observagio.
Recipiente com planta Recipiente sem planta

* =m qual dog recipientes o nivel da agua se alterou mais?

3. Elabore, com os colegas de seu grupo, uma explicagéo para o resultaco

gue vocés ooservaram.
Fd 4. Volte & cergunta feita no titulo desta atividade prética. O que vocé
responderie? De que modo o expermento colaborou para vocé responcer
aessa pergunta?
Ler (-]

Fonte: Livro didatico 5° ano, colegdo Buriti Mais Ciéncias.

Logo, Embora os resultados ndo sejam apresentados aos alunos, as
atividades sugeridas ndo possibilitam uma reflexdo ou sentimento de par-
ticipacao dos alunos na atividade realizada, pois neste espaco destinado
ao registro do que aconteceu na experimentacdo, o aluno simplesmente ira
descrever resultados 6bvios, que de certa forma ja foram revelados ao longo
da execucdo doexperimento.

A etapa de contextualizacdo, poderia também trazer um problema aos
alunos, objetivando identificar conhecimentos prévios e despertar a curio-
sidade dos estudantes acerca do conteldo estudado e da experimentacdo
proposta, algo que também ndo é contemplado nas atividades. Nesse sen-
tido, as atividades praticas experimentais propostas, apresentam fortemente
aspectos da visdao empirico-indutivista, com uma estrutura rigida e fechada
ao descrever os materiais e os procedimentos. Logo, pode-se inferir que a
forma como essas atividades sao apresentadas, se encaixam na descri¢ao
realizada por Campos e Cachapuz (1997) na perspectiva empirista-positi-
vista, pois:
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1-“As atividades propostas aos alunos sdo esquematizadas
segundo aquele conjunto de “passos”; 2-“o papel das hipdteses
é pouco levado em conta ou simplesmente ignorado, na rela-
cdo entre teoria e observacao”; 3- “a experiéncia é feita sem que
se esclareca o porqué da suarealizacdo e é enfatizada a coleta e
organizagdo dos “dados” da experiéncia e a descoberta de regu-
laridades”. (CAMPOS; CACHAPUZ, 1997, p. 25).

Do total de 32 atividades praticas do tipo experimental, o LDC 1, 2, 3
e 4 sugerem apenas atividades que seguem a estrutura supramencionada.
No entanto, no LDC 5, duas ativiadades (paginas 30 e 31), apresentam uma
estrutura diferenciada permitindo que os (as) alunos (as) pensem em meios
para realizacao de um experimento, sugerindo que estes elaborem um expe-
rimento para testar o magnestismo e depois coloca-lo em pratica (Imagem
3).

Imagem 3: Atividade experimental para ser elaborada pelos alunos.

BRI o

Como testar o magnetismo?

. Nesta segéo, voods vio elaborar um experimento para testar o magnetisma
& depois colocé-lo em pratica, Para comegar, re(inam-se em grupos de até

Como voceé vai fazer

Deve ficar claro como vocas pretendem usar os itens listados como
materlais necessérios para responder & pergunta escolhida. A descrigio
dos procedimentos poda ser feita em etapas, para ajudar a realizar 0 ex-
perimento.

quatro alunos.

O primeiro passo para elaborarmos um experimento & ter clareza de qual &
a nossa pergunta, 0u seja, do que queremos saber.
1. Assim, nesta atividade sobre magnetismo, o que vocés gostariam de testar?

0 que vocé vai fazer

_éabendo qual & a pergunta, vocés podem definir o que serd feito. Esta eta-

pa & importanta, pois sendrd de guia para as demais stapas do experimento.

2. Escrevam uma frase indicando de forma resumida o que pretendam fazer
nesse experimanto.

Material

Para definir os materlals necessarios para a realizagiio do experimento, pra-
cisamos ficar atentos ao que queremos saber. E precisc garantir que teremos
todos s objetos necessérios para montar o experimento.
3. Considerando a pergunta da atividade 1, fagam uma lista dos materiais que

4. Descrevam as etapas do experimento, Vejam um exemplo:
1) Disponham sobre a carteira os objetos a serem testados.

2) Escolham um dos objetos listados como materiais necessérios @
separern-no dos damais, Aproximem o ima do objeto escolhido.

3) Fagam o mesmo com os demals objetos que desejarem testar,

4) Agora & a hora da colocar o experimento em prética seguindo todas as
etapas que vocés elaboraram.

5) Observem o que acontece e documentem o resultado.

€OmO anotar em um

Ha diferentes formas de um exp
caderno ou gravar um video do processo, por exemplo.

Para vocé responder

1. O experimento Indicou o que vocés queriam saber?

2. Fol fécil seguir as etapas que vocés elaboraram para o experimento? Vocas
alterariam alguma etapa?

serfio necessérios para executar seu experimento.

3, A quals conclusdes vocés chegaram?

| B ot S S
| -

4. Elaborem um cartaz mostrando as etapas do experimento e os resultados
aque o grupo chegou @ exponham para os colegas de classe,
o |

Fonte: Livro didatico 5° ano, colecdo Buriti Mais Ciéncias.

Nessas ativiades as etapas de contextualizagao, materiais, procedi-
mentos e resultados ndo sdo apresentados na obra como ¢ feito nas demais
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proposicées do LDC, mas os (as) discentes que irdo construir todo o processo
e discutir os resultados na sala de aula. Dessa forma, ainda que sejam segui-
dos os topicos de uma estrutura rigida e fechada, exigindo que os alunos
descrevam as etapas do experimento, essas proposi¢cdes permitem que 0s
(as) alunos (as) reflitam, pensem e procurem meios para executar o experi-
mento, proporcionando a participagao e ndo apenas a observagao destes.
Neste entendimento, destacamos que esse modelo de proposicdo se apro-
xima mais da concepcao racionalista-construtivista da Ciéncia, por:

1-Propor aos alunos atividades diversificadas, desde o planeja-
mento e execucdo de experiéncias, para questionar suas ideias
ou as sugeridas pelo manual, a coleta de materiais, organiza-
¢do de informacdo, pesquisa bibliografica ou interpretacdo de
textos cientificos; 2- Propde-se atividades que permitem aos
alunos elaborar hipéteses com base nos conhecimentos dis-
poniveis, e a selecionar aspectos observados que as apoiem ou
refutem; 3-Oportuniza a realizacdo de uma avaliagdo critica dos
resultados das experiéncias e/ou incentiva-se os alunos a fazé
-lo. (CAMPOS; CACHAPUZ, 1997, p. 25).

Salientamos entdo, que, essas proposicoes promovem o entendimento
dos (as) alunos (as) sobre os objetivos e a natureza da Ciéncia, por “oferecer
condi¢Oes para o estabelecimento de investigacGes, em que informacdes
sdo coletadas ou observadas, hipoteses sao levantadas e colocadas em
teste, explicacOes e previsoes sdo construidas (SASSERON, 2015, p.12). Além
de possibilitar momentos em que os estudantes “possam manipular e explo-
rar os objetos, criar regras de conduta e criar liberdade intelectual para que
eles ndo tenham receio de expor suas ideias e fazer perguntas” (CARVALHO
etal, 1998, p.35).

No entanto, considerando as categorias da dimensao metodologia da
Ciéncia, apresentada no trabalho de Campos e Cachapuz, (1997), conclui-se
que as atividades propostas nos manuais sao de demonstracao e verifica-
cdo, ou seja, os discentes irdo apenas observar os fendmenos ocorridos no
experimento realizado pelo professor e verificar ou confirmar alguma lei ou
teoria. Na qual os resultados de tais experimentos sdo facilmente previsiveis
e as explicacbes para os fendbmenos geralmente conhecidas pelos alunos,
ndo oportunizando um ensino onde “sao enfatizados importantes elemen-
tos, como a existéncia de conceitos espontaneos nos alunos e o incentivo a
momentos de reflexdo e aprofundamento de discussdes acerca dos conte-
Udos” Araljo e Abib, (2003, p. 181). Logo, tais atividades pouco contribuem
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para o processo de aprendizagem do conhecimento cientifico, reduzindo-a
a uma pratica demonstrativa e/ou comprovacao.

CONSIDERAGOES FINAIS

Embora professores (as) e alunos (as) disponham de outros materiais
pedagogicos que fornecem informacdes sobre a Ciéncia, o livro didatico
ainda é um recurso predominante no processo de ensino e aprendizagem
de Ciéncias. Nesse sentido, considerando o objetivo desta pesquisa, analisar
a ocorréncia de propostas experimentais e verificar a concepcdo de Ciéncia
que é veiculada nos experimentos propostos no LDC do 5° ano do Ensino
Fundamental, a partir das categorias de analise da dimensdo metodologia
da Ciéncia, apresentada no trabalho de Campos e Cachapuz (1997).

A partir da andlise, ficou evidente que os manuais de ciéncias inves-
tigados e utilizados no quadriénio de 2019 a 2022 na cidade de Codé-Ma,
apresentam um numero significativo de atividades praticas experimentais
do tipo demonstracdo e verificacdo, revelando fortemente aspectos da visao
empirico-indutivista, fortalecendo assim a visao de Ciéncia como uma ver-
dade incontestavel e que tem sua validade “defendida e comprovada pelo
método cientifico, o qual ndo permite a existéncia de duvidas quanto ao
conhecimento produzido por ela” Silva et al, (2012, p. 130), dificultando a
liberdade intelectual, o enfrentamento de problemas reais e o desenvolvi-
mento do pensamento critico e reflexivo dos (as) alunos (as).

A visdo empirico-indutivista é duramente criticada por apresentar uma
Ciéncia a partir de preceitos simplérios e ingénuos limitando a complexidade
da Ciéncia a uma logicidade inquestionavel Oliveira (2002, p. 6), tornando-o
um “ensino predominantemente desenvolvido por transmissao-recepcao,
descontextualizado, a-problematico, a-histérico e que ndo considera o papel
ativo do estudante na construcdo do conhecimento” Miranda; Pazinato;
Braibante, (2019, p.33). No qual, os questionamentos, discussdes e emba-
tes sao desconsiderados e a passividade se torna a norma (AUTH; ANGOTT],
2003, p. 72).

Nesse sentido, é importante destacarmos que, embora as proposi¢des
experimentais estejam pautadas nesta concepc¢ao reducionista da Ciéncia,
a acdo docente é extremamente relevante para quebra do paradigma edu-
cacional ainda presente em nossas salas de aula, e 0 abandono dessa forma
de ensino baseada na transmissdo e reproducao de conhecimentos e do
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fortalecimento de umaimagem distorcida da e do fazer Ciéncia. Desta forma,
torna-se imperioso a apresentacgdo de estudos em Historia e Epistemologia
da ciéncia, por oferecer “elementos que permitem reflexdes mais profundas
sobre a atividade cientifica, enfraquecendo consideravelmente o mito das
verdades definitivas e do empiricismo e frisam o carater eminentemente
humano do conhecimento enquanto construcdo” (OLIVEIRA, 2002, p. 8).

Em sintese, para mudarmos a realidade das atividades experimentais
propostas nos LDC é preciso superarmos os reducionismos e distorcoes
sobre seus objetivos, sobre a natureza da ciéncia, sobre quem faz Ciéncia,
muito presentes nas concepcdes de professores em exercicio e em formacao.
F importante pensarmos também quais os objetivos contidos nos curriculos
anteriores que sustentavam a pratica impirico-indutivista? Esses objetivos
ainda estdo presentes nos curriculos recentes? O que mudou? O que ndo
mudou? O que ainda sustenta esse método no curriculo? Sdo questdes a se
pensar e que podem ser encaminhamentos para investigacoes futuras.
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