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RESUMO

Alternativas para o uso sustentavel dos recursos vegetais sdo importantes para a conservagdo e nesse
sentido, o cultivo in vitro de plantas € uma ferramenta imprescindivel para acdes de conservacao,
possibilitando a producdo de mudas para reflorestamento e recuperagdo de &reas degradadas.
Diésporos de aroeira foram inoculados em meio MS e WPM com 100% e 50% da forga i6nica durante
45 dias. Na etapa de multiplicacdo, foi avaliada a influéncia das citocininas: 6-benzilaminopurina,
thidiazuron e cinetina nas concentraces de 4,5 e 9 pmol.L™". Em outro experimento de multiplicacio
foi avaliada a influéncia do tipo de explante (apical, mediano e cotiledonar) e a vedacgdo (total e
parcial). Ao final dos experimentos avaliou-se o crescimento e 0 desenvolvimento das brotagdes. Os
dados foram submetidos 8 ANOVA e comparados pelo teste de Tukey (P < 0,05). Maior percentual de
germinacdo, numero de folhas, gemas, altura da parte aérea e comprimento radicular foram observados
nas plantulas cultivadas no meio WPM com 50% da forca i6nica. As concentragdes das citocininas
testadas ndo favoreceram a producdo de mudas de aroeira in vitro, proporcionando apenas calogénese
e oxidacdo dos explantes. Os explantes responderam de maneira diferente, sendo os explantes das
regides apical e mediana os mais promissores para a produgdo de mudas. A vedacdo parcial favoreceu
0 aumento do nimero de folhas e gemas. Diante dos resultados conclui-se que o meio %2 WPM ¢é
indicado para o estabelecimento de diasporos de Myracrodruon urundeuva e 0s segmentos apicais e
medianos s&o mais responsivos na multiplicag&o in vitro.

Palavras-chave: Caatinga, cultivo in vitro, aroeira, citocininas, vedagao.

INTRODUCAO

As mudancas climéaticas tém gerado impactos negativos sobre a estabilidade das
florestas no Brasil, e neste cenario, a Caatinga, floresta tropical sazonalmente seca, corre
sérios riscos de perda da biodiversidade. O alto grau de degradacdo na regido semiarida

brasileira sinaliza que a Caatinga esta entre as florestas mais vulneraveis, devido ao cenario de
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aumento das temperaturas globais, o que coloca a regido nordeste do Brasil em situacdo de
alerta (Tavares et al. 2019; Nobre, 2011). Muitas espécies de plantas da Caatinga sdo
amplamente conhecidas e utilizadas na medicina popular, bem como na producdo comercial
de produtos fitoterapicos, as quais sdo utilizadas pelas populacdes de maneira exploratoria e
ndo renovavel (Gomes et al. 2018; Silva et al. 2012).

As comunidades da zona rural, ao contrdrio das pessoas das grandes cidades,
dependem diretamente dos recursos naturais oferecidos pelo meio ambiente, com as mais
diversificadas finalidades, por exemplo, na alimentacdo, construcdo de casas e cercas,
tratamento de doencas, entre outras. E este € um dos aspectos mais positivos da riqueza
natural local (Albuquerque et al. 2012). Entretanto, as atividades extrativistas néo
conservacionistas tém resultado em perda de espécies Unicas, eliminacdo de processos
ecologicos e formacdo de extensas areas de desertificacdo (Alvarez e Kiill, 2014; Leal et al.
2003).

Alternativas para o uso sustentavel dos recursos vegetais da Caatinga sd@o de grande
importancia para conservacdo desta floresta e permite garantir qualidade de vida para as
populacdes que utilizam esses recursos. O uso dos recursos naturais de maneira consciente
tem como aliados 0 acesso a informacdo e a orientacdo do cultivo com manejo sustentavel.

Entre as espécies utilizadas por comunidades na regido semidrida brasileira, destaca-se
a Myracrodruon urundeuva Allem&o. Esta espécie pertence a familia Anacardiaceae sendo
popularmente conhecida como aroeira, aroeira-do-sertdo, aroeira-do-campo, aroeira-da-serra,
urundelva, urindelva e arindetva (Machado e Oliveira, 2014).

M. urundeuva é uma espécie arbdrea que apresenta grande valor econdmico e se
destaca devido aos multiplos usos pelas comunidades, justificado pelas propriedades quimicas
da casca com elevado teor de taninos, sendo muito utilizada na medicina popular. O extrato de
suas cascas € usado no tratamento de ferimentos, gastrites entre outras doencas, devido as
suas propriedades antiinflamatoria e cicatrizante, sendo a a¢do antimicrobiana a propriedade
mais bem estudada até o momento. Além disso, o0 tronco é muito empregado na inddstria da
construcdo civil, devido & madeira apresentar grande resisténcia mecéanica aos
decompositores, sendo praticamente imputrescivel (Souza et al. 2018; Machado e Oliveira,
2014; Lucena et al. 2011).

Devido aos multiplos usos, a aroeira vem sofrendo um intenso processo de exploragéo,
0 que contribui com a destruicdo de suas populacGes naturais (Andrade et al. 2013; Nunes et
al. 2008). Além da exploracdo desordenada, outros fatores podem interferir na manutencao de

populacdes naturais da aroeira, por exemplo, a reducdo na frequéncia de visitantes florais,
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justificado pela competicdo por polinizadores em comum com outras espécies, bem como a
diminuicdo populacional de polinizadores. A M. urundeuva é uma espécie didica e a reducéo
no namero de individuos em uma populacdo consiste em riscos para a conservagdo da espécie
(Kiil et al., 2010). Apesar de ser uma espécie que tolera bem a restricdo hidrica, estudo
recente indica que em cendrios climéticos futuros, a falta de chuva afetard a germinacdo das
sementes e o desenvolvimento inicial da aroeira, independentemente do aumento de
temperatura (Oliveira et al. 2019).

Portanto, ages que venham promover a propagagao e conservagdo desta espécie, sao
importantes para a evitar 0 risco de extincdo e assegurar que esse recurso natural esteja
disponivel para o uso sustentavel pelas comunidades locais.

Nesse sentido, o cultivo in vitro de plantas € uma ferramenta imprescindivel para
acOes de conservacao, pois além da producdo de mudas para reflorestamento e recuperacdo de
areas degradadas (Souza et al. 2019), possibilita a conservacdo in vitro de medio a longo
prazo, além do estabelecimento de bancos de germoplasma in vitro (Agrawal et al. 2019;
Souza et al. 2017).0 cultivo in vitro de plantas engloba vérias técnicas que possibilitam
manipular células, tecidos, 6rgdos e como resultado obtém-se a formacéo de plantas inteiras a
partir de um Unico segmento, o explante (Watt, 2012). A micropropagacdo é uma das técnicas
do cultivo in vitro de plantas que possibilita a rapida producdo de mudas em um ambiente
asséptico, sob condi¢des nutricionais e ambientais controladas (Cruz et al. 2009; Jalaja et al.
2008; Watt, 2012).

No cultivo in vitro, os meios nutritivos fornecem ao tecido vegetal as substancias
essenciais para o crescimento e desenvolvimento dos explantes. A regeneracdo e a
multiplicacdo de brotos na micropropagacdo é afetada pelo tipo e concentracdo de reguladores
de crescimento, especialmente as citocininas, devido a sua importancia no processo de divisao
celular e organogénese (Aremu et al. 2012). As citocininas sdo indispensaveis para a quebra
da dominancia apical e estdo relacionadas com a diferenciacdo celular, sobretudo no processo
de formacdo de gemas caulinares, das quais surgirdo novos brotos (Machado et al. 2011).
Portanto, a adequacdo das condi¢6es de cultivo e dos indutores da morfogénese é fundamental
para garantir as taxas de multiplicacdo sem comprometer a qualidade fisiologica das plantas
micropropagadas o que ira assegurar a aclimatizacdo. Mesmo estimulando a multiplicagdo, o
excesso ou a escolha inadequada da citocinina pode provocar a oxidagao e por consequéncia a
morte dos tecidos, bem como o surgimento de variacbes morfofisioldgicas durante a fase de
multiplicacéo, podendo comprometer o desenvolvimento normal das plantas (Fachinello et al.

1995). Dessa forma, objetivou-se estabelecer um protocolo de micropropagacdo para M.
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urundeuva Allemdo, uma espécie de importancia ecologica e socioeconbémica para

comunidades do semiarido brasileiro.

METODOLOGIA
Local do estudo e material vegetal

Os experimentos e as avaliagbes foram realizados no Laboratério de Cultura de
Tecidos Vegetais (LCVT) da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) em

Recife, Pernambuco.
Experimento | - Introdugéo e estabelecimento do cultivo “in vitro”

No experimento de estabelecimento foram utilizados diasporos de Myracrodruon
urundeuva Alleméo coletados na Estacdo Experimental José Nilson de Melo do Instituto
Agrondmico de Pernambuco (IPA), localizado no municipio de Caruaru (PE) sob as
coordenadas geogréaficas 8° 14” e 35° 55°. Os di4sporos foram desinfestados em 4gua corrente
por 10 minutos, em seguida foram imersos em alcool (70%) por um minuto, seguido de
hipoclorito de sodio (2,5%) por 15 minutos. Posteriormente, as unidades propagativas foram
enxaguadas trés vezes em agua deionizada autoclavada e inoculadas em tubos de ensaio

contendo 10ml de meio de cultura.

Foram testados dois tipos de meio de cultura: MS (Murashige & Skoog, 1962) e WPM
(Wood Plant Medium, Lloyd & McCown, 1981), com 100% e 50% da forga i6nica. Os meios de
cultura com 100% da forca iénica foram suplementados com 30 g.L™ de sacarose, 0,1 g.L™ de
inositol e vitaminas, enquanto que os meios com 50% da forca i6nica foram suplementados
com metade dos valores supracitados de sacarose, inositol e vitaminas. O pH dos meios de

cultura foram ajustados para 5,8 e gelificados com 6 g.L™ de 4gar antes da autoclavagem.

Os tubos de ensaio contendo os diasporos foram mantidos em sala de crescimento a 25
* 2 °C, sob luz branca fria (40 pmol m?2s™) e fotoperiodo de 16 horas, durante um periodo de
45 dias. Apos esse periodo foi avaliado o percentual de germinacdo, o nimero médio de
folhas/planta, numero medio de gemas/planta, altura da parte aérea e o comprimento

radicular.
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Experimento 11 - Multiplicagio “in vitro”

Com base nos resultados do experimento anterior, foi realizado o experimento de
multiplicacdo, avaliando o efeito de diferentes tipos e concentracfes das seguintes citocininas:
6-benzilaminopurina (BAP), thidiazuron (TDZ) e cinetina (KIN) nas concentracGes de 4,5 e

9,0 pmol.L?, tendo como tratamento controle o meio sem adic&o de citocininas.

Foram utilizados como explantes, segmentos nodais de plantulas de M. urundeuva
germinadas in vitro em meio WPM como 50% da forca idnica. Os segmentos foram
inoculados em tubos de ensaio contendo 10 ml de meio WPM completo com diferentes tipos
e concentracOes de citocininas para inducdo da multiplicagdo in vitro. Os tubos de ensaio
contendo os explantes permaneceram em sala de crescimento nas mesmas condig0es descritas
no experimento |, e ao término dos 45 dias foram realizadas as avaliacGes de percentual de
explantes responsivos (regeneracdo), altura dos brotos, nimero médio de folhas/ broto,

percentual de formacao de calo e de oxidacéo dos explantes.
Experimento I11 - Efeito do tipo de explante e da vedag&o na micropropagacao

Referenciando o melhor resultado obtido no experimento de multiplicacdo com
diferentes tipos e concentracfes de citocininas, foi estabelecido outro experimento onde foi
avaliada a influéncia do tipo de vedacéo e do tipo de explante nas respostas morfogénicas de

M. urundeuva no cultivo in vitro.

Diasporos de M. urundeuva foram inoculados em meio “2WPM para a germinacéo e
obtencdo de plantulas. Apds 45 dias, as plantulas foram seccionadas e foram obtidos trés tipos
de explante: segmento nodal contendo a gema apical (A), segmento mediano, abaixo do
segmento apical regido mediana (M) e segmento cotiledonar onde se inserem os cotilédones
(C). Os segmentos foram inoculados em tubos de ensaio contendo 10 ml de meio WPM
completo semissélido, suplementado com 30 g.L™* de sacarose e 0,1 g.L™ de inositol. Os
tubos de ensaio foram vedados com tampa de polipropileno, vedacdo total (VT) ou com
vedacgédo parcial (VP), que consiste em uma tampa de papel aluminio com uma abertura
central (6 mm) e nessa abertura continha papel de filtro quantitativo (faixa branca C40,
porosidade entre 4 e 7 Im) para promover as trocas gasosas. Os tubos foram mantidos em sala
de crescimento a 25 + 2 °C, sob luz branca fria (40 pmol m™ s™) e fotoperiodo de 16 horas

durante um periodo de 45 dias.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
WwWw.congresso-conimas.com.br




T O\ N '
Ty g—
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE
\ ‘ MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

E lll CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo Teste
de Tukey (P<0,05) atraves do software SISVAR 5.6 (Ferreira et al. 2014). Os dados de

porcentagem de explantes responsivos, formacéo de calo e de oxidacdo foram analisados pelo
Teste Qui-quadrado (X?) (P <0,01).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Introducéo e estabelecimento do cultivo in vitro

A escolha do meio de nutritivo € um dos principais fatores que influenciam no
processo de estabelecimento de plantas in vitro, visto que ele fornece as substancias essenciais
para o crescimento, sendo responsavel, em grande parte, pelo padrdo de desenvolvimento in
vitro. Essas respostas morfogénicas dependem diretamente da interacdo dos tecidos com a
composicdo do meio de cultura (Miranda et al. 2016; Grattapaglia e Machado 1988). No
presente estudo foi observado que o meio WPM com a % da forga idnica foi o meio que

influenciou positivamente na germinacdo in vitro de M. urundeuva (Figura 1).
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Figura 1. Percentual de germinacdo de Myracrodruon urundeuva Allemédo aos 45 dias de
cultivo in vitro sob diferentes tipos e concentragdes de meios de cultivo (Dados transformados

por arco seno Vx/1007%). Letras iguais n&o diferem entre si de acordo com o teste de Tukey
(P<0,05).
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O meio WPM apresenta uma reducdo de 45% da forca idnica quando comparado ao

meio MS (Golle et al. 2012). Segundo Araruna et al. (2017), a reducéo da forca i6nica dos
sais do meio WPM resultam em melhor taxa de crescimento e desenvolvimento dos explantes.
Isso pode ser justificado porque a concentracdo dos sais no meio de cultivo ndo exerce apenas
um efeito nutricional, mas também um efeito osmorregulatério, podendo influenciar no
crescimento e desenvolvimento das plantas, provavelmente devido a maior disponibilidade
hidrica em consequéncia de menor concentracdo de sais no meio de cultivo, justificando
assim a maior taxa de germinacdo no meio WPM seja com a forga idnica completa, ou

reduzida & metade (Figura 1).

No presente estudo, as plantulas germinadas em meio %> WPM apresentaram o melhor

comprimento da parte aérea e do sistema radicular (Figuras 2 C, D; 3 C, D).
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Figura 2. Pardmetros de crescimento e desenvolvimento em Myracrodruon urundeuva
Alleméo aos 45 dias de cultivo in vitro sob diferentes tipos e concentracGes de meios de

cultivo: A) Numero de folhas; B) Numero de gemas; C) Altura da parte aérea e D)
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Comprimento radicular. Letras iguais ndo diferem entre si de acordo com o teste de Tukey (P
<0,05).

O meio ¥2 WPM promoveu o melhor desenvolvimento da parte aérea das plantulas
propiciando o maior nimero médio de folhas e gemas por plantula (Figuras 2 A, B; 3 D).
Resultados semelhantes foram obtidos por Araruna et al. (2017) na germinacédo in vitro de
Dipteryx alata, onde os melhores resultados obtidos para a parte aérea das plantulas e para o

sistema radicular foram obtidos em meio WPM.

Figura 3. Plantulas de Myracrodruon urundeuva Allemé&o aos 45 dias de cultivo in vitro em
diferentes tipos e concentracdes de meio de cultura: A) MS completo; B) MS com metade da

forca i6nica; C) WPM completo e D) WPM com metade da forca idnica (Barra = 0,5 cm).

Variagdes na composicdo do meio de cultivo, tais como a fonte de nitrogénio, o
balancgo entre os ions nitrato/amonio e 0 aumento na concentragdo da piridoxina, séo aspectos
importantes, que podem favorecer respostas morfogénicas em plantas cultivadas in vitro
(Grattapaglia e Machado 1988). Na formulagdo do meio WPM a piridoxina estd em maior
concentracdo quando comparado ao meio MS (Quisen et al. 2008). Chen e Xiong (2005)
constataram que a piridoxina é necessaria para o desenvolvimento radicular pos-embrionario e
na tolerancia das plantas a estresses osmoticos e oxidativos, o que pode justificar a resposta

rizogénica das plantulas do presente trabalho.
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Efeito de diferentes tipos e concentragdes de citocininas na multiplicagcéo “in vitro”

Na etapa de multiplicacdo, os maiores percentuais de explantes responsivos foram
vistos nos meios de cultura sem adicdo de citocininas e na menor concentracdo de BAP

(Figura 4 A).
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Figura 4. Pardmetros de crescimento e desenvolvimento em Myracrodruon urundeuva
Allemdo aos 45 dias de cultivo in vitro sob diferentes tipos e concentracdes de citocininas
(umol.L™): A) Percentual de explantes responsivos; B) Altura de brotagdo; C) Nimero de

folhas por broto e D) Percentual de formacéo de calo.

As taxas de crescimento e de multiplicacdo, bem como a qualidade dos brotos,
dependem da espécie e da composicdao do meio de cultura, em especial, dos reguladores de

crescimento, os quais tém influéncia sobre a morfogénese dos tecidos que crescem a partir do
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explante inicial (Akin-ldowu et al. 2009). Nesse sentido, as citocininas desempenham
importante papel na organogénese, como a formagdo de brotos, uma vez que estdo
relacionados com o processo de divisao celular (Chen et al. 2018; Aremu et al. 2016). Assim,
0 tipo e a concentracdo de citocininas na etapa de multiplicacdo, constitui um passo

importante na micropropagacao de plantas (Csabai et al. 2011).

Todavia, no presente estudo, a presenca de citocininas no meio de cultivo ndo induziu
0 crescimento de brotacbes (Figura 5). Esses resultados podem estar atrelados as
concentracdes enddgenas de fitorreguladores dessa espécie, em especial a relacdo

citocininas/auxina.
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Figura 5. Explantes de Myracrodruon urundeuva Allemé&o aos 45 dias de cultivo in vitro sob
diferentes tipos e concentracdes de citocininas: A) 0 umol.L™ de citocinina; B) 4,5 umol.L™
de BAP; C) 9 umol.L™* de BAP; D) 4,5 pmol.L™* de TDZ; E) 9 pmol.L™ de TDZ; F) 4,5
umol.L™ de KIN; E) 9 pmol.L™ de KIN.

Atrelado a essas respostas, esses explantes apresentaram um aumento expressivo na
oxidacgéo e na formacéo de calo na base dos explantes (Figuras 4 D; 5 B-G; 6), especialmente

aqueles cultivados com TDZ (Figuras 4 D; 5 F, G).

Chen et al. (2018) reportam que o TDZ é uma das citocininas mais eficiente na
indugéo da organogénese indireta, com formagao de calos do tipo nodular, que séo diferentes
dos calos friaveis. Os autores reforcam que em altas concentra¢bes, 0 TDZ pode reduzir as
taxas de multiplicacdo e causar fitotoxicidade nos tecidos cultivados. As caracteristicas
relatadas por esses autores corroboram com os resultados encontrados na presente pesquisa

com 0 uso do TDZ em explantes de M. urundeuva, onde a porcentagem de explantes
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responsivos, a altura e o nimero de folhas foram menores, especialmente quando comparados

ao controle (Figuras 4 A, B e C).

Quando foi avaliada a altura das brotacGes, os explantes cultivados nos tratamentos:
auséncia de citocininas, 4,5 de BAP e 9 de KIN, apresentaram brotagfes com maiores
comprimentos em relagdo aos demais tratamentos. (Figura 4 B). Diante desse resultado seja
preferivel, principalmente a nivel econdmico, ndo fazer o uso das citocininas BAP, TDZ e
KIN nas concentragdes utilizadas nessa etapa da micropropagacao de M. urundeuva, visto que

na auséncia dessas citocininas, observou-se maior crescimento das brotacdes.

Algumas pesquisas mostram que a necessidade de incorporacéao de fitorreguladores no
protocolo de micropropagacdo vai depender da resposta morfogénica dos tecidos a esse
estimulo externo. Reis et al. (2008) avaliando os efeitos do BAP na micropropagacdo de
Melissa officinalis L. verificaram que as melhores respostas morfogénicas foram nos
explantes cultivados sem adicdo dessa citocinina. Saeiahagh et al. (2019) avaliando o efeito
do BAP e da auxina IBA no desenvolvimento de Actinidia chinensis verificaram melhor
resposta morfogénica nas brotacdes cultivadas no meio sem adicdo de fitorreguladores. Por
isso, a adequacdo das condicdes de cultivo e dos indutores da morfogénese é fundamental
para garantir a producdo de mudas sem comprometer a qualidade morfofisiologica das plantas
micropropagadas. Volo et al. (2017) observaram que brotagdes de Ficus carica L cresceram
mais na presenca de 0,3umolL™ de KIN quando comparados com a mesma concentragéo de
BAP.

Os explantes cultivados no meio com citocininas apresentaram elevados percentuais
de oxidacdo (Figura 6). As oxidacdes fenolicas constituem uma das principais causas de
insucesso na propagacdo vegetativa in vitro em espécies lenhosas (Aragdo et al. 2011). O
excesso de BAP no cultivo de plantas in vitro pode acarretar em acimulo de espécies reativas
de oxigénio (ROS) desencadeando o estresse oxidativo (Souza et al. 2019). Em condi¢6es de
estresse, compostos fendlicos presentes nos tecidos das plantas podem ser oxidados,
originando a formacdo materiais que podem ser citotoxicos (Debergh & Read, 1991). Os
mesmos autores recomendam omitir essa citocinina ao iniciar o cultivo in vitro e ressaltam os
resultados encontrados por Nitsch & Strain (1969) os quais verificaram que as citocininas

aumentavam a oxidacdo dos explantes.
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Figura 6. Percentual de oxidacdo em explantes de Myracrodruon urundeuva Allemao aos 45

dias de cultivo in vitro sob diferentes tipos e concentragdes de citocininas (umol.L™).

Efeito de diferentes tipos de explantes e do tipo de vedagao na multiplicacéo in vitro

No geral, os explantes localizados na regido mediana (M) apresentaram os melhores
resultados para 0 numero de raizes, altura dos brotos e principalmente nimero médio de
folhas, (Figuras 7 B, E; 8 A, E, G).

Figura 7. Crescimento e desenvolvimento de brotages de Myracrodruon urundeuva Alleméo

aos 45 dias de cultivo in vitro. A) Vedacdo total + explante da regido apical; B) Vedacéo total

+ explante da regido mediana; C) Vedacéo total + explante cotiledonar; D) Vedacao parcial +

—
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explante da regido apical; E) Vedacdo parcial + explante da regido mediana; F) Vedacao

parcial + explante cotiledonar. (Barra = 1,0cm).

O explante da regido apical (A) ndo diferiu estatisticamente da regido mediana quanto
ao numero médio de raizes e altura dos brotos (Figuras 8 E e G).

Numero de
folhas/explante

NUmero de
gemas/broto

NUmero de raizes

Altura brotos (cm)

Figura 8. Parametros de crescimento e desenvolvimento de brotagdes de Myracrodruon

urundeuva Allemédo aos 45 dias de cultivo in vitro utilizando diferentes explantes (A=
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segmento apical; M = segmento mediano; C = segmento cotiledonar) e tipos de vedacdo (T=
total; P= parcial). (A e B) = Nimero médio de folhas; (C e D) = Numero médio de raizes; (E e

F) = altura média de brotac6es in vitro. Letras iguais ndo diferem entre si de acordo com o
teste de Tukey (P <0,05).

Dentre os fatores que podem determinar o sucesso e a qualidade das mudas
micropropagadas, esta a escolha do explante (Palhares Neto et al. 2018; Golle et al. 2012). Os
resultados obtidos no presente estudo se assemelham a outros estudos (Abdi et al. 2013;
Collantes et al. 2004; Vieitez et al. 1993). Ali e Mirza (2006) avaliando a influéncia de
diferentes tipos de explantes na regeneracdo de Citrus jambhiri Lush, observaram que a
regeneracdo direta da parte aérea foi observada apenas em explantes do caule e que poucas
brotacdes foram obtidas a partir de explante cotiledonar. Mukhtar et al. (2012) néo
observaram nenhuma resposta morfogénica de explantes cotiledonares de Clitoria ternatea in
vitro. A escolha do explante também depende do sistema a ser utilizado para a
micropropagacdo. O sistema mais utilizado para a micropropagacdo de plantas é a
proliferacdo de gemas axilares, utilizando como explantes iniciais 0 meristema ou o apice

caulinar, além das gemas laterais (Junghans e Santos Serejo, 2006).

Em relacéo aos sistemas de vedagéo, a vedacéo parcial (VP) influenciou positivamente
o nimero médio de folhas e de gemas nos brotos de aroeira (Figuras 8 Be D; 7 D, E, F).

O numero médio de raizes e a altura dos brotos (Figuras 8 F e H) ndo apresentaram
influéncia significativa dos tipos de vedacédo testados. O ambiente in vitro € muito diferente
do ambiente natural, devido a reducdo nas trocas gasosas e da alta umidade relativa dentro dos
recipientes de cultivo. Além disso, o sistema fechado fornece baixas concentragbes de CO,
(Wiendi, 2018) necessario para a fotossintese. O uso de filtros nos sistemas de vedagéo
durante a micropropagacéo de plantas possibilita aumentar as trocas gasosas entre o ambiente
de cultivo e o ambiente externo, aumentando a concentracdo de CO; e as taxas fotossintéticas,
favorecendo o crescimento e o desenvolvimento das plantas (Lazzarini et al. 2019; Wu et al.
2018).

CONSIDERACOES FINAIS

Dentre os meios avaliados, 0 meio %2 WPM favoreceu a germinacao in vitro de

diasporos de Myracrodruon urundeuva Alleméo.
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Na micropropagacdo de M. urundeuva o uso de citocininas ndo se mostrou eficiente na

regeneragéo, no crescimento e desenvolvimento das brotagoes.

O uso de vedacdo com filtros porosos promove o crescimento da parte aérea das
plantas de M. urundeuva in vitro. Os explantes das regides apical e regido mediana promovem

melhor crescimento e desenvolvimento no processo de micropropagacao de M. urundeuva.

Diante do exposto, faz-se importante o desenvolvimento de pesquisas voltadas a

producdo de mudas e conservacdo de M. urundeuva, uma espécie com alto valor de uso.
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