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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo, apresentar os principais resultados obtidos, por meio
do projeto de iniciacdo cientifica, intitulado "Simulagbes e modelagens de fenbmenos da
natureza no ensino de fisica', que buscou ao longo dos seus 12 meses de vigéncia pesquisar,
analisar, desenvolver e aplicar o uso de simulagcbes e modelagens computacionais de
fenbmenos da natureza, no ensino-aprendizagem de topicos e contelidos relacionados a fisica
basica, com énfase em algumas subareas do el etromagnetismo. Para tanto, o projeto utilizou
como seus alicerces, softwares educacionais de facil acesso de modelagem de fenbmenos da
natureza - em especial, o PhET Interactive Simulations. Ao longo do desenvolvimento dessa
pesquisa foram estruturados roteiros educacionais didaticos envolvendo contetidos de fisica
de maneira mais contextualizada e compreensivel em relacdo ao uso apenas do quadro negro.
A implementacdo de novas estratégias educacionais justifica-se no contexto das profundas
caréncias ainda existentes na pesquisa em ensino de fisica, sobretudo para estudantes do
ensino médio. O uso da informaética na escola faz parte de uma histéria muito mais longa de
utilizacdo da tecnologia na educacéo, o que remonta ao inicio do século XX: desde entdo,
vérias ondas tecnoldgicas (cinema, réadio, televisdo, dides, DVDs, datashows, etc) vem
prometendo fazer milagres, mas muitas vezes esquecendo-se de que a educacdo é uma
atividade eminentemente humana e que se realiza, sobretudo, por meio da interacdo entre as
pessoas. A Fisica escolar a ser ensinada, além de ter um ato grau de abstracdo para a
compreensdo de diferentes conceitos e defini¢cdes, lida com objetos que estdo simplesmente
fora do contexto material da vida de qualquer ser humano (ANJOS, 2008). O uso de
definicbes cientificas descontextualizadas de sua redlidade historica e dissociadas dos
problemas que acarretaram a significacdo de cada conceito, comprometem muitos dos textos
didéticos tradicionais de ensino de fisica escolar: esta € a chamada conceitualizag@o excessiva
da ciéncia, uma abordagem usualmente utilizada para o ensino de contelidos escolares que
expressa 0s conceitos cientificos quase que exclusivamente por definicbes (MELO, 2010). E
importante ndo concentrar 0 ensino de Fisica somente na veiculacdo de informagdes. a
construcdo do conhecimento precisa ocorrer num contexto mais amplo que incorpore 0s
processos de construcdo dos contetidos cientificos (MEDEIROS; MEDEIROS, 2002). Ensinar



€ cada vez menos transmitir mecanicamente conteldos escolares, 0 que é ainda mais
intensificado pela informatizagdo do mundo. A interatividade e a imersdo propiciadas por um
ambiente virtual, em geral, proporcionam um maior nivel de engajamento no préprio processo
educacional por parte dos alunos, entretanto 0 uso de qualquer tecnologia de modo
emancipador exige sempre uma reflexdo critica por parte do educador (HAYDT, apud COX,
2003): a utilizagdo do computador na educagdo ndo é nem um remédio para todos os males,
nem um modismo passageiro destituido de qualquer fundamentagdo (ARAUJO, 2005). As
Tecnologias da Informacédo e da Comunicagdo (TICs) permitem que o professor desafie seus
alunos para que entrem no labirinto das interpretagdes sobre a realidade, mergulhando no
mundo das informagOes, relacionando saberes e buscando solugGes de problemas para
construir seus conhecimentos (BIANCHETTI; FERREIRA, 2005). A partir do acimulo de
experiéncias com atividades educacionais envolvendo simulagdes ocorridas nos primeiros seis
meses da bolsa de iniciacdo cientifica intitulada por " Simulagdes e model agens de fendmenos
da natureza no ensino de fisica', durante o segundo semestre de 2017, foi possivel estruturar,
com maior embasamento, roteiros didaticos para nortear agdes para serem realizadas
efetivamente em sala de aula, referentes a alguns conteldos de fisica. De modo mais
especifico foram estruturados 6 roteiros didéticos sobre as seguintes simulagdes relacionadas
ao eletromagnetismo: 1 - Cargas Elétricas, 2 - Lei de Coulomb e Campo Elétrico, 3 -
Capacitores, 4 - Lei de Ohm, 5 - Resisténcia em um fio, 6 - Circuito Elétrico. Estes roteiros
foram aplicados (a0 longo dos meses de fevereiro e marco de 2018) em sala de aula para uma
turma do curso de Licenciatura em Matemética do |FSP-Caraguatatuba. Para a construcédo das
partes conceituais dos roteiros, foram utilizados livros que abordassem os contelidos de
eletromagnetismo com uma "linguagem" mais acessivel a estudantes de ensino médio e livros
especificos utilizados em cursos superiores de fisica, matematica e engenharia (HALLIDAY
RESNICK; WALKER, 2003). Na construcédo dos seis roteiros que estao associados ao estudo
de tdpicos de eletricidade, foram utilizadas como principais ferramentas de ensino, os
softwares livres de modelagem de fendmenos da natureza do "PhET Interactive Simulations®
da Universidade de Colorado que séo de facil acesso pela internet. Ao término de cada aula,
foram aplicados questionérios e feitas entrevistas junto aos estudantes da disciplina"Interface
da Matemética com a Fisica 3 - Eletromagnetismo” do curso de Licenciatura em Matemética
do IFSP-Caraguatatuba, buscando analisar o impacto educaciona das simulacfes usadas, ao
longo das 6 atividades redlizadas em fevereiro e marco de 2018. Com base nas respostas
obtidas por meio das entrevistas realizadas e por meio dos questionérios aplicados, foi
possivel perceber que as simulagdes computacionais utilizadas em sala de aula, durante as seis
atividades redlizadas (em seis semanas distintas) com a aplicagdo dos roteiros didéticos
elaborados, apresentaram um desempenho bastante positivo, gjudando a tornar as aulas de
fisica mais produtivas, ja que ndo se tratava mais de uma simples aula tradicional, em que o
professor tenta representar os fendémenos fisicos envolvidos por ilustraces estéticas na lousa,



muitas vezes fenbmenos complexos e abstratos (em alguns casos, microscopicos) que se
encontram fora do contexto material usual da vida dos estudantes. Segundo os depoimentos
fornecidos pelos estudantes, as simulagdes gjudaram principalmente na compreenséo e na
visualizacdo dos conceitos fisicos envolvidos, diminuindo dessa forma, a distancia existente
entre o conteldo fisico estudado em sala de aula e o fendmeno fisico presente no dia a dia dos
alunos em geral.
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