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RESUMO

Cada vez mais a fata de interesse dos alunos em estudar quimica tem vindo a aumentar
na proporcéo em que a prética docente continua tradicionalista. No mundo moderno de
hoje, as tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC’s) sdo capazes de tornar o
ensino de quimica mais interessante e fazer com que o aluno fique curioso pelo
desconhecido. As TIC’s vém provocando grandes mudancas na educacdo. Varios
recursos computacionais disponiveis atualmente servem como um veiculo disseminador
e condutor do processo de aprendizagem. Diante deste contexto, este trabal ho teve como
objetivo realizar um levantamento sobre as TIC’s disponiveis e viaveis para tornar o
processo de ensino e aprendizagem da quimica mais significativo e atrativo dentro da
dindmica criada pela tecnologia. Para isso foram realizadas pesquisas por meio de
ferramentas de busca e em portais, periédicos e web sites que consistem em repositérios
criados para fornecer tecnologias educacionais. As TIC’s encontradas foram o
CmapTools®, um software para a construcdo de mapas conceituais, alguns softwares de
simulagdo e também aplicativos educacionais para tabletes e celulares. Os recursos
encontrados tem o download muito facil e podem ser utilizados em computadores,
tabletes e/ou celulares desde que sejam androides. S&o faceis de manusear, muito
interativos com 0s usudrios e apresentam boa qualidade pedagogica.

PALAVRAS-CHAVE: Quimica; Tecnologia de Informacéo e Comunicagdo; Ensino e
Aprendizagem.

ABSTRACT

Increasingly the lack of student interest in studying chemistry has been increasing in
proportion as the teaching practice continues traditionalist. In today’s modern world, the
information technologies and Communication (TIC’s) are able to making the teaching
of chemistry more interesting and cause the student stay curious by the unknown. The
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TIC’s comes teasing major changes in education. Several available computational
resources currently serve as a disseminator vehicle and driver of the learning process.
Given this context, this work aimed conduct a survey about the TIC’s available and
feasible to make the process of teaching and learning the chemical more meaningful and
attractive within the momentum created by the chemical technology. For that were
performed research by means of search tools and portals, periodicals and web sites that
consist of repositories created to provide educational technologies. The TIC’s found
were the CmapTools®, software for constructing conceptual maps, some simulation
software and also educationa apps for tablets and mobiles. The resources found have
the download very easy and can be utilized in computers, tablets and/or cell provided
that it is android. Are easy to handle, very interactive with the user and has high
educational quality.

KEYWORDS: chemistry; Information Technology and Communication; Learning and
Teaching.

INTRODUCAO

O estudo de Quimica, como em outra érea das exatas, ndo € atrativo paraamaior
parte dos alunos. Muitos ndo veem interesse algum devido a alegacéo da dificuldade em
torno do aprendizado dos contelidos estudados. Cada vez mais a falta de interesse dos
alunos vem aumentando na propor¢do em que a pratica docente continua tradicionalista.
Para que o0 ensino de quimica se torne mais dinamico e atrativo € preciso que ele estgja
inserido dentro do cotidiano dos alunos. Na atualidade existem ferramentas capazes de
tornar o estudo da quimica mais interessante, fazendo com que os aunos fiquem
curiosos pelo desconhecido. O uso de tecnologias educacionais tem grande potencidl
para tornar o estudo da quimica mais singular para os alunos. Com esses recursos 0s
estudantes de podem desenvolverem suas proprias experiéncias usando diferentes
contelidos pré-estudados, garantido maior compreenséo das teorias e leis estudadas na
saladeaula

No caso particular do ensino de quimica o professor pode utilizar como recurso
computacional os softwares educacionais. Os softwares educacionais sdo criagdo de
ambientes virtuais que podem gerar a representacéo de um fendbmeno quimico qual quer
gue ocorre durante préticas experimentais em um laboratério de quimica (RODRIGUES

et a., 2008). A maior vantagem do emprego destes softwares é que através da sua
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utilizacdo o aluno pode ser capaz de aprender significativamente por estar inserido em
um universo tecnoldgico que o propicia cada vez mais curiosidade, descobertas e
possibilidades.

Tem sido frequente a discussao das politicas educacionais, das préticas docentes
e dos problemas do baixo rendimento escolar no Brasil, sendo varios documentos
elaborados visando a melhoria do ensino como um todo, o que inclui a Quimica
(QUADROS ¢t a., 2011). Neste contexto surgem questBes pertinentes quanto a forma
metodol 6gica adotada pelo professor na sala de aula para utilizar as TIC’s, dém da
escolha do recurso a ser adotado. Diante do exposto, a utilizacdo de TIC’s que
contribuem para processo de ensino-aprendizagem de qualidade pode ser uma excelente
alternativa para ensino de quimica. Desta forma, este trabalho teve como objetivo
realizar um levantamento a cercadas TIC’s disponiveis e viaveis para tornar 0 processo
de ensino e aprendizagem de quimica mais significativo e atrativo dentro da dinamica
criada pelatecnologia.

As TIC’s e 0 Ensino de Quimica

As novas TIC’s vem provocando grandes mudancas que possibilitaram a
aceleracdo do desenvolvimento em varios setores da sociedade. A educagéo € uma das
areas que esta sendo consideravelmente afetada por esta onda tecnoldgica. Cada vez
mais 0 computador faz parte das salas de aulas com seus programas interativos e acesso
aos recursos da internet. InUmeros recursos computacionais disponivels atualmente
servem como um veiculo disseminador e condutor do processo de aprendizado, cujo
sucesso estd intimamente ligado a confiabilidade e ao suporte na infraestrutura
tecnoldgica utilizada (RODRIGUES et al. 2008). Segundo Pereira (2012), 0s recursos
computacionais que utilizam material multimidia, combinadas com sistemas de
comunicagdo, tém atuado como um elemento sinérgico para o aprendizado.

O desenvolvimento tecnol 6gico que vivemos na atualidade trouxe para 0 mundo
contemporaneo ferramentas computacionais capazes de simular situagdes daredidade e

possibilitar ao aluno a oportunidade de aplicar o conhecimento tedrico (RODRIGUES;
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et al., 2008). No ensino de quimica, é possivel utilizé-las na explicacdo de conceitos,
onde exista a necessidade de construcbes de conhecimentos prévios (como, por
exemplo, nos assuntos referentes a orbitais atdmicos, orbitais moleculares, ressonancia
magnética nuclear, etc.), possibilitando aos alunos a compreensdo conceitual dos
estudos e ndo apenas 0 uso de forma decorativa dos mesmos. Entre as ferramentas
tecnologicas da atualidade destacam-se os softwares educacionais com a possibilidade
de criar ambientes virtuais, mapas conceituais por exemplos, os ambientes virtuas de
aprendizagem usados na educacdo a disténcia; aplicativos, os jogos educacionais; 0s
portais de periddicos e pesguisas instantaneas disponiveis nainternet; a propria internet;
os blogs educacionais que podem ser criados tanto por professores, alunos e escolas
com um todo; as redes sociais com as comunidades e/ou grupos fechados e a
disseminacdo de videos e materiais didaticos referentes a uma infinidade de temas e
contelidos abordados no ensino de Quimica.

O computador pode ser um grande aliado no desenvolvimento cognitivo dos
alunos, em especial através da utilizacdo de tecnologias educacionais. Qual quer recurso
tecnol dgico pode educacional desde gque segja devidamente contextualizado no processo
de ensino e de aprendizagem via metodologia definida pelo professor (GIRAFFA,
2009). O professor deve se motivar principalmente face as possibilidades que as TIC’s
trazem para 0 cenario educacional devido os alunos de hoje possuirem uma forma de
construgdo do conhecimento muito interligada como as novas tecnologias (LEVY,
1996). Além disso, o professor deve ter em mente que mais importante que as
tecnologias em si € 0 modo como sdo utilizadas e que a escolha destas ferramentas
estgja fundamentada na proposta pedagogica da escola. Ndo se faz uma proposta
pedagdgica de ensino para inserir um software educacional, por exemplo, pelo
contrario, o software deve ser escolhido de acordo com a proposta de ensino adotada
(CENCI; BONELLI, 2012).

As TIC’s integradas e disseminadas na rede Internet mudaram a forma como se
percebe e selecionam qualquer recurso computacional. A discussdo ndo é mais centrada

na escolha da ferramenta tecnol6gica tdo somente, e sim em utilizar e selecionar quais
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dos recursos oferecidos melhor se adaptam e adéguam aos objetivos pedagdgicos que 0
docente possui (GIRAFFA, 2009).

METODOLOGIA

Neste trabalho a metodologia utilizada consiste basicamente em realizar um
levantamento de tecnologias educacionais disponiveis na rede mundial de computadores
e que podem ser empregadas no ensino de quimica. Paraisso foram realizadas pesquisas
com ferramentas de busca e nos portais, periédicos e web sites que consistem em
repositérios criados para disponibilizar tecnologias educacionais variadas. Essas
ferramentas de busca na internet sdo eficientes para realizar pesquisas devido a grande
guantidade de material disponibilizada na rede. Neste trabalho foram utilizadas como
ferramentas de busca: Google; Google Académico e o Google Play.

Existem diversos portais que podem auxiliar a busca por recursos tecnol 6gicos.
Em aguns casos com a metodologia a ser utilizada durante a sua utilizacdo. Esses
portais também podem ser chamados de repositérios, formas de armazenar e
disponibilizar recursos de comunicagcdo e informagdo na perspectiva de Objetos de
Aprendizagem (OA), observando a questdo do reuso e interoperabilidade. Os portais
onde foram feitas buscas por TIC’s sdo: Portal do professor do MEC; Portal de
Tecnologias na Educacéo da Universidade de Caxias do Sul; Banco Internacional de
Objetos Educacionais; RIVED e LabVirt.

Ap0s a realizacdo das busca pelas TIC’s voltados para o ensino de quimica os
principais recursos encontrados foram analisados em termos de interface, manuseio, e
qualidade pedagogica.

RESULTADOSE DISCUSSOES

As ferramentas de buscas e os portais ou repositorios utilizados neste trabalho
foram importantes para elencar as TIC’s voltadas para o ensino de quimica. Todos 0s
recursos encontrados apresentam as seguintes caracteristicas. conveniéncia e a

viabilidade de uso da ferramenta tecnol 6gica em situagfes educacionais; adaptabilidade
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a readlidade da escola publica brasileira e seus usuarios,; apresentacéo simples e de facil
entendimento para o usuario fina e qualidade pedagdgica. E importante ressaltar que
nem toda ferramenta tecnoldgica que pode ser utilizada em um computador também
pode ser utilizada em tablets e/ou celulares. Antes de escolher qualquer ferramenta é
preciso verificar a compatibilidade da mesma com o equipamento que sera utilizado.

O primeiro recurso encontrado foi 0 software CmapTools® que possibilita a
criagdo de Mapas Conceituais, uma ferramenta que pode ser utilizada no ensino de
quimica. Os mapas conceituais sdo diagramas que apresentam relagdes entre conceitos
estudados em uma disciplina ou pesquisa e que contribuem para organizar definicoes
(gerdmente armazenados em caixas ou circulos) e as relacfes entre eles de forma
dindmica e significativa. Com a tecnologia de hoje os mapas conceituais podem ser
criados em computadores tornando o0 processo de ensino e aprendizado mais dinamico e
atraente para os educandos.

De acordo com Moran (2013), tem sido muito difundido, ultimamente, 0 uso
desse recurso nas mais diversas etapas do processo educacional. Os mapas conceituais
podem ser utilizados no plangiamento e elaboracéo de atividades como, por exemplo:
fonte inicia de consulta, uma bibliografia visual; mapa de um ambiente de
aprendizagem; orientacdo do processo cognitivo e guia de informacdes relevantes para
facilitar a construcéo do conhecimento.

O CmapTools® foi desenvolvido no Institute for Human and Machine Cognition
da University of West Florida. Além de permitir construir mapas conceituais este
software possibilita publica-los em servidores e transforma-los em figuras que podem
ser publicadas em péginas da internet. Além disso, é em portugués e de fécil
manipulacdo por parte do usuario. Com o0 uso de mapas conceituais, 0 conhecimento
pode ser externado por meio da utilizagdo de conceitos e palavras de ligacdo que
formam proposi¢cOes que mostram as relagdes existentes entre conceitos percebidos por
um individuo e sdo representadas pela unidade seméntica: conceito — palavra (frase) de
ligagdo — conceito. Os mapas conceituais podem tornar a aprendizagem mais

significativa por consistir em uma aguisicdo duradoura de conhecimento por meio da
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memorizacdo de uma rede complexa de ideias entrelagada e organizada. A Figura 1

apresenta a rea de trabalho do software CmapTools® no momento em que esta se

construindo um mapa conceitual .

Figura 1 - Utilizag8o do CmapTools® para a criacio de mapas conceituais.
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Fonte: IHMC, 2014.

Diante deste contexto, 0s mapas conceituals tem grande potencial para ser uma

ferramenta de agdo pedagogica bastante Util para o ensino de diversos temas dentro do

estudo da quimica, de forma a possibilitar, a partir de um conjunto de conceitos, a

elaboracdo de umainterligacéo coerente e autbnoma.

H& uma quantidade significativa de TIC’s disponibilizados nos repositorios

citados na Metodologia. A maior parte sdo softwares de simulagdo. Vale a pena

conferi-los. A titulo de exemplificacdo, as Figuras 2 e 3 apresentam, respectivamente,
alguns softwares disponibilizados pelo RIVED e pelo LabVirt.

Figura2 — Exemplos de

SE’s disponibilizados no RIVED.
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Retirado e adaptado do site http://rived.mec.gov.br/site objeto lis.php, acesso em 31/10/2014 as 15:38.
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E importante mencionar que as TIC’s disponiveis nesses dois portais so
funcionam se o computador utilizado possuir alguns plug-ins ja instalados. Mas é
possivel utilizé-los diretamente da web.

Existem outras TIC’s no formato de softwares para o ensino de quimica e que
também podem ser utilizados pelo professor como ferramenta didatica. Sdo exemplos:
Chemsketch 5.0®; Chemland 6.0®; ISISDRAW 2.5®; Chemlab V2.3® e o Lechat
2.0®.

Figura 3 — Exemplo de SE disponibilizados no LabVirt.

‘ Balanceando a

Equacao

LabVirt

Retirado e adaptado do site http://www.labvirtg.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_balanceando.htm,
acesso em 31/10/2014 as 16:21.

Com a disseminag&o do uso dos chamados celulares inteligentes (o Android) e o
surgimento dos tablets o langamento de TIC’s, conhecidas como aplicativos neste
universo, para diferentes seguimentos do cotidiano acontece com grande velocidade.
Hoje existem sites na web especificos que disponibilizam e/ou divulgam
constantemente os milhares de aplicativos criados para diversas finalidades. Muitos
deles sdo gratuitos e quando pagos sdo de baixo custo ou possuem uma versdo de
avaliacdo gratuita antes de serem comprados.

Todas essas facilidades favorecem a disseminacdo das TIC’s destinados as
diversas &reas da educagdo. Para 0 ensino de quimica foram encontrados muitos
aplicativos gratuitos e pertinentes para o favorecimento do processo de ensino e
aprendizagem. Entre eles destacou-se: Calculadora de Quimica; Nomenclatura Quimica
Orgénica; Quimica Organica; Tabela Periddica; Reagbes Quimicas, Aprender Quimica
com o jogo da forca e Fungdes Orgéanicas em Quimica.
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Todos 0s esses recursos apresentados tém o download muito facil e podem ser
utilizados tanto em tablets quanto em celulares desde que sgiam androides. Eles séo
faceis de serem manuseados, bastante interativos com 0s usuérios e apresentam boa

gualidade pedagdgica. A Figura 4 apresenta as janel as de alguns aplicativos destacados.

Figura 4 — Janelas de alguns aplicativos encontrados para tablets e/ou celulares.
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Retirado e adaptado do site https.//play.good! e.conVstore/s_néarch?q=qui mica, acesso em 31/10/2014 as

17:01.

O professor deve ter bastante cuidado ao utilizar qualquer recurso tecnol 6gico
em sua metodol ogia de ensino, pois ainda encontram-se muitos alunos com dificuldades
reais ou pouca familiaridade com o computador. Além disso, e€le precisa estar
constantemente adaptando/refazendo seus planos de aula de forma que contribuam com
a assimilagdo dos contetdos estudados. As TIC’s utilizadas como o papel educacional
se tornam realmente significativas no processo de ensino e aprendizagem quando suas
funcbes estdo de acordo com a prética consciente deles e o conhecimento prévio do

conteido que eles fazem parte jafoi adquirido anteriormente na sala de aula.

CONCLUSAO

Afirmar que é dificil encontrar um recurso tecnoldgico com finalidade
educacional para incorporélo em alguma metodologia de ensino ndo é mais verdade.
Existem muitos recursos educacionais ofertados de forma gratuita e organizada. Na
atualidade as ferramentas de busca sdo instrumentos muitos Uteis e eficientes para
encontrar as TIC’s. E os repositérios também se apresentam como uma excelente

alternativa para quem busca constantemente esses recursos, uma vez gque sao geridos
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por alguma organizacdo governamental ou universidade que costumam ter um sistema

de avaliagdo antes da sua disponibilizac&o, fato este que agrega um filtro ao recurso que,
de certaforma, o qualifica para o uso.

A grande preocupacdo a cerca dos recursos tecnoldgicos para o ensino de
guimica estd associada a sua qualidade pedagogica. Muitas ofertas sdo boas
tecnicamente, possuem interfaces agradaveis e sofisticadas, mas deixam a desgjar na
correcdo do conteldo, na abordagem que utilizam ou na forma com que apresentam
alguma espécie de avaliagdo. Por isso 0 papel critico do professor durante a escolha de

gualquer tecnologia de comunicagdo e informagao € indispensavel.

REFERENCIAS

CENCI, D; BONELLI, S. M. S. Critérios para Avaliacéo de Softwares Educacionais. 1X
Seminario de Pesquisa em Educacdo da Regido Sul — 2012. Disponivel em:
<http://www.ucs.br/etc/conferencias/index.php/anpedsul /9anpedsul /paper/viewFile/332
7/906>. Acesso em: 01 out. 2014.

GIRAFFA, L. M.M. Uma odisseia no ciberespaco: O software educacional dos tutoriais
aos mundos virtuais. Revista Brasileira de Informética na Educagéo, vol. 17, nim. 1,
20009.

IHMC - Institute for Human and Machine Cognition. CmapTools, v5.06 May 7, 2014
Disponivel em: <http://cmap.ihmc.us/download/>. Acesso em: 01 out. 2014.

LEVY, P. O que éo virtual. Sdo Paulo: Editora 34, 1996.

MORAN, J. M. Novas Tecnologias e Mediacdo Pedagdgica. Papirus, 212 ed., 2013, p.
12-14 (com modificagoes). Disponivel em:
<http://www.eca.usp.br/prof/moran/site/textos/tecnol ogias_eduacacao/educatec.pdf>.
Acesso em: 23 jan. 2014.

PEREIRA, D. I. S. Avaliagdo do Uso do Laboratério Virtual como Recurso Didatico no
Ensino de Quimica. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacdo em Quimica) —
Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias e Tecnologia, 2012.

QUADROS, A. L.; et a. Ensinar e aprender Quimica: a percepcdo dos professores do
Ensino Médio. Educar em Revista, n. 40, p. 159-176. Curitiba: Editora UFPR, 2011.
Disponivel em: <http://www.sciel0.br/pdf/er/n40/all.pdf>. Acesso em: 14 set. 2014.

RODRIGUES, C. R.; et al. Ambiente virtual: ainda uma proposta para 0 ensino. Revista
Ciéncias & Cognicdo, v. 13, n. 2, p. 71-83, 2008. Disponivel em:
<http://www.cienciasecogniao.org>. Acesso em: 13 set. 2014.




