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Resumo: No presente trabalho é investigada a importancia da utilizacdo de atividades de
endemonstragdo na compreensao e percepc¢do da dilatacdo linear no dia-a-dia. Com o propdsito de
despertar o interesse pelas aulas de Fisica e através disso favorecer uma maior aproximagao dos alunos
com o conhecimento cientifico, que tem sido um dos grandes problemas frentados no ensino de
ciéncias em geral, foram construidos dois experimentos com materiais alternativos e de baixo. A
proposta foi aplicada em uma turma de 2°-ano de Ensino Médio-de .uma escola da rede publica situada
na cidade de Pesqueira-PE: A metodologia considerou as concepgdes prévias dos estudantes para fins
de comparagdo dos-resultados obtidos apos o desenvolvimento da mesma. Como instrumento de
avaliacdo, foram aplicados um pré-teste e um pos-teste, nos quais estavam presentes algumas
perguntas de carater conceitual, bem como exemplos reais de aplicagdes dos fendmenos em estudo
para que houvesse uma maior contextualizagdo destes. Apos andlise dos dados levantados por
instrumento de pesquisa e comparados com as respostas previamente dadas no inicio da aula,
verificou-se que houve um aumento significativo na compreenséo e percepg¢ao do fenémeno estudado.
Através das praticas experimentais utilizadas os alunos se mostraram mais interessados pelo processo
de ensino e consequentemente foram capazes de discutir, argumentar e com isso compreender 0s
conceitos  fisicos e a importdncia desse  fenbmeno para a vida cotidiana.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Experimentagdo; Dilatacdo Linear.

Resumen: En este trabajo se investigo la importancia del uso de las actividades de demostracion en la
comprension y percepcion de expansion lineal en el dia a dia. Con el fin de promover el interés en las
clases de Fisica y de esta manera fomentar una relacion mas estrecha de los estudiantes con el
conocimiento cientifico, que ha sido uno de los principales problemas que se plantean en la educacion
cientifica en general, se construyeron dos experimentos con materiales alternativos y baja . La
propuesta se aplico a una clase de segundo afio de secundaria de una escuela pablica en la ciudad de
Pesqueira-PE. El método considera las preconcepciones de los estudiantes para la comparacion de los
resultados obtenidos tras el desarrollo de los mismos. A medida que se aplic6 un instrumento de
evaluacion de un pre-test y post-test, en el que estuvieron presentes un poco de caracter conceptual de
preguntas y ejemplos reales de aplicaciones de los fendmenos en estudio por lo que hubo un mayor
contexto de éstos. Después de analizar los datos recogidos por el instrumento de medicion y
comparacion con las respuestas dadas previamente al comienzo de la clase, se encontrd que habia un
aumento significativo en la comprension y la percepcion del fendmeno estudiado. A través de las
précticas experimentales utilizados estudiantes estaban mas interesados en el proceso de ensefianza y
por lo tanto eran capaces de discutir, argumentar y por lo tanto comprender los conceptos fisicos y la
importancia de este fenémeno para la vida cotidiana.

Palabras clave: La educacion Fisica; Practicas experimentales; Expansion lineal.
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INTRODUCAO

O ensino de Fisica, assim como o0 ensino de ciéncias em geral, apresenta muitas
dificuldades. Por ser ela uma disciplina que lida com conteudos que apresentam grande
abstracdo teorica, muitos alunos apresentam dificuldades para compreendé-la e devido a isso
se mostram muito desinteressados pelas aulas (ARAUJO & ABIB, 2003).

Atualmente, para tentar amenizar essa situacdo tem se buscado novas metodologias de
ensino que permitam a maior participacdo dos alunos nas aulas. Nesse contexto o uso da
experimentacdo no século XX passou a ser um método utilizado como um recurso de
aprendizagem utilizado nas aulas, onde o aluno poderia observar o fendmeno fisico,
comprovando as formulas e teorias que o envolvem, além de despertar 0 seu maior interesse
pelo tema (SILVA, 2010).

Hoje, tem se buscado uma educacao centrada na inducdo da participacdo dos alunos no
processo de ensino e-aprendizagem, tornando-os capazes de entender, atuar e julgar
conscientemente os avancos tecnologicos do meio social em que vivem (REIS & SILVA,
2013).

O uso da experimentacdo tem sido uma ferramenta frutifera de ensino apontada por
professores e alunos como um minimizador das dificuldades enfrentadas no ensino
tradicional. Essa nova estratégia de ensino, nos ultimos anos, vem sendo alvo de estudo de
diversos autores e que os resultados desse trabalho tém permitido a criacdo e publicacdo de
uma vasta bibliografia sobre o assunto. Nesta sdo investigadas as vantagens, a importancia e
as tendéncias que surgem com aplicacdo dessa atividade no ensino de Fisica (ARAUJO &
ABIB, 2003).

Segundo Silva (2010), apesar de muito se pesquisar sobre o tema e muitos autores
ressaltarem a importancia dessa ferramenta de ensino nas escolas, ela ainda € atribuida outros
somente como um motivador. Todavia, o0 autor ainda ressalta que o seu uso ndo deve ser
classificado somente como um instrumento motivacional, mas como um elemento que vai
auxiliar significativamente na aprendizagem do aluno. A forma como esta vai ser utilizada em
sala de aula é quem vai classificar seu papel e sua importancia no processo de ensino e

aprendizagem.

Dessa forma, esse trabalho buscou investigar se as atividades experimentais, de fato,
possibilitam a reconstrugdo do conhecimento cientifico, possibilitando uma melhor

compreensdo da Fisica e dos fendmenos que nos cercam.
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Para isso, foram construidos dois experimentos com materiais de baixo custo para a
demonstracdo da dilatacdo linear. Com essas ferramentas esperou-se que os alunos
conseguissem observar na pratica como o fendmeno ocorre e como ele é importante em
situacOes do dia-a-dia que muitas vezes passam despercebidos por nos.
A importancia das atividades experimentais mediadas pelo professor no processo de
aprendizagem do aluno

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCNs — (BRASIL, 2007)
destinados so Ensino Médio, o uso da experimentacdo deve estar presente ao longo de todo o
processo de aprendizagem do aluno, onde este devera desenvolver conhecimentos fisicos mais
significativos, além de garantir que ele construird outras habilidades, tais como interagir,

questionar, investigar, etc.

Os PCNs(BRASIL, 2007) ainda ressaltam que néo se pode ignorar que o aluno apesar
de todas as dificuldades que ele possa apresentar para compreender a Fisica, ele possui algum
conhecimento prévio, entretanto ndo sabe assimilar corretamente com 0s conceitos cientificos.
E a incompreensdo do professor quanto a isso se deve ao fato dele ndo conhecer os modelos
construidos intuitivamente pelo aluno, para responder os questionamentos feitos a ele, isso
pode ser um obstaculo para a constru¢do do seu conhecimento. E preciso reconhecer que a
forma com que o aluno constroi suas articulacdes deve ser respeitada, pois é através dela que

ele vai construir um conhecimento mais amplo e cientifico.

O professor deve atuar como orientador e mediador dessas atividades experimentais,
onde ele deve fazer surgir dos alunos a problematizacdo dos contetdos, motivando,
observando o comportamento deles, orientando, sempre que for possivel e necessario. Além
disso, salientando aspectos que tenham passado despercebidos por eles e que tenham

importancia para o desenvolvimento das atividades (BATISTA et al, 2009). Isso pelo fato de

que:

A experimentagdo no ensino de Fisica ndo resume todo o processo investigativo no
qual o aluno esta envolvido na formagéo e desenvolvimento de conceitos cientificos.
Ha de se considerar também que o processo de aprendizagem dos conhecimentos
cientificos é bastante complexo e envolve mdltiplas dimensdes, exigindo que o
trabalho investigativo do aluno assuma vérias formas que possibilitem o
desencadeamento de distintas acBes cognitivas, tais como: manipulacdo de
materiais, questionamento, direito ao tateamento e ao erro, observacao, expressao e
comunicacdo, verificacdo das hipéteses levantadas. Podemos dizer que esse também
é um trabalho de analise e de sintese, sem esquecer a imaginacdo e o encantamento
inerentes as atividades investigativas (BATISTA et al, 2009).

Dessa forma, o professor é o individuo mais capacitado a demonstrar e orientar a

execucdo dessas atividades. O professor além de apresentar e
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explicar o modelo tedrico deve instigar a busca dos alunos por novos conhecimentos,

consequentemente fazendo com que o aprendizado deles seja maior (REIS & SILVA, 2013).

A utilizacdo de experimentos de baixo custo para a contextualizacdo de conceitos

cientificos

Uma das preocupagfes que surgem do incentivo das aulas experimentais é quanto a
acessibilidade dos materiais utilizados, ao contrario do que se pode pensar para se realizar
uma atividade experimental, ndo se faz necessaria a utilizacdo de instrumentos pouco
acessiveis para o aluno. Em muitos sites da internet, ¢ mostrada uma grande variedade de
videos que ensinam a producéo de experimentos utilizando somente materiais de baixo custo,

ou seja, com materiais que séo facilmente encontrados até na nossa propria casa.

Entre os varios fatores que devemos levar em consideragéo, um fator preocupante em
relacdo a aplicagdo da experimentacdo é o fato de mesmo o aluno sendo exposto a uma
atividade pratica, ele ndo conseguir através dela relacionar o contetido com o seu cotidiano,
dessa forma, ndo construindo um aprendizado relevante ja que o experimento serviria somente
como um motivador (BATISTA et al, 2009).

Esse € um dos problemas recorrentes, ndo s6 no ensino de Fisica, mas no ensino de
ciéncias em geral, onde existe a falta de relacionamento da disciplina com o dia-a-dia do
aluno, tornando o conhecimento dela sem relevancia, (KRASILCHIK, 1987).

Segundo Gongcalves e Marques (2006), a grande vantagem de realizar uma atividade
experimental € discutir a ciéncia que estd nela envolvida e exemplificar como ela esta
presente no nosso cotidiano, permitindo a existéncia de uma ponte que interligue o

conhecimento cientifico com a realidade que o aluno esta inserido.

E de fundamental importancia o conhecimento dessas relagdes para que os alunos
vejam na ciéncia e na fisica algo que se aproxime mais da sua realidade, despertando neles,
além do interesse maior, uma visdo menos distorcida da construcdo da ciéncia, além de
conscientiza-los sobre seu papel na sociedade ou ainda estimula-los a adotar atitudes criticas
diante dos problemas sociais e ambientais da atualidade (OLIVEIRA, 2010).

Dessa forma, percebe-se a necessidade e a importancia do professor mediar essas
atividades, contextualizar através deles os fendmenos observados com a realidade vivida pelo
aluno, ou seja, ndo apenas ser um demonstrador do fendmeno fisico, mas inseri-lo em um

contexto que o aluno perceba que ele realmente existe.
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Metodologia

O processo metodologico foi aplicado na em uma turma de 2° ano de Ensino Medio da
Escola de Referéncia do Ensino Médio José de Almeida Maciel (EREMJAM). Localizada no
municipio de Pesqueira, esta dispde de boas instalacbes, como diversas salas de aula,
laboratdrio de informatica, laboratorio de ciéncias, secretaria, diretoria, biblioteca, refeitorio,
etc. Atende a alunos provenientes da zona urbana e zona rural do municipio, e de cidades

vizinhas.

O desenvolvimento dessa atividade se deu através das atividades do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Esse programa é uma iniciativa
governamental que entre seus objetivos visa o aperfeicoamento e a valorizagcdo professores
para a educacdo basica. Além disso, inserir 0s licenciandos no ambiente escolar da rede
publica Ihes proporcionando oportunidades para a criagdo e a participagdo em experiéncias
metodoldgicas, tecnoldgicas e praticas docentes com carater inovador e interdisciplinar que
busquem a superacao de problemas de ensino e aprendizagem (BRASIL, 2016).

O processo iniciou-se com uma revisdo literaria que tratasse da producdo do
conhecimento no ambito didatico e do uso da experimentagdo. Logo apos, houve um periodo
para definir quais experimentos deveriam ser construidos para demonstragdo do fenémeno

fisico. O tema trabalhado foi a dilatacdo térmica dos solidos, com énfase na dilatagdo linear.

Posteriormente, foram construidos dois experimentos para demonstracdo da dilatacdo
linear. O primeiro experimento consistia em uma barra de aluminio que ao dilatar empurrava
um metal e acendia uma lampada de Led, servindo assim como interruptor. O segundo
consistia uma barra de ferro que ao dilatar empurrava o obstaculo e mostrava a luz de um

laser se movendo.

Para realizacdo da intervencdo didatica foi levado em consideracdo que os alunos ja
possuiam algum conhecimento prévio sobre o assunto. De inicio aplicamos um pré-teste com

algumas perguntas sobre o fendmeno da dilatacdo linear e suas possiveis aplicacoes.

e O que é dilatacdo térmica e por que ela ocorre?
e O que acontece com a estrutura atbmica da molécula para que dilatacdo térmica
ocorra?

e Qual a importancia da dilatacdo dos materiais no dia-a-dia?
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e De que fatores dependem as equactes da dilatagédo térmica?

Logo em seguida, a aula foi conduzida através da demonstracdo experimental. Nesse
momento os alunos foram questionados sobre os conceitos de dilatacdo térmica nos
fendmenos observados. Apos isso, foi feita a explicagdo tedrica dos fendmenos ocorridos na
dilatacdo térmica, bem como a importancia de sua aplicacdo no dia-a-dia e as demonstracdes

matematicas das equacoes.

Durante 0 momento de discussfes sobre o contetdo utilizou-se a exemplificacdo das
causas para ela ocorrer e onde ela € observada, como por exemplo, em uma ferrovia, onde séo
deixados alguns espacos entre ela, para que quando o material que a compde (ferro) dilate
com o0 aquecimento solar, o trilho.ndo deforme e cause.acidentes. Isso para que aluno
percebesse que essefendmeno realmente existe no nosso dia-a-dia. Feitas as devidas
discussbes, foi feita novamente a demonstragdo nos experimentos para que os alunos

pudessem associar os conceitos discutidos com o fendmeno que ocorria neles.

Figura 1: Experimentol — Ao dilatar, a barra de aluminio empurra a barreira e acende uma lampada de Led.
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Figura 2: Experimento 2 — Ao dilatar, a barra de ferro-mostra a luz de um laser se movendo.

A o fim da.aula, foi entregue uma atividade de pos-teste. Nessa atividade, os alunos
deveriam relacionar as perguntas do pré-teste com 0s fendmenos observados nas

experimentais. Além disso, responder a mais trés questdes relacionadas com o tema.

e (PUC-SP) A tampa de zinco de um frasco de vidro agarrou-se no gargalo de
rosca externa e nao foi possivel solta-la. Sendo os coeficientes de dilatacdo
linear do zinco e do vidro, respectivamente, iguais a 30.10°°C*e 8,5. 10°°C™,
como proceder? Justifique sua resposta sabendo que tem a disposicdo um
caldeirdo com agua quente e outro com agua gelada.

e (UEMA) Os cabos de acos metalicos usados na construcdo civil possuem
coeficiente de dilatacdo aproximadamente igual ao do concreto. Explique o que
aconteceria se esses coeficientes fossem muito diferentes.

e (UERJ) Em uma casa emprega-se um cano de cobre de 4m a 20°C para a
instalacdo de 4gua quente. O aumento do comprimento do cano, quando a agua
que passa por eles estiver a uma temperatura de 60°C, corresponderd em

milimetros, a:
A fim de comparag&o, essas atividades serviram de instrumento de analise dos resultados.

Resultados e Discussdes

Partindo do objetivo de que os alunos fossem capazes de conceituar as causas para a
dilatacdo linear ocorrer quando um material é submetido & uma fonte de calor, os
experimentos realizados permitiram que eles observassem o fenémeno explicado teoricamente

no inicio da aula, e com isso permitir que eles associassem a
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explicacdo oral com o fendmeno real, gerando assim o aprofundamento no conhecimento

deles.

No pré-teste os alunos tiveram um desempenho regular, visto que 55% dos alunos
conseguiram responder corretamente as questdes, em excessdo a pergunta na qual eles
deveriam explicar a importancia do conhecimento de fendbmenos da dilatacdo térmica para o

dia-a-dia. Nenhum dos alunos soube citar um exemplo de aplica¢des desse fen6meno.

Apds a observacédo dos experimentos e das devidas discussdes, percebeu-se a diferenca
nos resultados. Os alunos puderam absorver melhor os conceitos e com isso construirem
justificativas mais consistentes para 0s questionamentos. Quanto a capacidade de relacionar as
perguntas do pré-teste, 82% os alunos souberam indentificar.nos experimentos os conceitos de
dilatacdo linear estudados. Os alunos foram capazes de explicar por que estes fenbmenos
ocorriam, e o-motivo de um experimento Ser observado mais rapidamente. Visto que
trabalhamos com barra de ferro e aluminio, os alunos conseguiram explicar que o
experimento no qual se utilizava o ferro o processo era mais lento pelo fato de o ferro ter

coeficiente de dilatacdo linear menor que o do aluminio.

Na atividade extra, aplicada no pre-teste, 73% dos alunos conseguiram responder com
clareza os questionamentos. Foram capazes de justificar na primeira alternativa que o melhor
procedimento seria imergir o conjunto tampa-frasco em agua quente, visto que a dilatacdo do
zinco presente na tampa seria maior que a do vidro, tornando possivel a sua remogdo. Na
segunda situacdo, os alunos souberam explicar que se a dilatacdo do aco e do concreto fossem
muito diferentes isso poderia prejudicar as estruturas da construcdo civil. E na terceira
situacdo, embora se observe muitas vezes a dificuldade com os calculos mateméticos, o0s

alunos souberam calcular corretamente o aumento sofrido pelo cano.

Os dados obtidos com o instrumento de pesquisa permitiram destacar o papel da
atividades experimentais nas aulas de Fisica, pois ao se comparar as respostas dadas por eles
apo6s a demonstracdo, com as respostas obtidas no inicio da aula com observou-se ndo s6 o
aumento no interesse deles pelo assunto, mas também uma aprendizagem mais consistente, ja
que eles conseguiram responder corretamente, e com mais autonomia e seguranga. A maioria
pode problematizar o fenomeno respeitando a sequéncia dos conceitos cientificos abordados,

especificando sua importéancia e sua aplica¢éo no cotidiano.
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Considerac0es Finais

Diante dos resultados alcangados, destacamos uso da experimenta¢do nas aulas como
um elemento importante, ndo excluindo a forma tradicional de ensino, ou seja, aula de quadro
e giz, com explicacOes teoricas e resolucbes de exercicios, que sdo muito importantes para o

aprendizado, mas a unido dessa metodologia com as atividades experimentais.

O que procurou-se através desse trabalho foi destacar a importancia de uma ferramenta
de ensino que apesar de ser bastante acessivel, ainda ndo é ultilizada em todos os ambientes
escolares. Ressaltar o seu papel, mostrando como ela pode trazer bons resultados na forma de
ensinar a Fisica, trazendo ndo sé a motivacgdo do aluno, mas potencializar a sua aprendizagem,

compreensdo fendmenos, sua ideias e questionamentos para.a aula.

Permitindo.-também que através dessa estratégia de ensino, 0s alunos possam
promover a construcdo dos conceitos fisicos pautados no desenvolvimento de projetos que
possam estabelecer a articulacdo entre os diferentes instrumentos cientificos e tecnolégicos
produzidos na atualidade e os agentes educativos que fazem parte da vida escolar.
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